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Dokümantasyon · Sayfa numaralandırma
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Tasarım kılavuzları

Tasarım programı

Web sitesi

Sayfa numaralandırma

Devam eden sayfa numarası

Bölüm

Ürün segment

Basım

Ülke

dil

Tekil ürün broşürleri
– Ürün açıklamaları
– Kullanılan malzemeler hakkında bilgiler
– Aerodinamik ve akustik veriler
– Boyutlar
– Ürün özellikleri hakkında detaylar
– Teknik şartnameler

Tasarım kılavuzları
– Temel bilgiler ve teknik kavramlar
– Adım adım ürün tasarımı
–  İdeal sistem bileşenlerinin seçimi ile ilgili genel
 bakış ve açıklama

Easy Product Finder tasarım programı
… TROX ürünlerinin seçilmesi ve boyutlandırılması 
ile ilgili her şeyi içerir:

– Teknik bilgiler
– Şemalar, fotoğraflar
– Düzenlenebilen sipariş kodları
–  CAD çizimleri (3B model;
 DXF ve diğer standart formatlar için dışa aktarma fonksiyonu)
– Her bir ürün ve türü için şartname metinleri

Web sitesi www.troxtechnik.com
Tüm dokümantasyon internette mevcuttur:

– Katalog indirme merkezi
– Tekil ürün broşürleri
– Montaj örnekleri
– Referanslar
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İçindekiler
Değişken hava debisi kontrolü – VARYCONTROL
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1.1 VAV terminal üniteleri Tip Sayfa
Dairesel

Düşük hava hızları ve düşük kanal  
basınçları için LVC 1.1 – 1

Standart hava debisi aralığındaki çeşitli  
uygulamalar için TVR 1.1 – 13

Dikdörtgen kesitli

Normal ile yüksek hava debisi aralıkları  
için TVJ 1.1 – 37

Normal ve yüksek hava debisi
aralı klarında düşük sızıntılı kapama 
(shut-off)  için

TVT 1.1 – 63

Akustik olarak optimize 
edilmiş Zorlu akustik koşullara ve düşük hava  

hızlarına sahip üfleme havası sistemleri  
için

TZ-Silenzio 1.1 – 89

Zorlu akustik koşullara ve düşük hava  
hızlarına sahip emiş havası sistemleri için TA-Silenzio 1.1 – 107

Zorlu akustik koşullara sahip üfleme  
havası sistemleri için TVZ 1.1 – 125

Zorlu akustik koşullara sahip emiş havası  
sistemleri için TVA 1.1 – 145

Çift kanallı sistemler için TVM 1.1 – 165

Değişken hava debisi kontrolü – VARYCONTROL
VARYCONTROL VAV terminal üniteleri, üfleme havası ve emiş havası sistemlerine
ait terminal üniteleridir. Harici güç kaynağı ile çalışırlar ve oda havası iklimlendirme
sistemlerinde hava akışını kontrol etmek, kısıtlamak ve kapatmak için kullanılabilirler. 
Yapılarına bağlı olarak üniteler, en zorlayıcı akustik gereksinimleri karşılayabilirler; 
farklı malzemeler ve yüzey kaplamaları da mevcuttur. 
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1.1 VAV terminal üniteleri Tip Sayfa
Optimum direnç

Kontamine hava için TVRK 1.1 – 181

Laboratuarlarda ve çeker ocaklarda
kul lanılmak üzere optimize edilmiş TVLK 1.1 – 203

Potansiyel olarak patlayıcı 
ortamlarda kullanım için

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  
(ATEX) değişken hava debilerinin
kon trolü için

TVR-Ex 1.1 – 223

1.2 VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Dairesel

Galvanizli çelik sacdan imal edilmiş, tüm  
dairesel kesitli VAV terminal ünitelerine  
ve CAV kontrolörlerine uygun, dairesel  
kanallarda gürültünün azaltılması için

CA 1.2 – 1

Alüminyumdan imal edilmiş, tüm dairesel  
kesitli VAV terminal ünitelerine ve CAV  
kontrolörlerine uygun, dairesel kanall-
arda gürültünün azaltılması için

CS 1.2 – 9

dairesel kesitli VAV terminal ünitelerine  
ve CAV kontrolörlerine uygun, dairesel  
kanallarda gürültünün azaltılması için

CF 1.2 – 17

Dikdörtgen kesitli

TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio veya  
TVM Tipi hava terminal ünitelerinin hava-
dan yayılan gürültüsünün azaltılması için

TS 1.2 – 25

TVJ, TVT veya EN Tipi hava terminal 
üni telerinin havadan yayılan 
gürültüsünün  azaltılması için

TX 1.2 – 29

Optimum direnç
Kontamine havaya yönelik plastik yapıya  
sahip, tüm dairesel kesitli VAV terminal  
ünitelerine ve CAV kontrolörlerine uygun,  
dairesel kanallarda gürültünün azaltıl-
ması için

CAK 1.2 – 35
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İçindekiler
Değişken hava debisi kontrolü – VARYCONTROL
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1.3 VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri Tip Sayfa

Hızlı ve kolay kullanım Easy 1.3 – 1

Servis arayüzü ve bus iletişim özelliğine  
sahip Compact 1.3 – 11

Farklı servomotorlar için Universal, dinamik 1.3 – 33

Kontamine emiş havası ya da basınç  
kontrolü için Universal, statik 1.3 – 47

Sistemin çalışması kesintiye uğramadan  
hızlı değiştirme RETROFIT 1.3 – 85

Odalarda bağımsız sıcaklık kontrolü için RC 1.3 – 95

1.4 VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları

Servis ve devreye alma için Ayar cihazları 1.4 – 1

1.5 Temel bilgiler ve tanımlar

Değişken hava debisi kontrolü – VARYCONTROL 1.5 – 1



Easy kontrolörü

Fark basınç ölçüm  
nozulu

Tüm giriş yönü koşulları  
için uygun 

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 
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VAV terminal üniteleri
LVC Tipi

1

Değişken debili, düşük hava hızlı ve düşük kanal basınçlı üfleme havası ve emiş  
havası sistemlerine ait dairesel VAV terminal üniteleri

 ■ 0,6 ila 6 m/s arasındaki hava hızları için optimize edilmiş yeni ölçüm prensibi
 ■ En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri (Easy, Compact)
 ■ Yenilikçi kontrol tekniği sayesinde kolay kullanım
 ■ Tüm nominal ölçüler için yalnızca 310 mm gövde uzunluğu
 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir.
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 2'ye uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CA, CS veya CF Tipi ikincil  

susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WL Tipi sulu ısı eşanjörü ve EL Tipi  

elektrikli hava ısıtıcısı

LVC 1.1 –

Compact kontrolörü

X XLVC testregistrierung

K5 – 1.1 – 1

Düşük hava hızları ve düşük kanal basınçları için
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Tip

LVC Genel bilgiler 1.1 – 2
Sipariş kodu 1.1 – 6
Aerodinamik veriler 1.1 – 7
Hızlı seçim 1.1 – 8
Boyutlar ve ağırlıklar 1.1 – 9
Montaj detayları 1.1 – 10
Teknik şartname 1.1 – 11

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Easy prensibi Nominal ölçüyü seçin

1

Debileri ayarlayın

2

Yeşil ışık: Hazır!

3



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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1
Uygulama
– Düşük hava hızlarına sahip değişken hava  

debisi sistemlerinde hassas üfleme havası veya  
emiş havası akış kontrolü için LVC Tipi dairesel  
VAV terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Düşük hava hızları ve düşük kanal basınçları  
için

– Damper klapesinin biri giriş yönünde ve diğeri  
çıkış yönünde olmak üzere iki ölçümün sonucu  
olarak efektif basınç (fark basıncı) ölçülür.

– Damper klapesi konumu ile fark basıncı  
arasındaki ilişki, kontrolörde karakteristik bir  
ilişki olarak kaydedilir. 

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometre, fark basınç  

transdüseri ve servomotoruna sahip  
kontrolöründen oluşan kompakt ünite

– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  
transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik CA, CS  

veya CF Tipi ikincil susturucular

Özellikler
– 0,6 ila 6 m/s arası düşük hava hızları için  

optimize edilmiş
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  

kontrol hassasiyeti sağlar.
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Easy veya Compact kontrolörüne sahip hava  

debisi kontrolü
– Yalnızca 310 mm gövde uzunluğu

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisini ölçmekte kullanılan entegre  

damper klapeli plastik nozul
– Potansiyometre, gösterge ışığı, klemensler,  

damper klapesi konumu göstergesi ve koruma  
kapağına sahip Easy kontrolörü

– Kablo kelepçesi
– Çift dudaklı conta
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  

contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.

Easy kontrolörü
– Elektrik bağlantısı vidalı klemensleri
– Besleme voltajının enerji ağına katılması için;  

diğer bir deyişle, voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

– Gövdeye sabitlenmiş kablo kelepçesi

Compact kontrolörü
– Elektrik bağlantısı kablosu

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– ABS plastik, UL 94, alev geciktiricili (V-0)  

malzemeden yapılmış nozul, damper klapesi ve  
basit yataklar

– TPV (plastik) malzemeden yapılmış damper  
klape contası

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Nominal ölçünün belirlenmesine dayanan  

seçim
– Damper klapesi, kontrol sinyali bağlantısı  

olmasa bile hava akışına izin verecek şekilde  
fabrikada açık konuma ayarlıdır.

– Kanal ayrımına monte edilebilir.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 2'ye uygun (nominal ölçüler 160 – 250,  
sınıf 1)

– Ø125 nominal ölçüsü, kabul edilebilir kapalı  
klape hava sızdırmazlığı ile ilgili olarak  
DIN 1946, bölüm 4'ün genel gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Tanım

VAV terminal ünitesi  
LVC Tipi

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.
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Genel bilgiler
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Eklentiler: LVC Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu detayı Kontrol fonksiyonu Kontrolör Fark basınç transdüseri Servomotor
Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact kontrolörü

BC0 Hava debisi MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre Entegre

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 125 – 250 mm
Hava debisi aralığı 8 – 300 l/s ya da 30 – 1080 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila 100'ü
Minimum fark basıncı 5 – 30 Pa
Maksimum fark basıncı 600 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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1
Fonksiyonel tanım
Yeni bir ölçüm prensibi, düşük hava debilerini  
ölçmeyi mümkün kılar. Basınç, damper  
klapesinden önce (giriş yönü) ve sonra 
(çıkış  yönü) bir venturi nozul aracılığıyla ölçülür. 
LVC'nin  Easy kontrolörü veya Compact kontrolörü, 
ortaya  çıkan fark basıncını (efektif basınç) belirler 
ve  bunu kayıtlı özellik ile karşılaştırır.
Bu ölçüm prensibi, küçük ölçme toleranslarıyla  
karakterize edilir ve giriş yönü koşullarının,  
herhangi bir özel koşulu karşılaması gerekmez.
 

Fonksiyon

K5 – 1.1 – 5

LVC'nin şematik gösterimi

① ②
③

④

⑤⑥

① Plastik nozul
② Damper klapesi
③ Dudaklı conta

④ Easy kontrolörü
⑤ Hava debisi ölçeği
⑥ Kablo kelepçesi
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Sipariş örnekleri

LVC

     

  LVC  /  160  /  BC0  /  E  0  /  80  –  400  

  

  LVC  /  160  /  Easy  

 Tip
LVC VAV terminal ünitesi

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans değer  

sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m3/h veya l/s]
 min – maks fabrika ayarı için

Sipariş kodu

VARYCONTROL

LVC/160/Easy
Nominal ölçü 160 mm
Eklenti Easy kontrolörü

LVC/250/BC0/E2/200–800 m³/h
Nominal ölçü 250 mm
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 2 – 10 V DC
Hava debileri 200 – 800 m³/h
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

8 29 5 5 5 5 15
30 108 5 5 5 6 12
55 198 16 17 18 19 8
75 270 30 32 34 35 5

160

12 43 5 5 5 5 15
50 180 5 5 6 6 12
85 306 15 16 16 17 8

120 432 30 32 33 34 5

200

20 72 5 5 5 5 15
75 270 5 5 5 5 12

135 486 15 16 16 16 8
190 684 30 31 32 33 5

250

30 108 5 5 5 5 15
120 432 5 5 5 5 12
210 756 15 15 15 16 8
300 1080 30 31 32 32 5

① LVC
② LVC, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ LVC, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ LVC, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 50 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

125

8 29 27 <15 <15 <15 <15
30 108 35 24 17 <15 17
55 198 39 30 24 21 21
75 270 42 34 28 25 23

160

12 43 29 19 <15 <15 <15
50 180 34 26 23 19 19
85 306 36 28 23 20 22

120 432 38 31 26 23 24

200

20 72 31 21 <15 <15 <15
75 270 35 26 19 17 19

135 486 36 28 22 20 22
190 684 36 28 23 21 24

250

30 108 31 24 18 16 17
120 432 36 28 22 19 25
210 756 36 28 22 20 28
300 1080 36 29 23 21 31
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Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

ØD m
mm kg

125 124 1,5
160 159 1,9
200 199 2,1
250 249 2,7

LVC

310

Ø
D

20

~80
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 370 200 300
Compact kontrolörü 370 200 200

Eklentilere erişim

①

③

②

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

D

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına monte 
edilmesi durumunda bile elde edilecektir.
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Üfleme veya emiş havasına uygun, düşük hava  
hızlarına sahip değişken hava debisi sistemlerine  
ait dairesel kesitli VAV terminal üniteleri dört  
nominal ölçüde mevcuttur.
Düşük hava debilerinin ölçümü ve kontrolü yeni bir  
ölçüm prensibine dayanır. Damper klapeli plastik  
nozul, damper klapesinin giriş ve çıkış yönündeki  
fark basıncının (efektif basınç) ölçümü içindir.  
Damper klapesinin konumu ile fark basıncı  
arasındaki ilişki, Easy veya Compact  
kontrolöründe karakteristik bir ilişki olarak  
kaydedilir. Bu, en olumsuz giriş yönü koşullarında  
bile yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.
Seçim, nominal ölçü belirlenmesine dayanır.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur.  
Üniteler, entegre damper klapeli plastik bir nozul  
ile donatılmıştır.
Ortalama fark basınç sensörü, toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklıdır.
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir. Damper klapesi, kontrol  
sinyali bağlantısı olmasa bile hava akışına izin  
verecek şekilde fabrikada açık konuma ayarlıdır.
Kapalı kanat hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre en  
az sınıf 1'e uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– 0,6 ila 6 m/s arası düşük hava hızları için  

optimize edilmiş
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  

kontrol hassasiyeti sağlar.
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Easy veya Compact kontrolörüne sahip hava  

debisi kontrolü
– Yalnızca 310 mm gövde uzunluğu

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– ABS plastik, UL 94, alev geciktiricili (V-0)  

malzemeden yapılmış nozul, damper klapesi ve  
basit yataklar

– TPV (plastik) malzemeden yapılmış damper  
klape contası

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 250 mm arası
– Hava debisi aralığı: 8 ila 300 l/s ya da  

30 ila 1080 m³/h arası
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 5 – 30 Pa
– Maksimum fark basıncı: 600 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  
debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
LVC VAV terminal ünitesi

 Nominal ölçü [mm]

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

125
160
200
250

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans  

değer sinyalleri için

 Hava debileri [m3/h veya l/s]
 min – maks fabrika ayarı için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

K5 – 1.1 – 11

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL
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Notlar



Universal kontrolörü

Compact kontrolörü

Easy kontrolörü

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVR Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş havası kontrolü ile ilgili  
olarak standart uygulamalar için dairesel kesitli VAV terminal üniteleri

 ■ Hava debisi, oda basıncı ve kanal basıncının kontrolü için uygundur
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri 

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.
 ■ 13 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre sınıf 4'e kadar uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CA, CS veya CF Tipi ikincil  

susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WL Tipi sulu ısı eşanjörü ve EL Tipi  

elektrikli hava ısıtıcısı

TVR 1.1 –

X XTVRtestregistrierung

K5 – 1.1 – 13

Standart hava debisi aralığındaki çeşitli uygulamalar  
için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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Tip

TVR Genel bilgiler 1.1 – 14
Sipariş kodu 1.1 – 19
Aerodinamik veriler 1.1 – 24
Hızlı seçim 1.1 – 25
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR 1.1 – 26
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR-D 1.1 – 27
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR-FL 1.1 – 28
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR-D-FL 1.1 – 29
Montaj detayları 1.1 – 30
Teknik şartname 1.1 – 31

Uygulama
– Değişken hava debisi sistemlerinde hassas  

üfleme havası veya emiş havası akış kontrolü  
için TVR Tipi dairesel VARYCONTROL VAV  
terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Hava iklimlendirme sistemlerinde hava akışını  
kontrol etmek, kısıtlamak ve kapatmak için

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVR: VAV terminal ünitesi
– TVR-D: Akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi
– TVR-FL: Her iki ucunda flanşlı VAV terminal  

ünitesi
– TVR-D-FL: Her iki ucunda flanşlı ve akustik  

kaplamalı VAV terminal ünitesi
– Zorlu akustik koşullara yönelik CA, CS  

veya CF Tipi ikincil susturuculu ve/veya akustik  
kaplamalı üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Nominal ölçüler
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometre, fark basınç  

transdüseri ve servomotoruna sahip  
kontrolöründen oluşan kompakt ünite

– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  
transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Aksesuarlar
– G2: Her iki uçta karşı flanşlar
– D2: Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika  

montajlı)

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik CA, CS  

veya CF Tipi ikincil susturucular
– WL Tipi sulu ısı eşanjörü
– EL Tipi elektrikli hava ısıtıcısı

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.1 – 14

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

VAV terminal ünitesi, TVR türü VAV terminal ünitesi, TVR-D türü
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Genel bilgiler
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Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapesi
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile  
yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– TVR-FL: Flanşlar EN 12220'ye uygun

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Alüminyum sensör tüpleri
– Plastik yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Damper klapesi ve mil 1.4301 paslanmaz  

çelikten yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde, damper klapesi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– TVR-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur (nominal ölçü 100, sınıf 2;  
nominal ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).

– 100, 125 ve 160 nominal ölçüleri genel  
gerekleri karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri,  
kabul edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

K5 – 1.1 – 15
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Eklentiler: TVR Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolörü,  dinamik

B13

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basınç

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa

Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BRG Yüksek hızlı servomotor
BS3

Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BSB Yay geri dönüşlü servomo tor

BSG Yüksek hızlı servomotor
BG3

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

BH3

Fark basıncı

Statik, entegre 600 Pa
Servomotor

BHB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor

XF1
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

XF3 Yay geri dönüşlü servomo tor
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 100 – 400 mm
Hava debisi aralığı 10 – 1680 l/s ya da 36 – 6048 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila 100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 90 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TVR Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB

Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı 
servomo tor

TCU-LON-II

TMA Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı

LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik 
kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı 
servomo tor

TMB
Yüksek hızlı 
servomo tor 

(fırçasız motor)
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Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal veya LABCONTROL) ile  
gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
 

Fonksiyon
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TVR'nin şematik gösterimi

①

②

④

③

① Fark basınç sensörü 
② Damper klapesi

③ Dudaklı conta
④ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVR, TVR/.../Easy

         

  TVR – D – ... –FL  /  160  /  G2  /  B1B  /  E  0  /  200 – 900  /  NO  

  

  TVR – D  /  200  /  D2  /  Easy  



 Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta (TVR-D-P1 için değil)

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Compact kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans değer  

sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için 
 (çalışma modu A,  Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü 
 servomotorlar  için
NO Enerjisizken açık
NC Enerjisizken kapalı

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVR/200/D2/BC0/E0/500–1200 m³/h
Akustik kaplama Sahip değil
Malzeme Galvanizli çelik sac
Flanş Sahip değil
Nominal ölçü 200 mm
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı contalar
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 500 – 1200 m³/h



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVR

1

K5 – 1.1 – 20

Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TVR

 

           TVR – D – ... – FL  /  160  /  G2  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...   

          

  TVR – D – ... – FL  /  160  /  G2  /  ELAB  /  RS  /  ULZ  /  LAB  /  ...  

      

 Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta (TVR-D-P1 için değil)

 Nominal ölçü [mm]
 DN

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü
RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf
 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem
 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 

ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

LABCONTROL

EASYLAB

Sipariş kodu



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVR

1

K5 – 1.1 – 21

Çeker ocak kontrolü için EASYLAB'li TVR

         

  TVR – D – ... – FL  /  160  /  G2  /  ELAB  /  FH – VS  /  ULZS  /  200 – 900  

 Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta (TVR-D-P1 için değil)

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip
FH-VS Alın hızı kontrolü
 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip
FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol stratejisi
 Başkaları tarafından sağlanan anahtar
 kon takları için anahtarlama kademelerine  

sahiptir.
FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar
 Sinyalizasyonsuz
FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web 
 sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası 
 kalibra syonu
 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Seçenek 4: Işıklandırma
 Kayıt yok: yok
S Kontrol panelini kullanarak aydınlatmanın  

bağlantısını ve ışıkların açılıp/kapanmasını  
sağlayan EM-LIGHT kablolu soket  
(yalnızca EM-TRF veya EM-TRF-USV ile)

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin fonk-

siyonlarını göstermek için kullanılan çeker  
ocak kontrolörüne ait kontrol paneli

BE-SEG-** OLED ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVR

1

K5 – 1.1 – 22

Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TVR/200/D2/BC0/E0/500–1200 m³/h
Akustik kaplama Sahip değil
Malzeme Galvanizli çelik sac
Flanş Sahip değil
Nominal ölçü 200 mm
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı contalar
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 500 – 1200 m³/h



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVR

1

K5 – 1.1 – 23

Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVR

        

  TVR – D – ... – FL  /  160  /  G2  /  TMA  /  RE  /  1500  /  750  /  100  

 Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
G2 Her iki uçta karşı flanşlar
D2 Her iki uçta dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip 
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
FH Çeker ocak
RS Oda üfleme havası
RE Oda emiş havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası
 (Basınç  Emişi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 FH:   min – maks
 RS:   Δ / sabit
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri 
 (RS, RE, PS,  PE) oda için toplam emiş 

hava debisi ile  ilgilidir.

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin fonk-

siyonlarını göstermek için kullanılan çeker  
ocak kontrolörüne ait kontrol paneli

BE-TCU-LON-II Kontrol paneli

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVR/200/D2/TMB/FH/200–700
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200 mm
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı contalar
Eklenti Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor) sahip TCU- LON-II
Ekipman fonksiyonu Çeker ocak (Davlumbaz)



VAV terminal üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – DE/tr

TVR
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K5 – 1.1 – 24

Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

100

10 36 5 5 5 5 15
40 144 15 15 20 20 8
65 234 35 40 45 50 7
95 342 70 85 95 105 5

125

15 54 5 5 5 5 15
60 216 15 20 20 20 7

105 378 45 50 55 60 6
150 540 90 100 110 115 5

160

25 90 5 5 5 5 15
100 360 15 15 15 15 8
175 630 35 40 45 45 7
250 900 70 80 85 95 5

200

40 144 5 5 5 5 15
160 576 15 15 15 15 7
280 1008 35 35 40 40 5
405 1458 65 70 75 80 5

250

60 216 5 5 5 5 15
250 900 10 10 10 15 7
430 1548 25 25 30 35 5
615 2214 45 50 55 65 5

315

100 360 5 5 5 5 15
410 1476 5 10 10 10 7
720 2592 15 20 20 20 6

1030 3708 30 35 40 40 5

400

170 612 5 5 5 5 15
670 2412 5 5 5 5 7

1175 4230 15 15 15 15 6
1680 6048 25 30 30 35 5

① TVR
② TVR, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı, 500 mm uzunluklu
③ TVR, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı, 1000 mm uzunluklu
④ TVR, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı, 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Hızlı seçim
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal size


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan 
gürültü

① ② ③ ④ ① ⑤
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB (A)

100

10 36 32 20 <15 <15 <15 <15
40 144 45 36 28 26 25 18
65 234 51 41 33 31 31 24
95 342 54 42 33 31 36 27

125

15 54 33 22 <15 <15 <15 <15
60 216 45 36 30 28 25 17

105 378 49 40 34 32 31 21
150 540 52 41 34 32 35 24

160

25 90 40 28 20 16 20 <15
100 360 47 39 34 31 28 19
175 630 50 42 37 34 32 23
250 900 53 44 39 36 37 28

200

40 144 40 31 23 20 20 <15
160 576 47 40 34 33 29 15
280 1008 50 44 40 38 32 21
405 1458 54 45 39 38 38 25

250

60 216 37 28 22 20 20 <15
250 900 47 40 34 33 35 18
430 1548 48 42 38 37 37 25
615 2214 52 44 38 37 42 29

315

105 378 42 35 28 25 28 <15
410 1476 47 42 35 34 39 21
720 2592 49 44 39 38 42 28

1030 3708 53 48 42 41 46 35

400

170 612 43 36 30 26 30 <15
670 2412 44 38 32 30 37 21

1175 4230 47 42 36 35 41 29
1680 6048 50 44 38 37 46 33

① TVR
② TVR, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı, 500 mm uzunluklu
③ TVR, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı, 1000 mm uzunluklu
④TVR, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı, 1500 mm uzunluklu



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR

02/2016 – DE/tr

TVR

1

VAV terminal ünitesi,  
TVR türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Bağlantı boğazı 
 

Tanım

K5 – 1.1 – 26

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü

Easy 
Compact

Universal 
LABCONTROL ØD m

L
mm kg

100 310 600 99 3,3
125 310 600 124 3,6
160 400 600 159 4,2
200 400 600 199 5,1
250 400 600 249 6,1
315 500 600 314 7,2
400 500 600 399 9,4

TVR
Ø

D

L

50
~80



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR-D

02/2016 – DE/tr

TVR

1

VAV terminal ünitesi,  
TVR-D türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için akustik  
kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  
kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım

K5 – 1.1 – 27

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü

Easy 
Compact

Universal 
LABCONTROL ØD ØD3 m

L L1 L L1

mm kg
100 310 232 600 517 99 198 7,2
125 310 232 600 517 124 223 8,5
160 400 312 600 517 159 258 11,0
200 400 312 600 517 199 298 13,9
250 400 312 600 517 249 348 15,9
315 500 417 600 517 314 413 18,0
400 500 417 600 517 399 498 22,6

TVR-D
Ø

D

Ø
D
₃

L

L₁
~80



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR-FL

02/2016 – DE/tr

TVR

1
– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  

terminal ünitesi
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için her iki uçta flanşlara sahip
 

Tanım

K5 – 1.1 – 28

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü

Easy 
Compact

Universal 
LABCONT 

ROL ØD ØD1 ØD2 n
T m

L
mm mm kg

100 290 580 99 132 152 4 4 3,9
125 290 580 124 157 177 4 4 4,2
160 380 580 159 192 212 6 4 5,3
200 380 580 199 233 253 6 4 6,5
250 380 580 249 283 303 6 4 7,8
315 480 580 314 352 378 8 4 10,3
400 480 580 399 438 464 8 4 13,3

TVR-FL

n x Ø9.5
T

ØD₁

ØD₂

Ø
D

L ~ 80



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVR-D-FL

02/2016 – DE/tr

TVR

1
– Değişken hava debilerinin kontrolü için akustik  

kaplamalı VAV terminal ünitesi
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için her iki uçta flanşlara sahip
– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  

asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için
– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  

kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
– Toz boya kaplı yüzey (P1) veya paslanmaz çelik  

konstrüksiyon (A2) mümkün değildir.
 

Tanım

K5 – 1.1 – 29

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü

Easy 
Compact

Universal 
LABCONTROL ØD ØD1 ØD2 ØD3 n

T m
L L1 L L1

mm mm kg
100 290 232 580 517 99 132 152 198 4 4 7,8
125 290 232 580 517 124 157 177 223 4 4 9,1
160 380 312 580 517 159 192 212 258 6 4 12,1
200 380 312 580 517 199 233 253 298 6 4 14,3
250 380 312 580 517 249 283 303 348 6 4 17,6
315 480 417 580 517 314 352 378 413 8 4 21,2
400 480 417 580 517 399 438 464 498 8 4 26,5

TVR-D-FL

n x Ø9.5

T

ØD₁

ØD₂

Ø
D

Ø
D
₃

L

L₁
~ 80



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır..

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

5D

D

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 250 200 300
Compact kontrolörü 250 200 250

Universal kontrolörü, dinamik 520 250 250
LABCONTROL

EASYLAB 550 350 400
TCU-LON-II 550 250 300

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③ ④ ⑤ ⑥

mm

VARYCONTROL

Universal  
controller,  

static
520 250 250 250 150 250

Eklentilere erişim

①

③

②

Eklentilere erişim

⑤

⑥
④

③

②

①

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış alan
(LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)

Eklentilere erişim

250

250

15
0



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVR

1
Üfleme veya emiş havasına uygun, değişken ve  
sabit hava debisi sistemlerine ait dairesel kesitli  
VAV terminal üniteleri yedi nominal ölçüde  
mevcuttur.
Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü ve bir damper klapesi içerir.  
Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  
yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta  
oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506 veya EN  
13180'e göredir.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçü 100, sınıf 2; nominal  
ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Alüminyum sensör tüpleri
– Plastik yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Damper klapesi ve mil 1.4301 paslanmaz  

çelikten yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde, damper klapesi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 100 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 10 ila 1680 l/s ya da  

36 ila 6048 m³/h arası
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %10 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 90 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  
debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVR

1  Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta (TVR-D-P1 için değil)

100
125
160
200
250
315
400

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) 
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için
 (çalışma  modu A, Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

Easy Compact kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken açık
NC Enerjisizken kapalı
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Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVR

1 Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]
 DN

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta (TVR-D-P1 için değil)

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üfleme)
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emiş)
PC Fark basınç kontrolü

SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için anahtarlama  

kontağı (başkaları tarafından  
sağlanacak)

3P 3 kademeli anahtarlar için anahtarlama  
kontağı (başkaları tarafından  
sağlanacak)

F Hava debisi sabit değeri,  
sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır
 noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı  

bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"
  ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman fonksiyonu  

için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVR

1  Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip

 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip

 Başkaları tarafından sağlanan
 anahtar  kontakları için anahtarlama  
 kademelerine sahiptir.

 Sinyalizasyonsuz

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta (TVR-D-P1 için değil)

100
125
160
200
250
315
400

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

FH-VS Alın hızı kontrolü

FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol  

stratejisi

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar

FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 4: Işıklandırma
 Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin 
 fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
 çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
 paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

S Kontrol panelini kullanarak  
aydınlatmanın bağlantısını ve ışıkların  
açılıp/kapanmasını sağlayan EM-LIGHT  
kablolu soket (yalnızca EM-TRF veya  
EM-TRF-USV ile)

BE-SEG-** OLED ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVR

1 Tip
TVR VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta flanşlar

100
125
160
200
250
315
400

G2 Her iki uçta karşı flanşlar
D2 Her iki uçta dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 FH:   min – maks
 RS:   Δ / sabit
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri 
 (RS, RE, PS,  PE) oda için toplam emiş 
 hava debisi  ile ilgilidir.

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
  fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
 çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
 paneli

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

FH Çeker ocak
RS Oda üfleme havası
RE Oda emiş havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası  

(Basınç Emişi)

BE-TCU-LON-II Kontrol paneli
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II
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Notlar



Universal kontrolörü

Compact kontrolörü

Easy kontrolörü

02/2016 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVJ Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş havası kontrolü ile ilgili  
olarak standart uygulamalar için dikdörtgen kesitli VAV terminal üniteleri

 ■ 36.000 m³/h veya 10.000 l/s'ye kadar hava debisi aralıkları için
 ■ Hava debisi, oda basıncı ve kanal basıncının kontrolü için uygundur
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri 

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ Yüksek kontrol hassasiyeti
 ■ 10 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TX Tipi ikincil susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WT Tipi sulu ısı eşanjörü

TVJ 1.1 –

X XTVJtestregistrierung
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Normal ile yüksek hava debisi aralıkları için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVJ

1
Tip

TVJ Genel bilgiler 1.1 – 38
Sipariş kodu 1.1 – 43
Aerodinamik veriler 1.1 – 47
Hızlı seçim 1.1 – 49
Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ 1.1 – 53
Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ-D 1.1 – 55
Montaj detayları 1.1 – 57
Teknik şartname 1.1 – 59

Uygulama
– Değişken hava debisi sistemlerinde hassas  

üfleme havası veya emiş havası akış kontrolü  
için TVJ Tipi dikdörtgen kesitli  
VARYCONTROL VAV terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Hava iklimlendirme sistemlerinde hava akışını  
kontrol etmek, kısıtlamak ve kapatmak için

Türler
– TVJ: VAV terminal ünitesi
– TVJ-D: Akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi
– Zorlu akustik koşullara yönelik TX Tipi ikincil  

susturuculu ve/veya akustik kaplamalı üniteler
– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Nominal ölçüler
– 200 × 100 ila 1000 × 1000 arasında 39 nominal  

ölçü

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometre, fark basınç  

transdüseri ve servomotoruna sahip  
kontrolöründen oluşan kompakt ünite

– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  
transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik TX Tipi ikincil  

susturucu
– WT Tipi sulu ısı eşanjörü

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapeleri
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  

uygun
– Zıt kanat hareketi, her iki uçta iç dişlilerle bağlı  

klapeler
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– Yuvarlak contalı yataklar

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

VAV terminal ünitesi, TVJ türü VAV terminal ünitesi, TVJ-D türü



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVJ

1
Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Galvanizli çelikten yapılmış miller
– Alüminyumdan yapılmış damper klapeleri ve  

fark basınç sensörü
– 50 °C sıcaklığa kadar dayanıklı, anti-statik  

plastikten (ABS) yapılmış dişliler
– Plastik yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Kanal sistemine bağlantılar yapmak için her iki  
uçta flanşlara sahip

– TVJ-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Eklentiler: TVJ Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact 
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolör,  dinamik

B13

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolör, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal
kon trolörü 

TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BS3

Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BSB Yay geri dönüşlü servomo tor

BSG Yüksek hızlı servomotor
BG3

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

BH3
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BHB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor

XF1
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

XF3 Yay geri dönüşlü servomo tor
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 200 × 100 ila 1000 × 1000 mm
Hava debisi aralığı 45 – 10100 l/s ya da 162 – 36360 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %20 ila 100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 40 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TVJ Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB

Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı

LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik 
kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)
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Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal veya LABCONTROL) ile  
gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
 

Fonksiyon
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TVJ'nin şematik gösterimi

①
②

③

④

① Fark basınç sensörü 
② Damper klapesi

③ Dişliler
④ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVJ, TVJ/.../Easy

 

  TVJ – D  /  900×300  /  Easy  

       

  TVJ – D – P1  /  600×400  /  B1B  /  E  0  /  200 – 900  /  NO  



 Tip
TVJ VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans değer  

sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s], 
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için
 (çalışma modu A,  Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü servomotorlar  

için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVJ/400×200/B13/M0/800–2000 m³/h
Akustik kaplama Sahip değil
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 400 × 200 mm
Eklenti Universal kontrolörü
Çalışma modu Yöneten (master)
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 800 – 2000 m³/h
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Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TVJ

  



   











  TVJ – D – P1  /  600×400  /  ELAB  /  RS  /  ULZ  /  LAB  /  ...  

  

  TVJ – D  /  P1  /  600×400  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...  



 Tip
TVJ VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Oda kontrolü
RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TVJ/900×300/ELAB/RS/Z/LAB

Akustik kaplama Sahip değil

Nominal ölçü 900 × 300 mm

Eklentiler Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  kontrolörü

Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)

Genişletme modülleri Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM-AUTOZERO  Solenoid valf

İlave fonksiyonlar Laboratuarlar için emiş havası yönetimli sistem
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVJ 

      

  TVJ – D – P1  /  600×400  /  TMA  /  RE  /  1500  /  750  /  100  

 Tipler
TVJ VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
RS Oda üfleme havası
RE Oda emiş havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası
 (Basınç  Emişi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için toplam  

emiş havası ile ilgilidir.

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVJ-D/900×300/TMA/RS/100/300
Akustik kaplama Sahip
Nominal ölçü 900 × 300 mm
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip TCU-LON-II
Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
Çalışma değerleri Hava debisi farkı 100 m³/h, sabit hava debileri 300 m³/h
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç  değerleri

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

200 ×  100

45 162 5 10 14
85 306 10 25 8

150 540 20 80 5
215 774 40 155 5

300 ×  100

65 234 5 10 14
120 432 10 25 8
210 756 20 70 5
320 1152 40 155 5

400 ×  100

85 306 5 10 14
170 612 10 25 8
300 1080 20 80 5
425 1530 40 155 5

500 ×  100

105 378 5 10 14
200 720 10 25 8
350 1260 20 70 5
535 1926 40 155 5

600 ×  100

130 468 5 10 14
260 936 10 25 8
450 1620 20 75 5
650 2340 40 155 5

200 ×  200

85 306 5 10 14
160 576 10 25 8
280 1008 20 75 5
415 1494 40 155 5

300 ×  200

125 450 5 10 14
240 864 10 25 8
420 1512 20 75 5
620 2232 40 155 5

400 ×  200

165 594 5 10 14
330 1188 10 25 8
580 2088 20 80 5
825 2970 40 155 5

500 ×  200

205 738 5 10 14
400 1440 10 25 8
700 2520 20 75 5

1035 3726 40 155 5

600 ×  200

250 900 5 10 14
500 1800 10 25 8
870 3132 20 80 5

1250 4500 40 155 5

700 ×  200

290 1044 5 10 14
560 2016 10 25 8
980 3528 20 75 5

1450 5220 40 155 5

800 ×  200

330 1188 5 10 14
660 2376 10 25 8

1160 4176 20 80 5
1650 5940 40 155 5

① TVJ
② TX ikincil susturuculu TVJ

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal  ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve  maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol  bileşenlerinde 
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı  olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine  sahip kontrol bileşenleri için 
geçerlidir. Tüm kontrol  bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product  Finder tasarım programımıza başvurun.

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

300 ×  300

185 666 5 10 14
360 1296 10 25 8
630 2268 20 75 5
920 3312 35 150 5

400 ×  300

245 882 5 10 14
480 1728 10 25 8
840 3024 20 70 8

1230 4428 35 150 5

500 ×  300

305 1098 5 10 14
600 2160 10 25 8

1050 3780 20 70 5
1535 5526 35 150 5

600 ×  300

370 1332 5 10 14
740 2664 10 25 8

1290 4644 20 75 5
1850 6660 35 150 5

700 ×  300

430 1548 5 10 14
840 3024 10 25 8

1470 5292 20 70 5
2150 7740 35 150 5

800 ×  300

490 1764 5 10 14
980 3528 10 25 8

1720 6192 20 75 5
2450 8820 35 150 5

900 ×  300

555 1998 5 10 14
1080 3888 10 25 8
1890 6804 20 70 5
2770 9972 35 150 5

1000 ×  300

620 2232 5 10 14
1240 4464 10 25 8
2150 7740 20 75 5
3100 11160 35 150 5

400 ×  400

325 1170 5 10 14
640 2304 10 25 8

1120 4032 20 75 5
1630 5868 35 150 5

500 ×  400

410 1476 5 10 14
800 2880 10 25 8

1400 5040 20 75 5
2040 7344 35 150 5

600 ×  400

490 1764 5 10 14
980 3528 10 25 8

1720 6192 20 75 5
2450 8820 35 150 5

700 ×  400

570 2052 5 10 14
1120 4032 10 25 8
1960 7056 20 75 5
2850 10260 35 150 5
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç  değerleri

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

800 ×  400

650 2340 5 10 14
1300 4680 10 25 8
2280 8208 20 75 5
3250 11700 35 150 5

900 ×  400

735 2646 5 10 14
1440 5184 10 25 8
2520 9072 20 75 5
3670 13212 35 150 5

1000 ×  400

820 2952 5 10 14
1640 5904 10 25 8
2850 10260 20 75 5
4100 14760 35 150 5

500 ×  500

510 1836 5 10 14
1000 3600 10 25 8
1750 6300 20 75 5
2540 9144 40 155 5

600 ×  500

610 2196 5 10 14
1200 4320 10 25 8
2100 7560 20 75 5
3050 10980 40 155 5

700 ×  500

710 2556 5 10 14
1400 5040 10 25 8
2450 8820 20 75 5
3550 12780 40 155 5

800 ×  500

810 2916 5 10 14
1600 5760 10 25 8
2800 10080 20 75 5
4050 14580 40 155 5

900 ×  500

915 3294 5 10 14
1800 6480 10 25 8
3150 11340 20 75 5
4570 16452 40 155 5

① TVJ
② TX ikincil susturuculu TVJ

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal  ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve  maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol  bileşenlerinde 
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı  olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine  sahip kontrol bileşenleri için 
geçerlidir. Tüm kontrol  bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product  Finder tasarım programımıza başvurun.

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

1000 ×  500

1020 3672 5 10 14
2000 7200 10 25 8
3500 12600 20 75 5
5100 18360 40 155 5

600 ×  600

730 2628 5 10 14
1440 5184 10 25 8
2520 9072 20 75 5
3650 13140 40 155 5

800 ×  600

970 3492 5 10 14
1920 6912 10 25 8
3360 12096 20 75 5
4850 17460 40 155 5

1000 ×  600

1220 4392 5 10 14
2400 8640 10 25 8
4200 15120 20 75 5
6100 21960 40 155 5

800 ×  800

1300 4680 5 10 14
2560 9216 10 25 8
4480 16128 20 75 5
6500 23400 40 155 5

1000 ×  800

1620 5832 5 10 14
3200 11520 10 25 8
5600 20160 20 75 5
8100 29160 40 155 5

1000 ×  1000

2020 7272 5 10 14
4000 14400 10 25 8
7000 25200 20 75 5

10100 36360 40 155 5
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

200 x 100

45 162 43 17 31 19
85 306 47 26 35 24

150 540 49 36 38 29
215 774 49 41 41 33

300 x 100

65 234 44 18 32 20
120 432 47 27 35 25
210 756 48 34 38 30
320 1152 48 40 41 34

400 x 100

85 306 45 20 33 21
170 612 47 28 37 27
300 1080 47 35 40 32
425 1530 48 40 43 36

500 x 100

105 378 46 20 34 22
200 720 47 28 37 27
350 1260 47 34 41 32
535 1926 48 40 44 37

600 x 100

130 468 46 22 34 22
260 936 47 28 38 29
450 1620 47 35 42 34
650 2340 48 39 45 37

200 x 200

85 306 45 20 33 21
160 576 48 28 36 26
280 1008 48 35 41 32
415 1494 49 40 43 36

300 x 200

125 450 46 21 34 22
240 864 47 27 37 27
420 1512 48 34 41 33
620 2232 48 39 44 37

400 x 200

165 594 46 22 35 23
330 1188 46 27 38 29
580 2088 47 34 43 35
825 2970 48 39 46 39

500 x 200

205 738 46 22 36 24
400 1440 46 27 39 30
700 2520 47 34 44 36

1035 3726 48 39 47 40

600 x 200

250 900 46 22 36 25
500 1800 46 27 40 31
870 1800 47 34 45 37

1250 4500 47 39 47 41

700 x 200

290 1044 46 22 37 25
560 2016 46 27 40 31
980 3528 47 34 45 38

1450 5220 47 39 48 42

800 x 200

330 1188 46 22 37 26
660 2376 46 27 41 32

1160 4176 47 34 46 38
1650 5940 47 39 49 42

③ TVJ-D

① TVJ
② TX ikincil susturuculu TVJ



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 50

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

300 x 300

185 666 46 21 35 23
360 1296 46 26 39 29
630 2268 47 33 43 35
920 3312 47 39 46 39

400 x 300

245 882 46 21 36 24
480 1728 46 27 40 30
840 3024 46 33 44 37

1230 4428 47 39 47 41

500 x 300

305 1098 46 22 67 25
600 2160 46 27 41 31

1050 3780 47 33 45 38
1535 5526 47 39 48 42

600 x 300

370 1332 46 22 37 26
740 2664 46 27 42 32

1290 4644 47 33 46 39
1850 6660 47 39 49 42

700 x 300

430 1548 46 22 38 27
840 3024 46 27 42 33

1470 5292 46 33 47 40
2150 7740 47 39 50 43

800 x 300

490 1764 45 22 38 27
980 3528 46 27 43 34

1720 6192 46 33 47 40
2450 8820 47 39 50 44

900 x 300

555 1998 46 22 39 28
1080 3888 46 27 43 34
1890 6804 46 33 48 41
2770 9972 47 39 51 44

1000 x 300

620 2232 45 22 39 28
1240 4464 46 28 44 35
2150 7740 46 33 48 41
3100 11160 47 38 51 45

400 x 400

325 1170 45 21 37 26
640 2304 46 27 41 31

1120 4032 46 34 45 37
1630 5868 47 40 49 42

500 x 400

410 1476 45 21 38 27
800 2880 46 27 42 32

1400 5040 46 34 46 38
2040 7344 47 40 50 43

600 x 400

490 1764 45 21 38 27
980 3528 46 27 43 33

1720 6192 46 34 47 40
2450 8820 47 39 50 44

700 x 400

570 2052 45 22 39 28
1120 4032 46 27 43 34
1960 7056 46 33 48 40
2850 10260 47 39 51 44

③ TVJ-D

① TVJ
② TX ikincil susturuculu TVJ



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 51

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

800 x 400

650 2340 45 22 39 28
1300 4680 45 27 44 35
2280 8208 46 33 48 41
3250 11700 47 39 51 45

900 x 400

735 2646 45 22 40 29
1440 5184 46 26 44 35
2520 9072 46 33 49 41
3670 13212 47 39 52 46

1000 x 400

820 2952 45 22 40 29
1640 5904 45 27 44 36
2850 10260 46 33 49 42
4100 14760 47 38 52 46

500 x 500

510 1836 45 21 38 27
1000 3600 46 26 43 33
1750 6300 46 33 47 39
2540 9144 47 39 50 44

600 x 500

610 2196 45 21 39 28
1200 4320 46 26 43 34
2100 7560 46 33 48 40
3050 10980 47 39 51 44

700 x 500

710 2556 45 21 39 29
1400 5040 46 27 44 35
2450 8820 46 33 48 41
3550 12780 47 39 52 45

800 x 500

810 2916 45 22 40 29
1600 5760 45 27 44 36
2800 10080 46 33 49 42
4050 14580 47 39 52 46

900 x 500

915 3294 45 21 40 30
1800 6480 46 27 45 36
3150 11340 46 33 50 42
4570 16452 47 39 53 47

1000 x 500

1020 3672 44 22 41 30
2000 7200 45 27 45 37
3500 12600 46 33 50 43
5100 18360 46 38 53 47

600 x 600

730 2628 45 21 40 28
1440 5184 45 27 44 35
2520 9072 46 33 49 41
3650 13140 46 39 52 45

800 x 600

970 3492 45 22 41 30
1920 6912 45 27 45 36
3360 12096 46 33 50 43
4850 17460 46 39 53 47

1000 x 600

1220 4392 45 22 41 31
2400 8640 45 27 46 37
4200 15120 46 33 51 44
6100 21960 46 38 54 48

③ TVJ-D

① TVJ
② TX ikincil susturuculu TVJ



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 52

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

800 x 800

1300 4680 44 21 42 31
2560 9216 45 27 47 38
4480 16128 46 33 51 44
6500 23400 46 39 55 49

1000 x 800

1620 5832 44 21 42 32
3200 11520 45 26 47 39
5600 20160 46 33 52 45
8100 29160 46 39 55 49

1000 x 1000

2020 7272 44 21 43 33
4000 14400 45 26 48 40
7000 25200 45 33 53 46

10100 36360 46 39 57 51

③ TVJ-D

① TVJ
② TX ikincil susturuculu TVJ



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

VAV terminal ünitesi,  
TVJ türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

 

Tanım

K5 – 1.1 – 53

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 276 134 176 6
300 × 100 300 100 334 376 134 176 7
400 × 100 400 100 434 476 134 176 8
500 × 100 500 100 534 576 134 176 9
600 × 100 600 100 634 676 134 176 10
200 × 200 200 200 234 276 234 276 9
300 × 200 300 200 334 376 234 276 10
400 × 200 400 200 434 476 234 276 11
500 × 200 500 200 534 576 234 276 12
600 × 200 600 200 634 676 234 276 13
700 × 200 700 200 734 776 234 276 14
800 × 200 800 200 834 876 234 276 15
300 × 300 300 300 334 376 334 376 10
400 × 300 400 300 434 476 334 376 11
500 × 300 500 300 534 576 334 376 12
600 × 300 600 300 634 676 334 376 13
700 × 300 700 300 734 776 334 376 15
800 × 300 800 300 834 876 334 376 16
900 × 300 900 300 934 976 334 376 18

1000 × 300 1000 300 1034 1076 334 376 19

TVJ

M
23

8F
G1

M
238FG1

400 B₂

B
HH
₂

B₁

H
₁

Ø13 × 20

~ 80



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 54

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
400 × 400 400 400 434 476 434 476 14
500 × 400 500 400 534 576 434 476 15
600 × 400 600 400 634 676 434 476 16
700 × 400 700 400 734 776 434 476 17
800 × 400 800 400 834 876 434 476 18
900 × 400 900 400 934 976 434 476 21

1000 × 400 1000 400 1034 1076 434 476 20
500 × 500 500 500 534 576 534 576 19
600 × 500 600 500 634 676 534 576 20
700 × 500 700 500 734 776 534 576 22
800 × 500 800 500 834 876 534 576 23
900 × 500 900 500 934 976 534 576 25

1000 × 500 1000 500 1034 1076 534 576 26
600 × 600 600 600 634 676 634 676 19
800 × 600 800 600 834 876 634 676 23

1000 × 600 1000 600 1034 1076 634 676 27
800 × 800 800 800 834 876 834 876 28

1000 × 800 1000 800 1034 1076 834 876 32
1000 × 1000 1000 1000 1034 1076 1034 1076 38

TVJ

M
23

8F
G1

M
238FG1

400 B₂

B

HH
₂

B₁

H
₁

Ø13 × 20

~ 80



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ-D

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

VAV terminal ünitesi, TVJ- 
D türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için akustik  
kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dikdörtgen  
kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım

K5 – 1.1 – 55

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 280 134 180 9
300 × 100 300 100 334 380 134 180 11
400 × 100 400 100 434 480 134 180 12
500 × 100 500 100 534 580 134 180 14
600 × 100 600 100 634 680 134 180 15
200 × 200 200 200 234 280 234 280 14
300 × 200 300 200 334 380 234 280 15
400 × 200 400 200 434 480 234 280 17
500 × 200 500 200 534 580 234 280 18
600 × 200 600 200 634 680 234 280 20
700 × 200 700 200 734 780 234 280 21
800 × 200 800 200 834 880 234 280 23
300 × 300 300 300 334 380 334 380 15
400 × 300 400 300 434 480 334 380 17
500 × 300 500 300 534 580 334 380 18
600 × 300 600 300 634 680 334 380 20
700 × 300 700 300 734 780 334 380 22
800 × 300 800 300 834 880 334 380 24
900 × 300 900 300 934 980 334 380 26

1000 × 300 1000 300 1034 1080 334 380 29

TVJ-D

B₂400

B

H
₂ H

~ 80

M8
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VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ-D

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 56

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
400 × 400 400 400 434 480 434 480 21
500 × 400 500 400 534 580 434 480 23
600 × 400 600 400 634 680 434 480 24
700 × 400 700 400 734 780 434 480 26
800 × 400 800 400 834 880 434 480 27
900 × 400 900 400 934 980 434 480 29

1000 × 400 1000 400 1034 1080 434 480 32
500 × 500 500 500 534 580 534 580 28
600 × 500 600 500 634 680 534 580 30
700 × 500 700 500 734 780 534 580 32
800 × 500 800 500 834 880 534 580 35
900 × 500 900 500 934 980 534 580 37

1000 × 500 1000 500 1034 1080 534 580 39
600 × 600 600 600 634 680 634 680 29
800 × 600 800 600 834 880 634 680 35

1000 × 600 1000 600 1034 1080 634 680 41
800 × 800 800 800 834 880 834 880 42

1000 × 800 1000 800 1034 1080 834 880 48
1000 × 1000 1000 1000 1034 1080 1034 1080 57

TVJ-D

B₂400

B

H
₂ H

~ 80

M8

B₁

H
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VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 57

Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Dirsek, dikey

Δp M

2H

H

Kanal ayrımı, dikey

Δp M

4H

H

Dirsek, yatay

Δp M

2B

B
Kanal ayrımı, yatay

Δp M

4B

B

VAV terminal ünitesinin en az 2B giriş yönünde 
düz bir kanal kesitine sahip olan bir dirsek, hava 
debisi hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal 
edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 4B düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, VAV terminal 
ünitesinden önce perfore levha olması gereklidir. 
Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir 
levhayla bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.

VAV terminal ünitesinin en az 2H giriş yönünde 
düz bir kanal kesitine sahip olan bir dirsek,
hava debisi hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal 
edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 4H 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVJ

1

K5 – 1.1 – 58

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 400 H 300
Compact kontrolörü 400 H 300
Universal kontrolörü 500 H 300

LABCONTROL
EASYLAB 500 H 400

TCU-LON-II 500 H 300
H: Ünite yüksekliği

Eklentilere erişim

③

②

①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVJ

1
Üfleme veya emiş havasına uygun, değişken ve  
sabit hava debisi sistemleri için dikdörtgen kesitli  
VAV terminal üniteleri 39 nominal ölçüde  
mevcuttur.
Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü ve damper klapeleri içerir. Kontrol  
bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları yapılmış  
olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Damper klape konumları mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Galvanizli çelikten yapılmış miller
– Alüminyumdan yapılmış damper klapeleri ve  

fark basınç sensörü
– 50 °C sıcaklığa kadar dayanıklı, anti-statik  

plastikten (ABS) yapılmış dişliler
– Plastik yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 200 × 100 ila 1000 × 1000 mm  

arası
– Hava debisi aralığı: 45 ila 10100 l/s ya da  

162 ila 36360 m³/h arası
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %20 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 40 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: nominal hava  
debisinin yaklaşık %20 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

K5 – 1.1 – 59

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVJ

1  Tip
TVJ VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) 
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için
 (çalışma  modu A, Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI
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Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVJ

1 Tip
TVJ VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üfleme)
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emiş)
PC Fark basınç kontrolü

SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için anahtarlama  

kontağı (başkaları tarafından  
sağlanacak)

3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır 
 noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü 
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"
 ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman
 fonksiyonu  için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu 
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVJ

1  Tipler
TVJ VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için  

toplam emiş havası ile ilgilidir.

RS Oda üfleme havası
RE Oda emiş havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası  

(Basınç Emişi)
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II



Universal kontrolörü

Compact kontrolörü

Easy kontrolörü

Düşük sızıntılı kapama  
(shut-off) için sızdırmaz-
lık elemanlarıyla birlikte

02/2016 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVT tipi

1

Düşük sızıntılı kapamanın gerektiği değişken hava debisi sistemlerinde üfleme havası  
veya emiş havası kontrolü ile ilgili olarak standart uygulamalar için dikdörtgen kesitli  
VAV terminal üniteleri

 ■ 21.000 m³/h veya 5.800 l/s'ye kadar hava debisi aralıkları için
 ■ Hava debisi, oda basıncı ve kanal basıncının kontrolü için uygundur
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri 

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ Yüksek kontrol hassasiyeti
 ■ 10 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 3'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TX Tipi ikincil susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WT Tipi sulu ısı eşanjörü

TVT 1.1 –

X XTVTtestregistrierung
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Normal ve yüksek hava debisi aralıklarında düşük  
sızıntılı kapama (shut-off) için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVT

1
Tip

TVT Genel bilgiler 1.1 – 64
Sipariş kodu 1.1 – 69
Aerodinamik veriler 1.1 – 73
Hızlı seçim 1.1 – 75
Boyutlar ve ağırlıklar – TVT 1.1 – 78
Boyutlar ve ağırlıklar – TVT-D 1.1 – 80
Montaj detayları 1.1 – 82
Teknik şartname 1.1 – 84

Uygulama
– Değişken hava debisi sistemlerinde hassas  

üfleme havası veya emiş havası akış kontrolü  
için TVT Tipi dikdörtgen kesitli  
VARYCONTROL VAV terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Hava iklimlendirme sistemlerinde hava akışını  
kontrol etmek, kısıtlamak ve kapatmak için

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVT: VAV terminal ünitesi
– TVT-D: Akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi
– Zorlu akustik koşullara yönelik TX Tipi ikincil  

susturuculu ve/veya akustik kaplamalı üniteler
– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Nominal ölçüler
– 200 × 100 ila 1000 × 600 arasında 36 nominal  

ölçü
– Yalnızca yüksek torklu servomotorlara sahip  

büyük üniteler ve tüm eklentiler dâhil 800 × 300  
nominal ölçüsüne kadar

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometre, fark basınç  

transdüseri ve servomotoruna sahip  
kontrolöründen oluşan kompakt ünite

– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  
transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik TX Tipi ikincil  

susturucu
– WT Tipi sulu ısı eşanjörü

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.1 – 64

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

VAV terminal ünitesi, TVT türü VAV terminal ünitesi, TVT-D türü



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVT

1
Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapeleri
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  

uygun
– Zıt kanat hareketi, her iki uçta iç dişlilerle  

(kapatılmış) bağlı klapeler
– Değiştirilebilir contalı damper klapeleri
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– Yuvarlak contalı yataklar

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Galvanizli çelikten yapılmış mil ve bağlantı
– Alüminyumdan yapılmış damper klapeleri ve  

fark basınç sensörü
– 50 °C sıcaklığa kadar dayanıklı, anti-statik  

plastikten (ABS) yapılmış dişliler
– Plastik yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Kanal sistemine bağlantılar yapmak için her iki  
uçta flanşlara sahip

– TVT-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 3'e uygundur.
– Kabul edilebilir kapalı klape hava sızdırmazlığı  

ile ilgili olarak DIN 1946, bölüm 4'ün genel  
gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur (B + H ≤400, sınıf B).

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVT

1
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Eklentiler: TVT Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact 
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolörü,  dinamik

B11

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolörü, statik

BP1

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB1 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR1

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BS1

Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BSB Yay geri dönüşlü servomo tor

BSG Yüksek hızlı servomotor
BG1

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

BH1
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BHB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor

XF1
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

XF3 Yay geri dönüşlü servomo tor



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 67

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 200 × 100 ila 1000 × 600 mm arası
Hava debisi aralığı 45 – 6100 l/s ya da 162 – 21960 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %20 ila 100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 40 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TVT Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB

Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı

LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik
kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVT

1
Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal veya LABCONTROL) ile  
gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
 

Fonksiyon
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TVT'nin şematik gösterimi

①
② ③

④

① Fark basınç sensörü 
② Contalı damper klapesi

③ Dişliler
④ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVT

1
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVT, TVT/.../Easy

       

  TVT – D – P1  /  600×400  /  B1B  /  E  0  /  200 – 900  /  NO  

  

  TVT – D  /  600×400  /  Easy  



 Tip
TVT VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B11 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans değer  

sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için
 (çalışma modu A,  Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü servomotorlar  

için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVT/500×300/BC0/E0/2000–5500 m³/h
Akustik kaplama Sahip değil
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 500 × 300 mm
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 2000 – 5500 m³/h



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVT

1
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Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TVT

  



   











  TVT – D – P1  /  600×400  /  ELAB  /  RS  /  ULZ  /  LAB  /  ...  

  

  TVT – D  /  P1  /  600×400  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...  



 Tip
TVT VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

 Oda kontrolü
RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 71

Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TVT/600×400/ELAB/SC/2P/3000/7000
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 600 × 400 mm

Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  
kontrolörü

Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolörü

Harici hava debisi ayarlama 3000 ve 7000 m³/h olmak üzere 2 anahtarlama kademesi  
için anahtar kontakları (başkaları tarafından sağlanan)



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 72

Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVT 

      

  TVT – D – P1  /  600×400  /  TMA  /  RE  /  1500  /  750  /  100  

 Tipler
TVT VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip 
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
RS Oda üfleme havası
RE Oda emiş havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası
 (Basınç  Emişi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, 
 oda için toplam  emiş havası ile ilgilidir.

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVT-P1/600×400/TMB/RE/1500/750/100
Akustik kaplama Sahip değil
Malzeme Toz boya kaplı, RAL 7001, gümüş rengi
Nominal ölçü 600 × 400 mm

Eklenti Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor) sahip TCU- LON-II

Ekipman fonksiyonu Oda emiş havası

Çalışma değerleri Toplam emiş havası – gündüz çalışması = 1500 m³/h,  toplam emiş 
havası – gece çalışması = 750 m³/h, sabit  hava debisi= 100 m³/h



VAV terminal üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 73

Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç  değerleri

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

200 ×  100

45 162 5 10 14
85 306 10 25 8

150 540 20 80 5
215 774 40 155 5

300 ×  100

65 234 5 10 14
120 432 10 25 8
210 756 20 70 5
320 1152 40 155 5

400 ×  100

85 306 5 10 14
170 612 10 25 8
300 1080 20 80 5
425 1530 40 155 5

500 ×  100

105 378 5 10 14
200 720 10 25 8
350 1260 20 70 5
535 1926 40 155 5

600 ×  100

130 468 5 10 14
260 936 10 25 8
450 1620 20 75 5
650 2340 40 155 5

200 ×  200

85 306 5 10 14
160 576 10 25 8
280 1008 20 75 5
415 1494 40 155 5

300 ×  200

125 450 5 10 14
240 864 10 25 8
420 1512 20 75 5
620 2232 40 155 5

400 ×  200

165 594 5 10 14
330 1188 10 25 8
580 2088 20 80 5
825 2970 40 155 5

500 ×  200

205 738 5 10 14
400 1440 10 25 8
700 2520 20 75 5

1035 3726 40 155 5

600 ×  200

250 900 5 10 14
500 1800 10 25 8
870 3132 20 80 5

1250 4500 40 155 5

700 ×  200

290 1044 5 10 14
560 2016 10 25 8
980 3528 20 75 5

1450 5220 40 155 5

① TVT
② TX ikincil susturuculu TVT

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal  ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve  maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol  bileşenlerinde 
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı  olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine  sahip kontrol bileşenleri için 
geçerlidir. Tüm kontrol  bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product  Finder tasarım programımıza başvurun.

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

800 ×  200

330 1188 5 10 14
660 2376 10 25 8

1160 4176 20 80 5
1650 5940 40 155 5

300 ×  300

185 666 5 10 14
360 1296 10 25 8
630 2268 20 75 5
920 3312 35 150 5

400 ×  300

245 882 5 10 14
480 1728 10 25 8
840 3024 20 70 8

1230 4428 35 150 5

500 ×  300

305 1098 5 10 14
600 2160 10 25 8

1050 3780 20 70 5
1535 5526 35 150 5

600 ×  300

370 1332 5 10 14
740 2664 10 25 8

1290 4644 20 75 5
1850 6660 35 150 5

700 ×  300

430 1548 5 10 14
840 3024 10 25 8

1470 5292 20 70 5
2150 7740 35 150 5

800 ×  300

490 1764 5 10 14
980 3528 10 25 8

1720 6192 20 75 5
2450 8820 35 150 5

900 ×  300

555 1998 5 10 14
1080 3888 10 25 8
1890 6804 20 70 5
2770 9972 35 150 5

1000 ×  300

620 2232 5 10 14
1240 4464 10 25 8
2150 7740 20 75 5
3100 11160 35 150 5

400 ×  400

325 1170 5 10 14
640 2304 10 25 8

1120 4032 20 75 5
1630 5868 35 150 5

500 ×  400

410 1476 5 10 14
800 2880 10 25 8

1400 5040 20 75 5
2040 7344 35 150 5



VAV terminal üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 74

Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç  değerleri

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

600 ×  400

490 1764 5 10 14
980 3528 10 25 8

1720 6192 20 75 5
2450 8820 35 150 5

700 ×  400

570 2052 5 10 14
1120 4032 10 25 8
1960 7056 20 75 5
2850 10260 35 150 5

800 ×  400

650 2340 5 10 14
1300 4680 10 25 8
2280 8208 20 75 5
3250 11700 35 150 5

900 ×  400

735 2646 5 10 14
1440 5184 10 25 8
2520 9072 20 75 5
3670 13212 35 150 5

1000 ×  400

820 2952 5 10 14
1640 5904 10 25 8
2850 10260 20 75 5
4100 14760 35 150 5

500 ×  500

510 1836 5 10 14
1000 3600 10 25 8
1750 6300 20 75 5
2540 9144 40 155 5

600 ×  500

610 2196 5 10 14
1200 4320 10 25 8
2100 7560 20 75 5
3050 10980 40 155 5

① TVT
② TX ikincil susturuculu TVT

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal  ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve  maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol  bileşenlerinde 
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı  olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine  sahip kontrol bileşenleri için 
geçerlidir. Tüm kontrol  bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product  Finder tasarım programımıza başvurun.

Nominal  
ölçü


① ②

∆
∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

700 ×  500

710 2556 5 10 14
1400 5040 10 25 8
2450 8820 20 75 5
3550 12780 40 155 5

800 ×  500

810 2916 5 10 14
1600 5760 10 25 8
2800 10080 20 75 5
4050 14580 40 155 5

900 ×  500

915 3294 5 10 14
1800 6480 10 25 8
3150 11340 20 75 5
4570 16452 40 155 5

1000 ×  500

1020 3672 5 10 14
2000 7200 10 25 8
3500 12600 20 75 5
5100 18360 40 155 5

600 ×  600

730 2628 5 10 14
1440 5184 10 25 8
2520 9072 20 75 5
3650 13140 40 155 5

800 ×  600

970 3492 5 10 14
1920 6912 10 25 8
3360 12096 20 75 5
4850 17460 40 155 5

1000 ×  600

1220 4392 5 10 14
2400 8640 10 25 8
4200 15120 20 75 5
6100 21960 40 155 5



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 75

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

200 x 100

45 162 43 17 31 19
85 306 47 26 35 24

150 540 49 36 38 29
215 774 49 41 41 33

300 x 100

65 234 44 18 32 20
120 432 47 27 35 25
210 756 48 34 38 30
320 1152 48 40 41 34

400 x 100

85 306 45 20 33 21
170 612 47 28 37 27
300 1080 47 35 40 32
425 1530 48 40 43 36

500 x 100

105 378 46 20 34 22
200 720 47 28 37 27
350 1260 47 34 41 32
535 1926 48 40 44 37

600 x 100

130 468 46 22 34 22
260 936 47 28 38 29
450 1620 47 35 42 34
650 2340 48 39 45 37

200 x 200

85 306 45 20 33 21
160 576 48 28 36 26
280 1008 48 35 41 32
415 1494 49 40 43 36

300 x 200

125 450 46 21 34 22
240 864 47 27 37 27
420 1512 48 34 41 33
620 2232 48 39 44 37

400 x 200

165 594 46 22 35 23
330 1188 46 27 38 29
580 2088 47 34 43 35
825 2970 48 39 46 39

500 x 200

205 738 46 22 36 24
400 1440 46 27 39 30
700 2520 47 34 44 36

1035 3726 48 39 47 40

600 x 200

250 900 46 22 36 25
500 1800 46 27 40 31
870 1800 47 34 45 37

1250 4500 47 39 47 41

700 x 200

290 1044 46 22 37 25
560 2016 46 27 40 31
980 3528 47 34 45 38

1450 5220 47 39 48 42

800 x 200

330 1188 46 22 37 26
660 2376 46 27 41 32

1160 4176 47 34 46 38
1650 5940 47 39 49 42

① TVT
② TX ikincil susturuculu TVT
③ TVT-D



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 76

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

300 x 300

185 666 46 21 35 23
360 1296 46 26 39 29
630 2268 47 33 43 35
920 3312 47 39 46 39

400 x 300

245 882 46 21 36 24
480 1728 46 27 40 30
840 3024 46 33 44 37

1230 4428 47 39 47 41

500 x 300

305 1098 46 22 67 25
600 2160 46 27 41 31

1050 3780 47 33 45 38
1535 5526 47 39 48 42

600 x 300

370 1332 46 22 37 26
740 2664 46 27 42 32

1290 4644 47 33 46 39
1850 6660 47 39 49 42

700 x 300

430 1548 46 22 38 27
840 3024 46 27 42 33

1470 5292 46 33 47 40
2150 7740 47 39 50 43

800 x 300

490 1764 45 22 38 27
980 3528 46 27 43 34

1720 6192 46 33 47 40
2450 8820 47 39 50 44

900 x 300

555 1998 46 22 39 28
1080 3888 46 27 43 34
1890 6804 46 33 48 41
2770 9972 47 39 51 44

1000 x 300

620 2232 45 22 39 28
1240 4464 46 28 44 35
2150 7740 46 33 48 41
3100 11160 47 38 51 45

400 x 400

325 1170 45 21 37 26
640 2304 46 27 41 31

1120 4032 46 34 45 37
1630 5868 47 40 49 42

500 x 400

410 1476 45 21 38 27
800 2880 46 27 42 32

1400 5040 46 34 46 38
2040 7344 47 40 50 43

600 x 400

490 1764 45 21 38 27
980 3528 46 27 43 33

1720 6192 46 34 47 40
2450 8820 47 39 50 44

700 x 400

570 2052 45 22 39 28
1120 4032 46 27 43 34
1960 7056 46 33 48 40
2850 10260 47 39 51 44

① TVT
② TX ikincil susturuculu TVT
③ TVT-D



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 77

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

800 x 400

650 2340 45 22 39 28
1300 4680 45 27 44 35
2280 8208 46 33 48 41
3250 11700 47 39 51 45

900 x 400

735 2646 45 22 40 29
1440 5184 46 26 44 35
2520 9072 46 33 49 41
3670 13212 47 39 52 46

1000 x 400

820 2952 45 22 40 29
1640 5904 45 27 44 36
2850 10260 46 33 49 42
4100 14760 47 38 52 46

500 x 500

510 1836 45 21 38 27
1000 3600 46 26 43 33
1750 6300 46 33 47 39
2540 9144 47 39 50 44

600 x 500

610 2196 45 21 39 28
1200 4320 46 26 43 34
2100 7560 46 33 48 40
3050 10980 47 39 51 44

700 x 500

710 2556 45 21 39 29
1400 5040 46 27 44 35
2450 8820 46 33 48 41
3550 12780 47 39 52 45

800 x 500

810 2916 45 22 40 29
1600 5760 45 27 44 36
2800 10080 46 33 49 42
4050 14580 47 39 52 46

900 x 500

915 3294 45 21 40 30
1800 6480 46 27 45 36
3150 11340 46 33 50 42
4570 16452 47 39 53 47

1000 x 500

1020 3672 44 22 41 30
2000 7200 45 27 45 37
3500 12600 46 33 50 43
5100 18360 46 38 53 47

600 x 600

730 2628 45 21 40 28
1440 5184 45 27 44 35
2520 9072 46 33 49 41
3650 13140 46 39 52 45

800 x 600

970 3492 45 22 41 30
1920 6912 45 27 45 36
3360 12096 46 33 50 43
4850 17460 46 39 53 47

1000 x 600

1220 4392 45 22 41 31
2400 8640 45 27 46 37
4200 15120 46 33 51 44
6100 21960 46 38 54 48

① TVT
② TX ikincil susturuculu TVT
③ TVT-D



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVT

02/2016 – DE/tr

TVT

1

VAV terminal ünitesi,  
TVT türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

 

Tanım

K5 – 1.1 – 78

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 276 134 176 6
300 × 100 300 100 334 376 134 176 7
400 × 100 400 100 434 476 134 176 8
500 × 100 500 100 534 576 134 176 9
600 × 100 600 100 634 676 134 176 10
200 × 200 200 200 234 276 234 276 9
300 × 200 300 200 334 376 234 276 10
400 × 200 400 200 434 476 234 276 11
500 × 200 500 200 534 576 234 276 12
600 × 200 600 200 634 676 234 276 13
700 × 200 700 200 734 776 234 276 14
800 × 200 800 200 834 876 234 276 15
300 × 300 300 300 334 376 334 376 10
400 × 300 400 300 434 476 334 376 11
500 × 300 500 300 534 576 334 376 12
600 × 300 600 300 634 676 334 376 13
700 × 300 700 300 734 776 334 376 15
800 × 300 800 300 834 876 334 376 16
900 × 300 900 300 934 976 334 376 18

1000 × 300 1000 300 1034 1076 334 376 19

TVT
M

23
8F

G1

M
238FG1

400 B₂

B

HH
₂

~ 80

B₁

H
₁

Ø13 × 20



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVT

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 79

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
400 × 400 400 400 434 476 434 476 14
500 × 400 500 400 534 576 434 476 15
600 × 400 600 400 634 676 434 476 16
700 × 400 700 400 734 776 434 476 17
800 × 400 800 400 834 876 434 476 18
900 × 400 900 400 934 976 434 476 21

1000 × 400 1000 400 1034 1076 434 476 20
500 × 500 500 500 534 576 534 576 19
600 × 500 600 500 634 676 534 576 20
700 × 500 700 500 734 776 534 576 22
800 × 500 800 500 834 876 534 576 23
900 × 500 900 500 934 976 534 576 25

1000 × 500 1000 500 1034 1076 534 576 26
600 × 600 600 600 634 676 634 676 19
800 × 600 800 600 834 876 634 676 23

1000 × 600 1000 600 1034 1076 634 676 27

TVT

M
23

8F
G1

M
238FG1

400 B₂

B

HH
₂

~ 80

B₁

H
₁

Ø13 × 20



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVT-D

02/2016 – DE/tr

TVT

1

VAV terminal ünitesi, 
TVT- D türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için akustik  
kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dikdörtgen  
kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım

K5 – 1.1 – 80

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 280 134 180 9
300 × 100 300 100 334 380 134 180 11
400 × 100 400 100 434 480 134 180 12
500 × 100 500 100 534 580 134 180 14
600 × 100 600 100 634 680 134 180 15
200 × 200 200 200 234 280 234 280 14
300 × 200 300 200 334 380 234 280 15
400 × 200 400 200 434 480 234 280 17
500 × 200 500 200 534 580 234 280 18
600 × 200 600 200 634 680 234 280 20
700 × 200 700 200 734 780 234 280 21
800 × 200 800 200 834 880 234 280 23
300 × 300 300 300 334 380 334 380 15
400 × 300 400 300 434 480 334 380 17
500 × 300 500 300 534 580 334 380 18
600 × 300 600 300 634 680 334 380 20
700 × 300 700 300 734 780 334 380 22
800 × 300 800 300 834 880 334 380 24
900 × 300 900 300 934 980 334 380 26

1000 × 300 1000 300 1034 1080 334 380 29

TVT-D

B₂400

B

H
₂ H
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VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVT-D

02/2016 – DE/tr

TVT

1

K5 – 1.1 – 81

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
400 × 400 400 400 434 480 434 480 21
500 × 400 500 400 534 580 434 480 23
600 × 400 600 400 634 680 434 480 24
700 × 400 700 400 734 780 434 480 26
800 × 400 800 400 834 880 434 480 27
900 × 400 900 400 934 980 434 480 29

1000 × 400 1000 400 1034 1080 434 480 32
500 × 500 500 500 534 580 534 580 28
600 × 500 600 500 634 680 534 580 30
700 × 500 700 500 734 780 534 580 32
800 × 500 800 500 834 880 534 580 35
900 × 500 900 500 934 980 534 580 37

1000 × 500 1000 500 1034 1080 534 580 39
600 × 600 600 600 634 680 634 680 29
800 × 600 800 600 834 880 634 680 35

1000 × 600 1000 600 1034 1080 634 680 41

TVT-D

B₂400

B

H
₂ H

~ 80

M8

B₁

H
₁



VAV terminal üniteleri
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Dirsek, dikey

Δp M

2H

H

Kanal ayrımı, dikey

Δp M

4H

H

Dirsek, yatay

Δp M

2B

B

Kanal ayrımı, yatay

Δp M

4B

B

Hava debisi ölçme ünitesinin en az 2H giriş 
yönünde düz bir kanal kesitine sahip olan bir 
dirsek, hava debisi hassasiyeti üzerinde yalnızca 
ihmal edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 4H 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.

VAV terminal ünitesinin en az 2B giriş yönünde 
düz bir kanal kesitine sahip olan bir dirsek, hava 
debisi hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal 
edilebilir bir etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 4B düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, VAV terminal 
ünitesinden önce perfore levha olması gereklidir. 
Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir 
levhayla bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Montaj detayları
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 400 H 300
Compact kontrolörü 400 H 300
Universal kontrolörü 500 H 300

LABCONTROL
EASYLAB 500 H 400

TCU-LON-II 500 H 300
H: Ünite yüksekliği

Eklentilere erişim

③

②

①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname
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TVT

1
Üfleme veya emiş havasına uygun, değişken ve  
sabit hava debisi sistemleri için dikdörtgen kesitli  
VAV terminal üniteleri 36 nominal ölçüde  
mevcuttur.
Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü ve damper klapeleri içerir. Kontrol  
bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları yapılmış  
olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Damper klape konumları mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 3'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur (B + H ≤400, sınıf B).

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Galvanizli çelikten yapılmış mil ve bağlantı
– Alüminyumdan yapılmış damper klapeleri ve  

fark basınç sensörü
– 50 °C sıcaklığa kadar dayanıklı, anti-statik  

plastikten (ABS) yapılmış dişliler
– Plastik yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 200 × 100 ila 1000 × 600 mm  

arası
– Hava debisi aralığı: 45 ila 6100 l/s ya da  

162 ila 21960 m³/h arası
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %20 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 40 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: nominal hava  
debisinin yaklaşık %20 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVT

1 Tip
TVT VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B11 Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans  

değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s], 
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için
 (çalışma  modu A, Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü servomotorlar  

için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI
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Sipariş seçenekleri



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname
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TVT

1  Tip
TVT VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üfleme)
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emiş)
PC Fark basınç kontrolü

SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı 
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için 
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır 
 noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"  

ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman fonksiyonu  

için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web
 sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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TVT

1 Tipler
TVT VAV terminal ünitesi

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri,
 oda için  toplam emiş havası ile ilgilidir.

RS Oda üfleme havası
RE Oda emiş havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası  

(Basınç Emişi)
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II
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Notlar



Her iki uçta dikdörtgen  
biçimli bağlantılar

Tüm giriş yönü koşulları  
için uygun 

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

ΔpM

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TZ-Silenzio Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerine, zorlu akustik koşullara ve düşük hava hızlarına  
sahip binalarda üfleme ve emiş havasının kontrolü için dikdörtgen kesitli VAV terminal  
üniteleri

 ■ Yüksek verimli entegre susturucu
 ■ 0,7 ila 6 m/s arası hava hızları için optimize edilmiş
 ■ En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.
 ■ Her iki uçta dikdörtgen biçimli bağlantılara sahip kompakt konstrüksiyon
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri  

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TS Tipi ikincil susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WT Tipi sulu ısı eşanjörü

TZ-Silenzio 1.1 –

X XTZ-Silenziotestregistrierung
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Zorlu akustik koşullara ve düşük hava hızlarına sahip  
üfleme havası sistemleri için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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1
Tip

TZ-Silenzio Genel bilgiler 1.1 – 90
Sipariş kodu 1.1 – 93
Aerodinamik veriler 1.1 – 97
Hızlı seçim 1.1 – 98
Boyutlar ve ağırlıklar – TZ-Silenzio 1.1 – 99
Boyutlar ve ağırlıklar – TZ-Silenzio-D 1.1 – 100
Montaj detayları 1.1 – 101
Teknik şartname 1.1 – 103

Uygulama
– Düşük hava hızlarına sahip değişken hava  

debisi sistemlerinde üfleme havasının kontrolü  
için TZ Tipi VARYCONTROL VAV terminal  
üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Zorlu akustik koşullara yönelik entegre  
susturucu

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TZ-Silenzio: Üfleme havası ünitesi
– TZ-Silenzio-D: Akustik kaplamalı üfleme havası  

ünitesi
– Çok zorlu akustik koşullara yönelik TS Tipi  

ikincil susturuculu ve/veya akustik kaplamalı  
üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometreli kompakt  

ünite
– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  

transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Kullanışlı ilaveler
– TS Tipi ikincil susturucu
– WT Tipi sulu ısı eşanjörü

Özellikler
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Kanal sistemine doğrudan bağlanabilir.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapesi
– Entegre susturucu
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Değiştirilebilir contalar
– Kanal sistemine bağlantı için her iki uçta  

flanşlar
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– Isı ve ses yalıtımı (kaplama) 

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyumdan yapılmış damper klapesi ve fark  

basınç sensörü
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Tanım

VAV terminal ünitesi, TZ- 
Silenzio Tipi

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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TZ-Silenzio

1
Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Gövdenin kasa kenarları, M10 dişli rot  
çubuklarına uygun deliklere sahiptir.

– TZ-Silenzio-D: Akustik kaplamalı  
konstrüksiyonlar için oda tarafındaki kanallar,  
kontrolörün akustik kaplamasına kadar  
kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– VDI 2083, hava temizlik sınıfı 3 ve US  

standardı 209E, sınıf 100
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur.
– Kabul edilebilir kapalı klape hava sızdırmazlığı  

ile ilgili olarak DIN 1946, bölüm 4'ün genel  
gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Eklentiler: TZ-Silenzio Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolörü,  dinamik

B13

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik, 100 Pa

Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BRG Yüksek hızlı servomotor
BG3 Fark basınç kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1 Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre 100 Pa

Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor
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Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal) ile gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
Entegre susturucu, hava akışının kısıtlanmasıyla  
oluşan gürültüyü azaltır.
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Teknik bilgiler

Fonksiyon

Nominal ölçüler 125 – 315
Hava debisi aralığı 30 – 840 l/s ya da 108 – 3024 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila 100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 65 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TA-Silenzio tipine ait LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB
Oda üfleme havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA
Oda üfleme havası 

Oda basıncı
LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik

kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)

TZ-Silenzio'nun şematik gösterimi

④

①

③

②

① Entegre susturucu
② Fark basınç sensörü

③ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü
④ Contalı damper klapesi
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TZ-Silenzio, TZ-Silenzio/.../Easy

  

 

    

  TZ–Silenzio – D  /  200  /  B1B  /  E  0  /  400 – 1200  /  NO  



  TZ–Silenzio – D  /  200  /  Easy  



 Tip
TZ-Silenzio VAV terminal ünitesi, 
   üfleme  havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans değer  

sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü 
 servomotorlar  için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TZ-Silenzio/200/BC0/E0/300–1200 m³/h
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 300 – 1200 m³/h
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Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TZ-Silenzio

 

  TZ–Silenzio – D  /  200  /  ELAB  /  RS  /  ULZ  /  LAB  /  ...  

  TZ–Silenzio – D  /  200  /  ELAB  /  SC – E0  /  ULZ  /  ...  



       

   

 Tip
TZ-Silenzio    VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü
RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
SC Üfleme havası kontrolörü

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TZ–Silenzio/200/ELAB/RS/LAB
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200

Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  
kontrolörü

Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
İlave fonksiyon Laboratuarlar için emiş havası yönetimli sistem
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TZ-Silenzio

     

  TZ–Silenzio – D  /  200  /  TMA  /  RS  /  -100 / -100  

 Tip
TZ-Silenzio VAV terminal ünitesi,
   üfleme  havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip 
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
RS Oda üfleme havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için toplam  

emiş havası debisi ile ilgilidir.

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TZ–Silenzio-D/125/TMA/RS/100/400
Akustik kaplama Sahip
Nominal ölçü 125
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip TCU-LON-II
Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
Çalışma değerleri Hava debisi farkı 100 m³/h, sabit hava debileri 400 m³/h
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

30 108 5 5 8
70 252 10 20 7

125 450 35 60 5
180 648 65 120 5

160

45 162 5 5 8
110 396 10 20 7
195 702 30 55 5
275 990 55 105 5

200

65 234 5 5 8
150 540 10 20 7
265 954 30 60 5
380 1368 55 120 5

250

85 306 5 5 8
200 720 10 20 7
345 1242 30 60 5
495 1782 60 115 5

315

145 522 5 5 8
335 1206 15 20 7
590 2124 35 50 5
840 3024 65 105 5

① TZ-Silenzio
② TS ikincil susturuculu TZ-Silenzio

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB (A)

125

30 108 15 5 10 8
70 252 26 16 19 19

125 450 34 23 26 26
180 648 39 28 30 31

160

45 162 15 5 13 10
110 396 27 17 22 21
195 702 34 23 29 29
275 990 37 27 34 34

200

65 234 13 1 12 8
150 540 23 12 22 18
265 954 29 17 28 26
380 1368 32 22 33 31

250

85 306 14 3 13 8
200 720 23 12 23 19
345 1242 28 17 30 26
495 1782 32 20 34 31

315

145 522 15 4 17 12
335 1206 23 11 27 23
590 2124 28 16 35 31
840 3024 32 21 39 36

① TZ-Silenzio
② TS ikincil susturuculu TZ-Silenzio
③ TZ-Silenzio-D
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VAV terminal ünitesi,
TZ- Silenzio Tipi

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
VAV terminal ünitesi

 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
L B3 H3 B B1 H H1 m

mm kg
125 1035 300 236 198 232 152 186 17
160 1035 410 236 308 342 152 186 21
200 1250 560 281 458 492 210 244 32
250 1250 700 311 598 632 201 235 41
315 1250 900 361 798 832 252 286 54

TZ-Silenzio

M
23

8F
G1

BL

H
₃

B₃ 2020

H

~ 80

B₁

H
₁

M 8
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– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 

akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi
– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  

asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için
– Değerlendirilen söz konusu oda için kanallar,  

fan tarafında yeterli akustik yalıtıma (başkaları  
tarafından sağlanan) sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
L B3 H3 B B1 H H1 m

mm kg
125 1035 380 316 198 232 152 186 32
160 1035 490 316 308 342 152 186 38
200 1250 640 361 458 492 210 244 64
250 1250 780 391 598 632 201 235 72
315 1250 980 441 798 832 252 286 91

TZ-Silenzio-D

B₃

B
H
₃

L

20 20

H

~ 80

B₁

H
₁

M 8
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, tüm giriş  
yönü koşulları için  
geçerlidir.

Dirsek, dikey

M Δp

H

Kanal ayrımı, dikey

ΔpM

H

Dirsek, yatay

ΔpM

B
Kanal ayrımı, yatay

ΔpM

B

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde düz kanal 
kesitine sahip olmayan bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına monte 
edilmesi durumunda bile elde edilecektir.

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde düz kanal 
kesitine sahip olmayan bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına monte 
edilmesi durumunda bile elde edilecektir
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 700 300 300
Compact kontrolörü 700 300 300
Universal kontrolörü 700 300 300

LABCONTROL
EASYLAB 700 350 400

Eklentilere erişim

②

③ ①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)
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Üfleme veya emiş havasına uygun, zorlu akustik  
koşullara yönelik değişken ve sabit hava debisi  
sistemlerine ait dikdörtgen kesitli VAV terminal  
üniteleri 5 nominal ölçüde mevcuttur.
En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü, bir damper klapesi ve entegre  
susturucu içerir. Kontrol bileşenlerinin kablo ve  
boru bağlantıları yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur. VDI 6022,  DIN 1946, bölüm 4 
ile birlikte EN 13779 ve  VDI 3803 hijyen 
standartlarına uygundur.

Özellikler
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Kanal sistemine doğrudan bağlanabilir.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyumdan yapılmış damper klapesi ve fark  

basınç sensörü
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 – 315
– Hava debisi aralığı: 30 ila 840 l/s ya da  

108 ila 3024 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %10 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 65 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  
debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016

TZ-Silenzio

 – DE/tr

1  Tip
TZ-Silenzio _VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme)
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI
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Sipariş seçenekleri



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TZ-Silenzio

1 Tip
TZ-Silenzio _VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315

RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üfleme)
PC Fark basınç kontrolü

SC Üfleme havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için 
 anahtarlama  kontağı 
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için 
 anahtarlama  kontağı 
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü 
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"
  ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma"
 ekipman fonksiyonu  için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu 
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016

TZ-Silenzio

 – DE/tr

1  Tip
TZ-Silenzio _VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için  

toplam emiş havası debisi ile ilgilidir.

RS Oda üfleme havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II



Her iki uçta dikdörtgen  
biçimli bağlantılar

Tüm giriş yönü koşulları  
için uygun 

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

ΔpM

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TA-Silenzio Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerine, zorlu akustik koşullara ve düşük hava hızlarına  
sahip binalarda emiş havasının kontrolü için dikdörtgen kesitli VAV terminal üniteleri

 ■ Yüksek verimli entegre susturucu
 ■ 0,7 ila 6 m/s arası hava hızları için optimize edilmiş
 ■ En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.
 ■ Her iki uçta dikdörtgen biçimli bağlantılara sahip kompakt konstrüksiyon
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri  

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TS Tipi ikincil susturucu

TA-Silenzio 1.1 –

X XTA-Silenzio testregistrierung
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Zorlu akustik koşullara ve düşük hava hızlarına sahip  
emiş havası sistemleri için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016

TA-Silenzio

 – DE/tr

1
Tip

TA-Silenzio Genel bilgiler 1.1 – 108
Sipariş kodu 1.1 – 111
Aerodinamik veriler 1.1 – 115
Hızlı seçim 1.1 – 116
Boyutlar ve ağırlıklar – TA-Silenzio 1.1 – 117
Boyutlar ve ağırlıklar – TA-Silenzio-D 1.1 – 118
Montaj detayları 1.1 – 119
Teknik şartname 1.1 – 121

Uygulama
– Düşük hava hızlarına sahip değişken hava  

debisi sistemlerinde emiş havası akış kontrolü  
için TA-Silenzio Tipi VARYCONTROL VAV  
terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Zorlu akustik koşullara yönelik entegre  
susturucu

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TA-Silenzio: Emiş havası ünitesi
– TA-Silenzio-D: Akustik kaplamalı emiş havası  

ünitesi
– Çok zorlu akustik koşullara yönelik TS Tipi  

ikincil susturuculu ve/veya akustik kaplamalı  
üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometreli kompakt  

ünite
– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  

transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Kullanışlı ilaveler
– TS Tipi ikincil susturucu

Özellikler
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Kanal sistemine doğrudan bağlanabilir.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapesi
– Entegre susturucu
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Değiştirilebilir contalar
– Kanal sistemine bağlantı için her iki uçta  

flanşlar
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– Isı ve ses yalıtımı (kaplama) 

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyumdan yapılmış damper klapesi ve fark  

basınç sensörü
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Tanım

VAV terminal ünitesi, TA- 
Silenzio Tipi

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TA-Silenzio

1
Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Gövdenin kasa kenarları, M10 dişli rot  
çubuklarına uygun deliklere sahiptir.

– TA-Silenzio-D: Akustik kaplamalı  
konstrüksiyonlar için oda tarafındaki kanallar,  
kontrolörün akustik kaplamasına kadar  
kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– VDI 2083, hava temizlik sınıfı 3 ve US  

standardı 209E, sınıf 100
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur.
– Kabul edilebilir kapalı klape hava sızdırmazlığı  

ile ilgili olarak DIN 1946, bölüm 4'ün genel  
gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Eklentiler: TA-Silenzio Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolörü,  dinamik

B13

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik, 100 Pa

Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BRG Yüksek hızlı servomotor
BG3 Fark basınç kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1 Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre 100 Pa

Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016

TA-Silenzio

 – DE/tr

1

Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal) ile gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
Entegre susturucu, hava akışının kısıtlanmasıyla  
oluşan gürültüyü azaltır.
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Teknik bilgiler

Fonksiyon

Nominal ölçüler 125 – 315
Hava debisi aralığı 30 – 840 l/s ya da 108 – 3024 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila 100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 65 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TA-Silenzio tipine ait LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA
Oda emiş havası 

Oda basıncı
LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik

 kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)

TA-Silenzio'nun şematik gösterimi

②①

④

③

① Fark basınç sensörü 
② Gösterge ışığı

③ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü
④ Contalı damper klapesi



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TA-Silenzio

1

K5 – 1.1 – 111

Sipariş örneği

VARYCONTROL

TA-Silenzio, TA-Silenzio/.../Easy

 

  TA–Silenzio – D  /  200  /  Easy  

       

  TA–Silenzio – D  /  200  /  B1B  /  E  0  /  400 – 1200   /  NO  



 Tip
TA-Silenzio VAV terminal ünitesi,
   emiş  havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans
 değer  sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s], 
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü 
 servomotorlar  için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TA-Silenzio/250/BC0/M0/500–1500 m³/h
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 250
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Yöneten (master)
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 500 – 1500 m³/h



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu
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TA-Silenzio
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1

K5 – 1.1 – 112

Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TA-Silenzio

 

  TA–Silenzio – D  /  200  /  ELAB  /  RE  /  ULZ  /  LAB  /  ...  

  TA–Silenzio – D  /  200  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...  



       

   

 Tip
TA-Silenzio       VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
EC Emiş havası kontrolörü

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TA–Silenzio/200/ELAB/EC/E0/300-1000
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  kontrolörü
Ekipman fonksiyonu Emiş havası kontrolörü
Harici hava debisi ayarlama Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
Çalışma değerleri 300 – 1000 m³/h
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Sipariş kodu
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1
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TA-Silenzio

     

  TA–Silenzio – D  /  200  /  TMA  /  RE  /  1200 / 750 / 100  

 Tip
TA-Silenzio VAV terminal ünitesi, 
   emiş  havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
RE Oda emiş havası
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası
 (Basınç  Emişi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için toplam  

emiş havası debisi ile ilgilidir.

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TA–Silenzio-D/200/TMB/RE/1200/750/100
Akustik kaplama Sahip
Nominal ölçü 200

Eklenti Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor) sahip TCU- LON-II

Ekipman fonksiyonu Oda emiş havası

Çalışma değerleri Toplam emiş havası – gündüz çalışması 1200 m³/h,  toplam emiş havası 
– gece çalışması 750 m³/h, sabit hava  debisi 100 m³/h
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Aerodinamik veriler
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

30 108 5 5 8
70 252 10 20 7

125 450 35 60 5
180 648 65 120 5

160

45 162 5 5 8
110 396 10 20 7
195 702 30 55 5
275 990 55 105 5

200

65 234 5 5 8
150 540 10 20 7
265 954 30 60 5
380 1368 55 120 5

250

85 306 5 5 8
200 720 10 20 7
345 1242 30 60 5
495 1782 60 115 5

315

145 522 5 5 8
335 1206 15 20 7
590 2124 35 50 5
840 3024 65 105 5

① TA-Silenzio
② TS ikincil susturuculu TA-Silenzio

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

125

30 108 13 3 10 8
70 252 23 13 19 19

125 450 30 21 26 26
180 648 33 26 30 31

160

45 162 14 4 13 10
110 396 25 14 22 21
195 702 30 21 29 29
275 990 33 26 34 34

200

65 234 13 0 12 8
150 540 22 10 22 18
265 954 26 16 28 26
380 1368 29 21 33 31

250

85 306 14 2 13 8
200 720 22 10 23 19
345 1242 26 15 30 26
495 1782 29 19 34 31

315

145 522 16 3 17 12
335 1206 22 9 27 23
590 2124 26 14 35 31
840 3024 29 20 39 36

① TA-Silenzio
② TS ikincil susturuculu TA-Silenzio
③ TA-Silenzio-D
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VAV terminal ünitesi, 
TA- Silenzio Tipi

– Değişken emiş havası debilerinin kontrolü için  
VAV terminal ünitesi

 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
L B3 H3 B B1 H H1 m

mm kg
125 1035 300 236 198 232 152 186 17
160 1035 410 236 308 342 152 186 21
200 1250 560 281 458 492 210 244 32
250 1250 700 311 598 632 201 235 41
315 1250 900 361 798 832 252 286 54

TA-Silenzio

M
23

8F
G1

BL

H
₃

B₃ 2020

H

~ 80

B₁

H
₁

M 8



VAV terminal üniteleri
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1
– Değişken emiş havası debilerinin kontrolü için  

akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi
– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  

asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için
– Değerlendirilen söz konusu oda için kanallar,  

fan tarafında yeterli akustik yalıtıma (başkaları  
tarafından sağlanan) sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
L B3 H3 B B1 H H1 m

mm kg
125 1035 380 316 198 232 152 186 32
160 1035 490 316 308 342 152 186 38
200 1250 640 361 458 492 210 244 64
250 1250 780 391 598 632 201 235 72
315 1250 980 441 798 832 252 286 91

TA-Silenzio-D

B₃

B
H
₃

L

20 20

H

~ 80

B₁

H
₁

M 8
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, tüm giriş  
yönü koşulları için  
geçerlidir.

Dirsek, dikey

Δp M

H

İki hava akışının birleşmesi, dikey

Δp M

H

Dirsek, yatay

ΔpM

B

İki hava akışının birleşmesi, yatay

Δp M

B

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde düz kanal 
kesitine sahip olmayan bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına ve iki hava 
akışının birleştiği noktada monte edilmesi 
durumunda bile elde edilecektir.

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde düz kanal 
kesitine sahip olmayan bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına ve iki hava 
akışının birleştiği noktada monte edilmesi 
durumunda bile elde edilecektir.



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016

TA-Silenzio

 – DE/tr

1

K5 – 1.1 – 120

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 700 300 300
Compact kontrolörü 700 300 300
Universal kontrolörü 700 300 300

LABCONTROL
EASYLAB 700 350 400

Eklentilere erişim

②

③ ①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)
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Teknik şartname
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1
Emiş havasına uygun, zorlu akustik koşullara  
yönelik değişken ve sabit hava debisi sistemlerine  
ait dikdörtgen kesitli VAV terminal üniteleri  
5 nominal ölçüde mevcuttur.
En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü, bir damper klapesi ve entegre  
susturucu içerir. Kontrol bileşenlerinin kablo ve  
boru bağlantıları yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur. VDI 6022,  DIN 1946, bölüm 4 
ile birlikte EN 13779 ve  VDI 3803 hijyen 
standartlarına uygundur.

Özellikler
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Kanal sistemine doğrudan bağlanabilir.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyumdan yapılmış damper klapesi ve fark  

basınç sensörü
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 – 315
– Hava debisi aralığı: 30 ila 840 l/s ya da  

108 ila 3024 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %10 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 65 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  
debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.
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Teknik şartname
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1  Tip
TA-Silenzio      VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme)
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s], 
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

K5 – 1.1 – 122

Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL
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Teknik şartname
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TA-Silenzio

1 Tip
TA-Silenzio      VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315

RE Emiş havası kontrolü (Oda Emiş)
PC Fark basınç kontrolü

EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"  

ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman
 fonksiyonu  için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 1.1 – 123

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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Teknik şartname
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1  Tip
TA-Silenzio       VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için
  toplam emiş havası debisi ile ilgilidir.

RE Oda emiş havası
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası  

(Basınç Emişi)
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II



Compact kontrolörü

Oda tarafında dikdört-
gen kesitli bağlantı

Fan tarafında dairesel  
kesitli bağlantı

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVZ Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerine ve zorlu akustik koşullara sahip binalarda
üfleme  havasının kontrolü için VAV terminal üniteleri

 ■ Yüksek verimli entegre susturucu
 ■ Hava hızının azaltılması için kutu biçimli yapı
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri  

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ 13 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre sınıf 4'e kadar uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf A'ya uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TS Tipi ikincil susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WT Tipi sulu ısı eşanjörü

TVZ 1.1 –

Easy kontrolörü

X XTVZtestregistrierung
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Zorlu akustik koşullara sahip üfleme
havası sistemleri  için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
Tip

TVZ Genel bilgiler 1.1 – 126
Sipariş kodu 1.1 – 131
Aerodinamik veriler 1.1 – 135
Hızlı seçim 1.1 – 136
Boyutlar ve ağırlıklar – TVZ 1.1 – 137
Boyutlar ve ağırlıklar – TVZ-D 1.1 – 138
Montaj detayları 1.1 – 139
Teknik şartname 1.1 – 141

Uygulama
– Değişken hava debisi sistemlerinde üfleme  

havasının kontrolü için TVZ Tipi  
VARYCONTROL VAV terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Zorlu akustik koşullara yönelik entegre  
susturucu

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVZ: Üfleme havası ünitesi
– TVZ-D: Akustik kaplamalı üfleme havası ünitesi
– Çok zorlu akustik koşullara yönelik TS Tipi  

ikincil susturuculu ve/veya akustik kaplamalı  
üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometre, fark basınç  

transdüseri ve servomotoruna sahip  
kontrolöründen oluşan kompakt ünite

– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  
transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Aksesuarlar
– Dudaklı conta (fabrika montajlı)

Kullanışlı ilaveler
– TS Tipi ikincil susturucu
– WT Tipi sulu ısı eşanjörü

Özellikler
– 250 Hz'de en az 26 dB ekleme kayıplı entegre  

susturucu
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.
– VDI 6022'ye uygun temizlik için bakım kapağı

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapesi
– Entegre susturucu
– Bakım kapağı
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile  
yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.1 – 126

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

VAV terminal ünitesi, TVZ türü VAV terminal ünitesi, TVZ-D türü



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel kesitli  

kanallara uygun fan tarafında bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Oda tarafındaki bağlantı kanallara uygundur.
– Optimum aerodinamik performans için damper  

plakasının arkasına yönlendirme plakası  
takılıdır.

– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.

– Isı ve ses yalıtımı (kaplama) 

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Gövdenin kasa kenarları, M10 dişli rot  
çubuklarına uygun deliklere sahiptir.

– TVZ-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– VDI 2083, hava temizlik sınıfı 3 ve US  

standardı 209E, sınıf 100
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160,  
sınıf 3).

– 125 ve 160 nominal ölçüleri genel gerekleri  
karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri, kabul  
edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf A'ya  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
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Eklentiler: TVZ Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolörü,  dinamik

B13

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik, 100 Pa

Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BRG Yüksek hızlı servomotor
BG3 Fark basınç kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1 Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre 100 Pa

Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor

Eklentiler: TVZ Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç

 transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB
Oda üfleme havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA
Oda üfleme havası 

Oda basıncı
LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik 

kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Hava debisi aralığı 15 – 1680 l/s ya da 54 – 6048 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı 
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 80 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal veya LABCONTROL) ile  
gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
Entegre susturucu, hava akışının kısıtlanmasıyla  
oluşan gürültüyü azaltır.
Oda tarafındaki hava hızı, daha büyük dikdörtgen  
enine kesitinden dolayı dairesel kesitli kanaldaki  
hızın yaklaşık yarısı kadardır.
 

Fonksiyon
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TVZ'nin şematik gösterimi

②
④ ⑤ ⑥

③

①

① Fark basınç sensörü 
② Dudaklı conta
③ Bakım kapağı

④ Damper klapesi
⑤ Entegre susturucu
⑥ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu
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TVZ

1
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVZ, TVZ/.../Easy

       

  TVZ – D  /  160  /  D1  /  B1B  /  E  0  /  200 – 900  /  NO  

   

  TVZ – D  /  160  /  D1  /  Easy



 Tip
TVZ VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) 
 ve referans değer  sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVZ-D/160/D1/BC0/E0/180–850 m³/h
Akustik kaplama Sahip
Nominal ölçü 160 mm
Aksesuarlar Dudaklı conta
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 180 – 850 m³/h



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu
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Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TVZ



  TVZ – D  /  160  /  D1  /  ELAB  /  SC – E0  /  ULZ  /  ...  



 

  TVZ – D  /  160  /  D1  /  ELAB  /  RS  /  ULZ  /  LAB  /  ...  







 Tip
TVZ VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü
RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
SC Üfleme havası kontrolörü

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TVZ/200/ELAB/RS/CLR-RMF/3500/1000/5000/250/0/-150
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200 mm

Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  
kontrolörü

Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolü (Oda Üflemesi)
İlave fonksiyonlar Üfleme havası yönetimli sistem

Çalışma değerleri

Toplam üfleme havası – standart mod 3500 m³/h  
Azaltılmış çalışma 1000 m³/h Artırılmış çalışma 5000 m³/h  
Sabit üfleme havası 250 m³/h Sabit emiş havası 0 Üfleme  

/ emiş havası farkı –150 m³/h
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVZ

      

  TVZ – D  /  160  /  D1  /  TMA  /  RS  /  -100 / -100  

 Tip
TVZ VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
RS Oda üfleme havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için toplam  

emiş havası debisi ile ilgilidir.

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVZ/200/TMA/PS/-120/-300
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200 mm
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip TCU-LON-II
Ekipman fonksiyonu Fark basınç kontrolü – üfleme havası (Basınç Üflemesi)
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

15 54 5 5 19
60 216 15 25 8

105 378 45 65 7
150 540 90 130 5

160

25 90 5 5 19
100 360 15 20 8
175 630 40 50 7
250 900 80 100 5

200

40 144 5 5 19
160 576 15 20 8
280 1008 40 50 7
405 1458 80 100 5

250

60 216 5 5 19
250 900 15 20 8
430 1548 40 50 7
615 2214 80 100 5

315

100 360 5 5 19
410 1476 15 20 8
720 2592 40 60 7

1030 3708 80 120 5

400

170 612 5 5 19
670 2412 15 20 8

1175 4230 40 60 7
1680 6048 80 120 5

① TVZ
② TS ikincil susturuculu TVZ

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

125

15 54 17 16 21 <15
60 216 24 20 24 16

105 378 29 24 27 19
150 540 34 29 32 23

160

25 90 18 16 20 <15
100 360 28 24 25 18
175 630 35 29 29 21
250 900 36 30 35 27

200

40 144 16 <15 22 15
160 576 21 17 27 20
280 1008 23 17 31 23
405 1458 31 24 39 31

250

60 216 16 15 22 16
250 900 17 <15 26 19
430 1548 22 15 29 22
615 2214 31 21 37 28

315

105 378 18 15 21 15
410 1476 21 16 27 19
720 2592 24 18 33 24

1030 3708 29 22 38 29

400

170 612 17 <15 25 17
670 2412 19 15 29 20

1175 4230 26 20 33 25
1680 6048 32 27 43 35

① TVZ
② TS ikincil susturuculu TVZ
③ TVZ-D



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVZ

02/2016 – DE/tr

TVZ

1

VAV terminal ünitesi,  
TVZ türü

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
VAV terminal ünitesi

 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 B B1 H H1 A W m

mm kg
125 124 1185 300 236 198 232 152 186 150 115 21
160 159 1235 410 236 308 342 152 186 200 115 25
200 199 1520 560 281 458 492 210 244 200 115 33
250 249 1690 700 311 598 632 201 235 250 215 55
315 314 1690 900 361 798 832 252 286 250 215 73
400 399 2070 1000 446 898 932 354 388 250 215 118

TVZ

W

50

B₁

H
₁

M 8

A

L

Z

Z

B₃

H
₃

20 20

Ø
D

B

H

~ 80

①

① Bakım kapağı



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVZ-D
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TVZ

1

VAV terminal ünitesi, TVZ- 
D türü

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  
kesitli kanallar, fan tarafında yeterli akustik  
yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan) sahip  
olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 B B1 H H1 A W m

mm kg
125 124 1185 380 316 198 232 152 186 110 155 41
160 159 1235 490 316 308 342 152 186 160 155 50
200 199 1520 640 361 458 492 210 244 160 155 63
250 249 1690 780 391 598 632 201 235 210 255 95
315 314 1690 980 441 798 832 252 286 210 255 133
400 399 2070 1080 526 898 932 354 388 210 255 193

TVZ-D

50

A

W

B₁

H
₁

M8

L

Ø
D H
₃

B₃20 20

Z

Z

~ 80

H

B

①

① Bakım kapağı



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

5D

D

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. 
Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir 
levhayla bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 400 300 300
Compact kontrolörü 400 300 300
Universal kontrolörü 700 300 300

LABCONTROL
EASYLAB 900 350 400

TCU-LON-II 700 300 300

Gerekli alan

Parça
① ② ③

mm
Bakım kapağı 400 300 300

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Eklentilere erişim

②

③ ①

Bakım kapağı

③

②

①

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış alan 
(LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVZ

1
Üfleme havasına uygun, zorlu akustik koşullara  
yönelik değişken ve sabit hava debisi sistemlerine  
ait dikdörtgen kesitli VAV terminal üniteleri  
6 nominal ölçüde mevcuttur.
Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü, bir damper klapesi ve entegre  
susturucu içerir. Kontrol bileşenlerinin kablo ve  
boru bağlantıları yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Fan tarafında, kanallara bağlamaya uygun, dudaklı  
conta oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506  
veya EN 13180'e göredir.
Oda tarafı, kanalların bağlantısı için uygundur.
Optimum akustik ve aerodinamik performans için  
damper plakasının arkasına yönlendirme plakası  
takılıdır.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur. VDI 6022,  DIN 1946, bölüm 4 
ile birlikte EN 13779 ve  VDI 3803 hijyen 
standartlarına uygundur.

Özellikler
– 250 Hz'de en az 26 dB ekleme kayıplı entegre  

susturucu
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.
– VDI 6022'ye uygun temizlik için bakım kapağı

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 15 ila 1680 l/s ya da  

54 ila 6048 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %10 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 80 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  
debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVZ

1  Tip
TVZ VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D1 Dudaklı conta

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans  

değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI
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Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVZ

1 Tip
TVZ VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D1 Dudaklı conta

RS Üfleme havası kontrolü (Oda Üfleme)
PC Fark basınç kontrolü

SC Üfleme havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı 
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı 
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü 
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre 
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"  

ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman fonksiyonu  

için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu 
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem 
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 1.1 – 143

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVZ

1  Tip
TVZ VAV terminal ünitesi, üfleme havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RS:   Δ / sabit
 PS:   Δ / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için  

toplam emiş havası debisi ile ilgilidir.

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip 
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

RS Oda üfleme havası
PS Fark basınç kontrolü – üfleme havası  

(Basınç Üflemesi)
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II



Compact kontrolörü

Fan tarafında dairesel  
kesitli bağlantı

Oda tarafında dikdört gen 
kesitli bağlantı

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVA Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerine ve zorlu akustik koşullara sahip binalarda
emiş  havasının kontrolü için VAV terminal üniteleri

 ■ Yüksek verimli entegre susturucu
 ■ Hava hızının azaltılması için kutu biçimli yapı
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri  

(Easy, Compact, Universal  ve LABCONTROL)
 ■ 13 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf A'ya uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TS Tipi ikincil susturucu

TVA 1.1 –

Easy kontrolörü

X XTVA testregistrierung
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Zorlu akustik koşullara sahip emiş havası 
sistemleri  için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVA

1
Tip

TVA Genel bilgiler 1.1 – 146
Sipariş kodu 1.1 – 151
Aerodinamik veriler 1.1 – 155
Hızlı seçim 1.1 – 156
Boyutlar ve ağırlıklar – TVA 1.1 – 157
Boyutlar ve ağırlıklar – TVA-D 1.1 – 158
Montaj detayları 1.1 – 159
Teknik şartname 1.1 – 161

Uygulama
– Hava debisi sistemlerinde emiş havası akış  

kontrolü için TVA Tipi VARYCONTROL VAV  
terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Zorlu akustik koşullara yönelik entegre  
susturucu

– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  
ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVA: Emiş havası ünitesi
– TVA-D: Akustik kaplamalı emiş havası ünitesi
– Çok zorlu akustik koşullara yönelik TS Tipi  

ikincil susturuculu ve/veya akustik kaplamalı  
üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Easy kontrolörü: Potansiyometre, fark basınç  

transdüseri ve servomotoruna sahip  
kontrolöründen oluşan kompakt ünite

– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  
transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Aksesuarlar
– Dudaklı conta (fabrika montajlı)

Kullanışlı ilaveler
– TS Tipi ikincil susturucu

Özellikler
– 250 Hz'de en az 26 dB ekleme kayıplı entegre  

susturucu
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapesi
– Entegre susturucu
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel kesitli  

kanallara uygun fan tarafında bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Oda tarafındaki bağlantı kanallara uygundur.
– Optimum aerodinamik performans için damper  

plakasının arkasına yönlendirme plakası  
takılıdır.

– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.

– Isı ve ses yalıtımı (kaplama) 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

VAV terminal ünitesi, TVA türü VAV terminal ünitesi, TVA-D türü
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Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVA

1
Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Gövdenin kasa kenarları, M10 dişli rot  
çubuklarına uygun deliklere sahiptir.

– TVA-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– VDI 2083, hava temizlik sınıfı 3 ve US  

standardı 209E, sınıf 100
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160,  
sınıf 3).

– 125 ve 160 nominal ölçüleri genel gerekleri  
karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri, kabul  
edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf A'ya  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Genel bilgiler
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Eklentiler: TVA Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Easy kontrolörü

Easy Hava debisi Easy kontrolörü 
TROX Dinamik, entegre Entegre

Compact  kontrolörü

BC0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact 
kon trolörü 

TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreBL0 LonWorks arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

XB0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LN0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal  kontrolörü,  dinamik

B13

Hava debisi

Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre

Servomotor
B1B

Yay geri dönüşlü servomo torXC3 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik, 100 Pa

Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BRG Yüksek hızlı servomotor
BS3 ServomotorBG3 Fark basınç kontrolörü 

TROX/BelimoBGB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1 Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre 100 Pa

Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor

Eklentiler: TVA Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA
Oda emiş havası 

Oda basıncı
LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik 

kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Hava debisi aralığı 15 – 1680 l/s ya da 54 – 6048 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı 
(dinamik fark basınç  ölçümlü ünite) Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila 100'ü

Minimum fark basıncı 5 – 190 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVA

1
Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, bir Easy kontrolörü veya bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler  
(Universal veya LABCONTROL) ile  
gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
Entegre susturucu, hava akışının kısıtlanmasıyla  
oluşan gürültüyü azaltır.
Oda tarafındaki hava hızı, daha büyük dikdörtgen  
enine kesitinden dolayı dairesel kesitli kanaldaki  
hızın yaklaşık yarısı kadardır.
 

Fonksiyon

K5 – 1.1 – 150

TVA'nın şematik gösterimi

①

②
③

⑤

④

① Entegre susturucu
② Dudaklı conta
③ Damper klapesi

④ Fark basınç sensörü
⑤ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Easy kontrolörü



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

TVA

1

K5 – 1.1 – 151

Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVA, TVA/.../Easy

       

  TVA – D  /  160  /  D1  /  B1B  /  E  0  /  200 – 900  /  NO  

   

  TVA – D  /  160  /  D1  /  Easy



 Tip
TVA VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme)
 ve referans değer  sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVA-D/160/D1/BC0/E0/200–800 m³/h
Akustik kaplama Sahip
Nominal ölçü 160 mm
Aksesuarlar Dudaklı conta
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi 200 – 800 m³/h
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Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TVA



  TVA – D  /  160  /  D1  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...  



 

  TVA – D  /  160  /  D1  /  ELAB  /  RE  /  ULZ  /  LAB  /  ...  







 Tip
TVA VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
EC Emiş havası kontrolörü

 Harici hava debisi ayarlama

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TVA/200/ELAB/RE/TZ/CLR
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 200 mm

Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  
kontrolörü

Ekipman fonksiyonu Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)

Genişletme modülleri 230 V AC için EM TRF, otomatik sıfır noktası kalibrasyonu  
için EM-AUTOZERO Solenoid valf

İlave fonksiyon Üfleme havası yönetimli sistem (temiz odalar), oda  
yönetim fonksiyonu aktiftir.
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVA

      

  TVA – D  /  160  /  D1  /  TMA  /  RE  /  1500 / 750/ 100  

 Tip
TVA VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
RE Oda emiş havası
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası
 (Basınç  Emişi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için toplam  

emiş havası debisi ile ilgilidir.

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVA-D/400/D1/TMB/PE/1500/750/250/20
Akustik kaplama Sahip
Nominal ölçü 400 mm
Aksesuarlar Dudaklı conta

Eklenti Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor) sahip TCU- LON-II

Ekipman fonksiyonu Fark basınç kontrolü – emiş havası (Basınç Emişi)

Çalışma değerleri
Toplam oda emiş havası – gündüz çalışması 1500 m³/h,  toplam 

oda emiş havası – gece çalışması 750 m³/h, sabit  hava debisi 
100 m³/h, basınç referans değeri 20 Pa
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

15 54 5 5 19
60 216 25 35 8

105 378 75 95 7
150 540 150 190 5

160

25 90 5 5 19
100 360 25 30 8
175 630 75 85 7
250 900 150 170 5

200

40 144 5 5 19
160 576 30 35 8
280 1008 95 105 7
405 1458 190 210 5

250

60 216 5 5 19
250 900 25 30 8
430 1548 75 85 7
615 2214 150 170 5

315

100 360 5 5 19
410 1476 30 35 8
720 2592 90 110 7

1030 3708 180 220 5

400

170 612 5 5 19
670 2412 25 35 8

1175 4230 75 95 7
1680 6048 150 190 5

① TVA
② TS ikincil susturuculu TVA

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

125

15 54 18 16 15 <15
60 216 24 21 26 21

105 378 26 23 30 25
150 540 25 25 33 27

160

25 90 16 15 15 <15
100 360 28 23 24 20
175 630 28 23 29 24
250 900 23 22 32 27

200

40 144 15 <15 16 <15
160 576 20 17 24 20
280 1008 23 18 30 25
405 1458 26 25 32 27

250

60 216 16 <15 15 <15
250 900 19 16 25 20
430 1548 20 18 29 24
615 2214 27 27 33 28

315

105 378 17 15 15 <15
410 1476 26 21 28 23
720 2592 25 22 34 29

1030 3708 27 27 37 32

400

170 612 16 <15 17 <15
670 2412 18 <15 32 26

1175 4230 23 19 37 32
1680 6048 32 29 42 38

① TVA
② TS ikincil susturuculu TVA
② TVA-d
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VAV terminal ünitesi,  
TVA türü

– Değişken emiş havası debilerinin kontrolü için  
VAV terminal ünitesi

 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 B B1 H H1 A m

mm kg
125 124 1220 300 236 198 232 152 186 185 21
160 159 1205 410 236 308 342 152 186 170 25
200 199 1460 560 281 458 492 210 244 138 33
250 249 1540 700 311 598 632 201 235 97 55
315 314 1685 900 361 798 832 252 286 245 73
400 399 1995 1000 446 898 932 354 388 176 118

TVA

Z

L

H
₃

B₃

∅
D

20 20

H
B

Z

~ 80
50

B₁

M 8

H
₁

A
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VAV terminal ünitesi, TVA- 
D türü

– Değişken emiş havası debilerinin kontrolü için  
akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  
kesitli kanallar, fan tarafında yeterli akustik  
yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan) sahip  
olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 B B1 H H1 A m

mm kg
125 124 1220 380 316 198 232 152 186 145 41
160 159 1205 490 316 308 342 152 186 130 50
200 199 1460 640 361 458 492 210 244 98 63
250 249 1540 780 391 598 632 201 235 57 95
315 314 1685 980 441 798 832 252 286 205 133
400 399 1995 1080 526 898 932 354 388 136 193

TVA-D

Z

L

∅
D

20 20B₃

H
₃ 

~ 80

Z
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H
₁
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VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVA

1
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Dirsek, dikey

Δp M

H

İki hava akışının birleşmesi, dikey

Δp M

H

Dirsek, yatay

ΔpM

B
İki hava akışının birleşmesi, yatay

Δp M

B

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde düz kanal 
kesitine sahip olmayan bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına ve iki hava 
akışının birleştiği noktada monte edilmesi 
durumunda bile elde edilecektir.

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde düz kanal 
kesitine sahip olmayan bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına ve iki hava 
akışının birleştiği noktada monte edilmesi 
durumunda bile elde edilecektir.



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVA

1
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Easy kontrolörü 400 300 300
Compact kontrolörü 400 300 300
Universal kontrolörü 700 300 300

LABCONTROL
EASYLAB 900 350 400

TCU-LON-II 700 300 300

Eklentilere erişim

②

③ ①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVA

1
Emiş havasına uygun, değişken ve sabit hava  
debisi sistemlerine ait dikdörtgen kesitli VAV  
terminal üniteleri 6 nominal ölçüde mevcuttur.
Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü, bir damper klapesi ve entegre  
susturucu içerir. Kontrol bileşenlerinin kablo ve  
boru bağlantıları yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Fan tarafında, kanallara bağlamaya uygun, dudaklı  
conta oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506  
veya EN 13180'e göredir.
Oda tarafı, kanalların bağlantısı için uygundur.
Optimum akustik ve aerodinamik performans için  
damper plakasının arkasına yönlendirme plakası  
takılıdır.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur. VDI 6022,  DIN 1946, bölüm 4 
ile birlikte EN 13779 ve  VDI 3803 hijyen 
standartlarına uygundur.

Özellikler
– 250 Hz'de en az 26 dB ekleme kayıplı entegre  

susturucu
– Hijyen testi yapılmış ve onaylanmıştır.
– Fabrikada kurulum, programlama ve  

aerodinamik fonksiyon testi
– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  

ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 15 ila 1680 l/s ya da  

54 ila 6048 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı (dinamik fark basınç  

ölçümlü ünite): nominal hava debisinin  
yaklaşık %10 ila %100'ü

– Minimum fark basıncı: 5 – 190 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Easy kontrolörüne sahip değişken hava  
debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali bağlantısı  
sağlar; gerçek (geri besleme) değer sinyali,  
binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir.
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– min ve maks hava debilerini ayarlamak için  
yüzdelik ölçekli potansiyometreler

– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  
hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  
debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü

– Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve elektrik kesintisi

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift klemensler

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVA

1  Tip
TVA VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D1 Dudaklı conta

Easy Easy kontrolörü
BC0 Compact kontrolörü
B13 Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme)
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s], 
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarı için
 ∆pmin fabrika ayarı için (çalışma modu A)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
A Fark basınç kontrolü – emiş havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI
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Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVA

1 Tip
TVA VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D1 Dudaklı conta

RE Emiş havası kontrolü (Oda Emiş)
PC Fark basınç kontrolü

EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"  

ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman fonksiyonu  

için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve
  web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVA

1  Tip
TVA VAV terminal ünitesi, emiş havası

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D1 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri, oda için  

toplam emiş havası debisi ile ilgilidir.

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

RE Oda emiş havası
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası  

(Basınç Emişi)
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II



TVM-S Türü

Oda tarafında dikdört gen 
kesitli bağlantı

Fan tarafında dairesel  
kesitli bağlantı

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVM Tipi

1

Zorlu akustik koşulları olan binalarda değişken hava debilerine sahip çift kanallı  
sistemler için çift kanallı VAV terminal üniteleri

 ■ Her bir oda veya mahal için ayrı sıcak kontrolü
 ■ Yüksek verimli entegre susturucu
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri (Compact ve Universal)
 ■ 13 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre sınıf 4'e kadar uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf A'ya uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TS Tipi ikincil susturucu

TVM 1.1 –

X XTVMtestregistrierung
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Çift kanallı sistemler için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVM

1
Tip

TVM Genel bilgiler 1.1 – 166
Sipariş kodu 1.1 – 171
Aerodinamik veriler 1.1 – 172
Hızlı seçim 1.1 – 173
Boyutlar ve ağırlıklar – TVM-S 1.1 – 174
Boyutlar ve ağırlıklar – TVM-S-D 1.1 – 175
Boyutlar ve ağırlıklar – TVM 1.1 – 176
Boyutlar ve ağırlıklar – TVM-D 1.1 – 177
Teknik şartname 1.1 – 178

Uygulama
– Çift kanallı değişken veya sabit hava debisi  

sistemlerinde üfleme havasının kontrolü için  
TVM Tipi VARYCONTROL VAV terminal  
üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Maksimum akustik ve termal konfor için
– Soğuk ve sıcak havanın ihtiyaca göre  

karıştırılması
– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  

ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVM-S: 60° bağlantı boğazı düzenlemeli çift  

kanallı ünite
– TVM-S-D: 60° bağlantı boğazı düzenlemeli,  

akustik kaplamalı çift kanallı ünite
– TVM: 90° bağlantı boğazı düzenlemeli çift  

kanallı ünite
– TVM-D: 90° bağlantı boğazı düzenlemeli,  

akustik kaplamalı çift kanallı ünite
– Çok zorlu akustik koşullara yönelik TS Tipi  

ikincil susturuculu ve/veya akustik kaplamalı  
üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Nominal ölçüler
– TVM-S: 125, 160, 200
– TVM: 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Compact kontrolörü: Kontrolör, fark basınç  

transdüseri ve servomotorundan oluşan  
kompakt ünite

– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  
kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

Aksesuarlar
– Dudaklı contalar (fabrika montajlı)

Kullanışlı ilaveler
– TS Tipi ikincil susturucu

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– 250 Hz'de en az 26 dB ekleme kayıplı entegre  
susturucu

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.

– VDI 6022'ye uygun temizlik için bakım kapağı

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

Çift kanallı VAV terminal ünitesi, TVM-S türü Çift kanallı VAV terminal ünitesi, TVM-S-D türü

Çift kanallı VAV terminal ünitesi, TVM türü Çift kanallı VAV terminal ünitesi, TVM-D türü



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVM

1
Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Biri soğuk hava bağlantı boğazında ve diğeri  

susturucuda olmak üzere hava debisinin  
ölçümüne yönelik ortalama fark basınç  
sensörleri

– Damper klapesi
– Entegre susturucu
– Bakım kapağı
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile  
yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel kesitli  

kanallara uygun fan tarafında bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Oda tarafındaki bağlantı kanallara uygundur.
– Optimum aerodinamik performans için damper  

plakasının arkasına yönlendirme plakası  
takılıdır.

– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.

– Isı ve ses yalıtımı (kaplama) 

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Sıcak ve soğuk havaya ait bağlantı boğazları,  

60°'lik (TVM-S) veya 90°'lik (TVM) bir açıyla  
düzenlenmiştir.

– Gövdenin kasa kenarları, dişli rot çubuklarına  
uygun deliklere sahiptir.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– VDI 2083, hava temizlik sınıfı 3 ve US  

standardı 209E, sınıf 100
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160,  
sınıf 3).

– 125 ve 160 nominal ölçüleri genel gerekleri  
karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri, kabul  
edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf A'ya  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Genel bilgiler
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Hava debisi aralığı 45 – 1680 l/s ya da 162 – 6048 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %30 ila 100'ü
Minimum fark basıncı 120 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TVM Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu detayı Kontrol fonksiyonu Kontrolör Fark basınç transdüseri Servomotor
Compact kontrolörü

BF0

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Compact kontrolörü 
TROX/Belimo

Dinamik, entegre EntegreXG0 Compact kontrolörü 
TROX/Gruner

LY0 Compact kontrolörü 
Siemens

Universal kontrolörü,  dinamik

B27 Hava debisi Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Dinamik, entegre Servomotor



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debilerinin ölçümü için  
biri soğuk hava akışında ve diğer toplam hava  
akışında olmak üzere iki fark basınç sensörü ile  
donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren iki fark basınç transdüseri, iki kontrolör  
ve iki servomotor bulunur; kontrol fonksiyonları, bir  
Compact kontrolörü ya da ayrı bileşenler ile  
gerçekleştirilebilir.
Çoğu durumda çift kanallı terminal ünitesine ait  
referans değer, bir oda sıcaklığı kontrolöründen  
gelir.
Oda sıcaklık kontrolörü soğuk hava debisi  
kontrolörünü "yönlendirir" ve soğuk hava debisine  
ait referans değeri 0 ila maks maksimum hava  
debisi arasında değiştirir. Kontrolör, gerçek (geri  
besleme) değer ile referans değeri karşılaştırır ve  
iki değer arasında bir fark varsa damper  
servomotorunun kontrol sinyalini değiştirir.
Sıcak/toplam hava kontrolörü, min minimum hava  
debisine ayarlanmış olup sıcak hava damper  
klapesini kontrol eder. Sonuç olarak, sıcak  havanın 
ilgili kısmı eklenir. Soğutma talebi arttıkça  sıcak 
hava damper klapesi kapanır öyle ki sonuçta  
yalnızca soğuk hava akışı olur.
Entegre susturucu, hava akışının kısıtlanmasıyla  
oluşan gürültüyü azaltır.
Oda tarafındaki hava hızı, daha büyük dikdörtgen  
enine kesitinden dolayı dairesel kesitli kanaldaki  
hızın yaklaşık yarısı kadardır.
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Fonksiyon

TVM-S'nin şematik gösterimi

①
②

③

④

⑤

⑦

⑥

⑧

① Damper klapesi – soğuk hava
② Dudaklı conta
③ Fark basınç sensörü – soğuk hava
④ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Compact kontrolörü

⑤ Bakım kapağı
⑥ Fark basınç sensörü – toplam hava
⑦ Akustik yalıtım
⑧ Damper klapesi – sıcak hava
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Statik fark basıncı

Δpst



Tekil çalıştırma

t

↗

+ -

Yönetilen (slave) çalışması 
(yöneten: master -  yönetilen: slave)

t

↗

+ -

+ -

Kontrol devresi

+ -



①

④ ⑦ ⑤

⑥

③

②

① Efektif basınç transdüseri
④ Soğuk hava kanalına ait servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali
⑤ top için efektif basınç transdüseri
⑥ Sıcak hava kanalına ait servomotor
⑦ toplam (sıcak) için hava debisi kontrolörü

Kontrol şeması

Sollwertsignal

Vo
lu

m
en

st
ro

m

mₐₓ

min

①

②

③

① Soğuk hava üflemesi
② Sıcak hava üflemesi
③ Ünite çıkışında toplam emiş havası
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVM

       

  TVM – S – D  /  160  /  D2  /  B27  /  E  0  /  300 – 900  /  0 – 900  

 Tip
TVM Çift kanallı terminal ünitesi

 Bağlantı boğazı düzeni
 Kayıt yok: 90°
S 60° (200 nominal ölçüsüne kadar)

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
BF0 Compact kontrolörü
B27 Universal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
F Sabit değer

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) 
 ve referans değer  sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s]
 sıcak, min – sıcak, maks / soğuk, min – soğuk, maks 

 fabrika ayarı için

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVM/160/BF0/E0/300–900 m³/h/0–900 m³/h
Bağlantı boğazı düzeni 90°
Akustik kaplama Sahip değil
Nominal ölçü 160 mm
Eklenti Compact kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 0 – 10 V DC
Hava debisi, sıcak 300 – 900 m³/h
Hava debisi, soğuk 0 – 900 m³/h
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Gösterilen giriş yönü  
koşulları soğuk hava için  
geçerlidir. Sıcak hava için  
ise belli bir giriş yönü  
koşulu gerekli değildir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆sıcak∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

45 162 120 160 8 17
60 216 120 160 7 15

100 360 120 160 5 12
150 540 120 160 5 7

160

75 270 120 140 8 17
100 360 120 140 7 15
170 612 120 140 5 12
250 900 120 140 5 7

200

120 432 120 140 8 17
180 648 120 140 7 15
280 1008 120 140 5 12
405 1458 120 140 5 7

250

185 666 120 145 8 17
270 972 120 145 7 15
470 1692 120 145 5 12
615 2214 120 145 5 7

315

310 1116 120 160 8 17
420 1512 120 160 7 15
720 2592 120 160 5 12

1030 3708 120 160 5 7

400

505 1818 120 160 8 17
710 2556 120 160 7 15

1250 4500 120 160 5 12
1680 6048 120 160 5 7

① TVM, TVM-S
② TS ikincil susturuculu TVM, TVM-S

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

5D

D

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

125

45 162 25 15 25 21
60 216 28 19 28 24

100 360 34 24 32 29
150 540 38 29 36 33

160

75 270 25 16 35 26
100 360 28 19 36 28
170 612 34 25 39 33
250 900 37 28 41 37

200

120 432 24 15 30 25
180 648 28 18 33 28
280 1008 31 21 36 33
405 1458 34 25 39 37

250

185 666 18 8 25 20
270 972 23 12 29 24
470 1692 30 19 34 30
615 2214 34 24 37 33

315

310 1116 21 8 30 27
420 1512 24 11 32 30
720 2592 31 18 35 33

1030 3708 37 26 38 35

400

505 1818 18 6 28 25
710 2556 23 9 32 29

1250 4500 31 16 37 35
1680 6048 37 21 40 38

① TVM, TVM-S
② TS ikincil susturuculu TVM, TVM-S
③ TVM-D, TVM-S-D
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Çift kanallı VAV terminal  
ünitesi, TVM-S türü

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
VAV terminal ünitesi

– Sıcak ve soğuk havaya ait bağlantı boğazları  
60°'lik bir açıyla düzenlenmiştir.

 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 L1 B B1 H H1 A B4 W m

mm kg
125 124 1385 300 236 1190 198 232 152 186 245 525 173 30
160 159 1630 410 236 1360 308 342 152 186 335 690 173 35
200 199 1920 560 281 1660 458 492 210 244 340 800 173 50

TVM-S

Z

L₁ 20 20B₃

H
₃

∅
D

L

B
H

Z

60
°

< 800

W

∼ 
30

0

B₄

A

H
₃−

50
 

M 8

H
₁

B₁
②

②

①

① Bakım kapağı
② Kontrol elemanlarına erişim sağlamak için açıklık  bırakın.
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Çift kanallı VAV terminal  
ünitesi, TVM-S-D türü

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Sıcak ve soğuk havaya ait bağlantı boğazları  
60°'lik bir açıyla düzenlenmiştir.

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  
kesitli kanallar, fan tarafında yeterli akustik  
yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan) sahip  
olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 L1 B B1 H H1 A B4 W m

mm kg
125 124 1385 380 316 1215 198 232 152 186 225 525 160 45
160 159 1630 490 316 1410 308 342 152 186 295 690 180 55
200 199 1920 640 361 1710 458 492 210 244 300 800 180 80

TVM-S-D

Z

L₁ B₃

H
₃

L

ØD

2020

H

B
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B₄

W

B₁

H
₁

M8②

②

①

① Bakım kapağı
② Kontrol elemanlarına erişim sağlamak için açıklık  bırakın.
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Çift kanallı VAV terminal  
ünitesi, TVM türü

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
VAV terminal ünitesi

– Sıcak ve soğuk havaya ait bağlantı boğazları  
90°'lik bir açıyla düzenlenmiştir.

 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 L1 B B1 H H1 A A1 C C1 W m

mm kg
125 124 1355 300 236 1205 198 232 152 186 150 170 125 240 265 28
160 159 1455 410 236 1255 308 342 152 186 200 150 145 295 265 34
200 199 1790 560 281 1590 458 492 210 244 200 125 170 350 265 50
250 249 2015 700 311 1765 598 632 201 235 250 160 200 415 540 65
315 314 2575 900 361 1840 798 832 252 286 250 130 240 535 540 90
400 399 2090 1000 446 2325 898 932 354 388 250 180 290 625 540 130

TVM
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B₃

L
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∅
D
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②

①

① Bakım kapağı
② Kontrol elemanlarına erişim sağlamak için açıklık  bırakın.
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Çift kanallı VAV terminal  
ünitesi, TVM-D türü

– Değişken üfleme havası debilerinin kontrolü  için 
akustik kaplamalı VAV terminal ünitesi

– Sıcak ve soğuk havaya ait bağlantı boğazları  
90°'lik bir açıyla düzenlenmiştir.

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  
kesitli kanallar, fan tarafında yeterli akustik  
yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan) sahip  
olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım
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Ölçüler 

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 L1 B B1 H H1 A A1 C C1 W m

mm kg
125 124 1355 380 316 1245 198 232 152 186 110 130 165 280 305 42
160 159 1455 490 316 1295 308 342 152 186 160 110 185 335 305 51
200 199 1790 640 361 1630 458 492 210 244 160 85 210 390 305 78
250 249 2015 780 391 1805 598 632 201 235 210 120 240 455 580 105
315 314 2575 980 441 1880 798 832 252 286 210 90 280 575 580 140
400 399 2090 1080 526 2365 898 932 354 388 210 140 330 665 580 200
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L
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②

① Bakım kapağı
② Kontrol elemanlarına erişim sağlamak için açıklık  bırakın.
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Değişken ve sabit hava debilerine sahip çift kanallı  
sistemlere ait dikdörtgen kesitli çift kanallı VAV  
terminal üniteleri 6 nominal ölçüde mevcuttur.
90°'lik bir açıyla düzenlenmiş sıcak ve soğuk  
havaya ait bağlantı boğazları 200 nominal  
ölçüsüne kadar, 60° açısı da çift kanallı eski  
sistemlerin yenilenmesi için mümkün ve  
dolayısıyla idealdir.
Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için biri soğuk hava  
akışında ve diğeri toplam hava akışında olmak  
üzere iki ortalama fark basınç sensörü, iki damper  
klapesi ve entegre susturucu içerir. Kontrol  
bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları yapılmış  
olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Fan tarafında, kanallara bağlamaya uygun, dudaklı  
conta oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506  
veya EN 13180'e göredir.
Oda tarafı, kanalların bağlantısı için uygundur.
Optimum akustik ve aerodinamik performans için  
her damper plakasının arkasına birer adet olmak  
üzere iki yönlendirme plakası takılıdır.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur. VDI 6022,  DIN 1946, bölüm 4 
ile birlikte EN 13779 ve  VDI 3803 hijyen 
standartlarına uygundur.

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre fark basınç  
sensörü ile donatılmıştır.

– 250 Hz'de en az 26 dB ekleme kayıplı entegre  
susturucu

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayar cihazı gerekebilir.

– VDI 6022'ye uygun temizlik için bakım kapağı

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış damper klapesi contası
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– Plastik yataklar

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk elemanlar

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 45 ila 1680 l/s ya da  

162 ila 6048 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %30 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 120 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Compact kontrolörüne sahip değişken  
hava debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali  
bağlantısı sağlar; gerçek (geri besleme) değer  
sinyali, binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir:
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– Hava debisi kontrol aralığı: nominal hava  
debisinin yaklaşık %30 ila %100'ü

Boyutlandırma verileri
– sıcak, min – sıcak, maks ________________ [m³/h]
– soğuk, min – soğuk, maks _______________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname
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TVM

1 Tip
TVM Çift kanallı terminal ünitesi

 Bağlantı boğazı düzeni
 Kayıt yok: 90°

 
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

S 60° (200 nominal ölçüsüne kadar)

D Akustik kaplamalı

125
160
200
250
315
400

D2 Dudaklı conta

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) 
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s]
 sıcak, min – sıcak, maks / soğuk, min – soğuk,  

maks fabrika ayarı için

BF0 Compact kontrolörü
B27 Universal kontrolörü

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
F Sabit değer

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC
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Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL
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Notlar



Sensör tüplerinin kolay  
temizliği

Flanşlı tür

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVRK Tipi

1

Değişken hava debisi sistemlerinde agresif emiş havası için plastikten yapılmış,  
dairesel kesitli VAV terminal üniteleri

 ■ Aleve dayanıklı polipropilenden yapılmış gövde ve damper klapesi
 ■ Sürgülü fark basınç sensörü, kolay temizlemeye olanak sağlar.
 ■ Hava debisi, oda basıncı ve kanal basıncının kontrolü için uygundur
 ■ Farklı uygulamalar için elektronik kontrol bileşenleri  

(Universal ve  LABCONTROL)
 ■ 13 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 3'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip
 ■ Her iki uçta karşı flanşlar
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CAK Tipi plastik ikincil susturucu

TVRK 1.1 –

X XTVRKtestregistrierung
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Kontamine hava için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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1
Tip

TVRK Genel bilgiler 1.1 – 182
Sipariş kodu 1.1 – 185
Aerodinamik veriler 1.1 – 190
Hızlı seçim 1.1 – 191
Boyutlar ve ağırlıklar – TVRK 1.1 – 192
Boyutlar ve ağırlıklar – TVRK-FL 1.1 – 194
Montaj detayları 1.1 – 196
Teknik şartname 1.1 – 198

Uygulama
– Değişken hava debisi sistemlerinde tercihen  

emiş havası akış kontrolü için, plastikten  
yapılmış, dairesel kesitli TVRK Tipi  
VARYCONTROL VAV terminal üniteleri

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Kontamine havaya uygun
– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  

ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVRK: VAV terminal ünitesi
– TVRK-FL: Her iki ucunda flanşlı VAV terminal  

ünitesi

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  

kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  
kontrol bileşenleri

Aksesuarlar
– Her iki uçta karşı flanşlar, contalar dâhil

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik CAK Tipi plastik  

ikincil susturucu

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre sürgülü fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü, temizlik için yerinden  
çıkarılabilir.

– Damper klapesi
– Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  

yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Kurulum verileri, üniteye eklenmiş bir etiket  
veya hava debisi ölçeği üzerinde verilmiştir.

– Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile  
yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Kanallara ait bağlantı boğazı DIN 8077'ye  

uygundur.
– Her iki tarafta aynı çapa sahip bağlantı  

boğazları
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.

Malzemeler ve yüzeyler
– Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış  

gövde ve damper klapesi
– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  

sensörü ve basit yataklar
– Kloroprenli kauçuktan (CR) yapılmış damper  

klapesi contası

Montaj ve devreye alma
– Montaj yönü, etikette gösterildiği gibi olmalıdır.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

VAV terminal ünitesi, TVRK türü VAV terminal ünitesi, TVRK-FL türü



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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TVRK

1
Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 3'e uygundur.
– Kabul edilebilir kapalı klape hava sızdırmazlığı  

ile ilgili olarak DIN 1946, bölüm 4'ün genel  
gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.
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Eklentiler: TVRK Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo
Statik

Servomotor

BPB Yay geri dönüşlü servomo tor

BPG Yüksek hızlı servomotor
BB3 Universal kontrolörü 

TROX/Belimo

Servomotor

BBB Yay geri dönüşlü servomo tor

XD1 Universal kontrolörü 
TROX/Gruner Statik, entegre

Servomotor

XD3 Yay geri dönüşlü servomo tor

BR3

Fark basıncı

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal 
kon trolörü 

TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa

Servomotor

BRB Yay geri dönüşlü servomo tor

BRG Yüksek hızlı servomotor
BS3

Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BSB Yay geri dönüşlü servomo tor

BSG Yüksek hızlı servomotor
BG3

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Belimo

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

BGB Yay geri dönüşlü servomo tor

BH3
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

BHB Yay geri dönüşlü servomo tor

XE1

Fark basınç kontrolörü 
TROX/Gruner

Statik, entegre 100 Pa
Servomotor

XE3 Yay geri dönüşlü servomo tor

XF1
Statik, entegre 600 Pa

Servomotor

XF3 Yay geri dönüşlü servomo tor

Eklentiler: TVRK Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB

Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Çeker ocak 

Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Çeker ocak

LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik 
kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)
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Genel bilgiler
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1

Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur; kontrol  
fonksiyonları, ayrı bileşenler (Universal veya  
LABCONTROL) ile gerçekleştirilebilir.
Çoğu uygulama için referans değer, harici bir  
referans değer ayar tertibatından gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
 

Fonksiyon
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Hava debisi aralığı 25 – 1680 l/s ya da 90 – 6048 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %17 ila 100'ü
Minimum fark basıncı 5 – 90 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

TVRK'nin şematik gösterimi

②

④

③

⑤

①

① Fark basınç sensörü 
② Damper klapesi
③ Gövde

④ Servomotor
⑤ Kontrol bileşenleri; örneğin, bir Universal kontrolörü
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

TVRK

        

  TVRK – FL  /  160  /  GK  /  BB3  /  E  2  /  200 – 900  /  NO  

 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek
BB3 Statik fark basınç transdüserine sahip
 Uni versal kontrolörü

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası
A Fark basınç kontrolü – emiş havası

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans
 değer  sinyalleri için
0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s],  
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için
 (çalışma modu A,  Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için
NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVRK/160/BB3/E2/200–900 m³/h
Nominal ölçü 160 mm
Eklenti Statik fark basınç transdüserine sahip Universal  kontrolörü
Çalışma modu Tekil
Sinyal voltaj aralığı 2 – 10 V DC
Hava debisi 200 – 900 m³/h
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Oda kontrolü ve tekil çalıştırma için EASYLAB’li TVRK

           TVRK – FL  /  160  /  GK  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...   

       

  TVRK – FL  /  160  /  GK  /  ELAB  /  RE  /  ULZ  /  LAB  /  ...  



       

 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

kontrolörü TCU3

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü
RE Emiş havası kontrolü (Oda Emişi)
PC Fark basınç kontrolü

 Tekil çalıştırma
EC Emiş havası kontrolörü

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri

 İlave fonksiyonlar

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]

 Yalnızca tekil çalıştırma için
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2– 10 V DC
2P 2 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
3P 3 anahtarlama kademesi için sahada 

anahtar kontakları
F Hava debisi sabit değeri

 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS)
 sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Yalnızca oda kontrolü
 (ekipman fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre dışı 

bırakılmıştır.
LAB laboratuarlar için emiş havası yönetimli 

sistem
CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz odalar)
 Oda yönetim fonksiyonu etkin
LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem
   (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli sistem

 RMF ilave fonksiyonu ile “oda kontrol” 
ekipman fonksiyonu için

 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı 

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile
 Tekil çalıştırma için (ekipman fonksiyonu)
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
BE-LCD-01 40 karakterli ekran
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Çeker ocak kontrolü için EASYLAB'li TVRK

       

  TVRK – FL  /  160  /  GK  /  ELAB  /  FH – VS  /  ULZS  /  200 – 900  

 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip
FH-VS Alın hızı kontrolü
 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip
FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol stratejisi
 Başkaları tarafından sağlanan anahtar
 kon takları için anahtarlama kademelerine  

sahiptir.
FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar
 Sinyalizasyonsuz
FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası kalibra syonu
 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Seçenek 4: Işıklandırma
 Kayıt yok: yok
S Kontrol panelini kullanarak aydınlatmanın  

bağlantısını ve ışıkların açılıp/kapanmasını  
sağlayan EM-LIGHT kablolu soket  
(yalnızca EM-TRF veya EM-TRF-USV ile)

 İşletme değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
 fonk siyonlarını göstermek için kullanılan 

çeker  ocak kontrolörüne ait kontrol paneli
BE-SEG-** OLED ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

TVRK/200/ELAB/FH-2P/TZ/600/1200
Nominal ölçü 200 mm

Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  kontrolörü

Ekipman fonksiyonu İki kademeli anahtar

Genişletme modülleri 230 V AC için EM TRF, otomatik sıfır noktası kalibrasyonu  için 
EM-AUTOZERO Solenoid valf

Çalışma değerleri 600 – 1200 m³/h
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVRK

      

  TVRK – FL  /  160  /  GK  /  TMA  /  RE  /  1500  /  750  /  100  

 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip 
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
FH Çeker ocak
RE Oda emiş havası
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası 
 (Basınç  Emişi)

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 FH:   min – maks
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri (RS, RE, PS,  

PE), oda için toplam emiş havası ile ilgilidir.

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin fonk-

siyonlarını göstermek için kullanılan çeker  
ocak kontrolörüne ait kontrol paneli

BE-TCU-LON-II Kontrol paneli

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVRK/160/TMB/RE/2000/750/100
Nominal ölçü 160 mm

Eklenti Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor) sahip TCU- LON-II

Ekipman fonksiyonu Oda emiş havası

Çalışma değerleri Toplam emiş havası – gündüz çalışması 2000 m³/h,  toplam emiş 
havası – gece çalışması 750 m³/h, sabit hava  debisi 100 m³/h



VAV terminal üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – 

TVRK

DE/tr

1

K5 – 1.1 – 190

Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

25 90 5 5 5 5 9
60 216 15 20 20 20 7

105 378 45 50 55 60 6
150 540 90 100 110 115 5

160

40 144 5 5 5 5 9
80 288 10 10 10 15 8

145 522 30 30 35 35 7
250 900 80 90 95 100 5

200

65 234 5 5 5 5 9
180 648 15 15 20 20 7
310 1116 45 45 50 50 5
405 1458 70 75 80 85 5

250

95 342 5 5 5 5 9
270 972 10 15 15 15 7
470 1692 30 35 35 40 5
615 2214 50 55 60 65 5

315

155 558 5 5 5 5 9
425 1530 5 10 10 10 7
740 2664 5 25 25 30 6

1030 3708 5 45 50 50 5

400

255 918 5 5 5 5 9
715 2574 10 10 10 10 7

1250 4500 25 25 25 30 6
1680 6048 40 45 45 50 5

① TVRK
② TVRK, CAK ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVRK, CAK ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVRK, CAK ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.



VAV terminal üniteleri
Hızlı seçim
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

125

25 90 34 19 <15 <15 17
60 216 44 30 25 20 27

105 378 51 38 32 28 32
150 540 55 41 35 31 37

160

40 144 36 23 18 <15 21
80 288 42 31 27 23 28

145 522 49 37 34 30 33
250 900 53 41 38 34 40

200

65 234 44 33 28 25 33
180 648 44 33 28 25 34
310 1116 43 33 29 26 35
405 1458 41 33 30 29 35

250

95 342 39 29 23 19 28
270 972 45 35 31 27 35
470 1692 44 35 30 27 37
615 2214 44 35 31 29 39

315

155 558 39 29 24 21 29
425 1530 46 37 33 29 40
740 2664 50 41 37 33 45

1030 3708 53 44 40 37 50

400

255 918 37 29 25 22 30
715 2574 44 37 33 30 40

1250 4500 49 42 38 36 46
1680 6048 51 44 40 38 50

① TVRK
② TVRK, CAK ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVRK, CAK ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVRK, CAK ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVRK

02/2016 – 

TVRK

DE/tr

1

VAV terminal ünitesi,  
TVRK türü, nominal  
ölçüler 125 – 200

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Bağlantı boğazı
 

Tanım

K5 – 1.1 – 192

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 m

mm kg
125 125 394 195 145 4,5
160 160 394 230 180 4,8
200 200 394 270 220 5,2

TVRK,  
Nominal ölçüler 125 – 200

H
₃

B₃ ∼ 80L

Ø
D



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVRK

02/2016 – DE/tr

TVRK

1

VAV terminal ünitesi,  
TVRK türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Bağlantı boğazı
 

Tanım

K5 – 1.1 – 193

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 m

mm kg
250 250 394 320 270 6,4
315 315 594 385 335 8,5
400 400 594 470 420 10,7

TVRK,  
Nominal ölçüler 250 – 400

H
₃

∼ 80

Ø
D

L B₃



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVRK-FL
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VAV terminal ünitesi,  
TVRK-FL türü, nominal  
ölçüler 125 – 200

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  
için flanşlara sahip

 

Tanım
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Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 ØD1 ØD2 n

T m
mm mm kg

125 125 400 195 145 165 185 8 8 4,7
160 160 400 230 180 200 230 8 8 5,2
200 200 400 270 270 240 270 8 8 5,7

TVRK-FL,  
nominal ölçüler 125 – 200

H
₃

B₃ ∼ 80L

Ø
D

ØD₁

n x Ø10

T

Ø
D

₂

30



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVRK-FL
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TVRK

1

VAV terminal ünitesi,  
TVRK-FL türü

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  
için flanşlara sahip

 

Tanım

K5 – 1.1 – 195

Ölçüler 

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 ØD1 ØD2 n

T m
mm mm kg

250 250 400 320 270 290 320 12 8 7,0
315 315 600 385 335 350 395 12 10 9,4
400 400 600 470 420 445 475 16 10 11,9

TVRK-FL, nominal ölçüler 250 – 400

H
₃

∼ 80L

Ø
D

B₃

ØD₁

n x Ø10

T

Ø
D

₂

30



VAV terminal üniteleri
Montaj detayları
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

5D

D

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır..



Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Universal kontrolörü 300 320 300

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③ ④ ⑤ ⑥

mm

LABCONT ROL

EASYLAB 300 250 300 350 350 400

TCU-LON- II 250 200 250 320 250 300

Eklentilere erişim

①

③

②

Eklentilere erişim

⑤

⑥
④

③

②

①

Temizlik için sensör tüplerine erişim

②

①

③

Eklentilere erişim

250

250

15
0

VAV terminal üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

TVRK

1
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Gerekli alan

Nominal ölçü
① ② ③

mm
125 – 200 100 100 D
250 – 400 100 160 D

D: Gövde çapı

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – 

TVRK

DE/tr

1
Emiş havasına uygun, değişken ve sabit hava  
debisi sistemlerine ait dairesel kesitli,  
PPs plastikten yapılmış VAV terminal üniteleri  
6 nominal ölçüde mevcuttur.
Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü ve bir damper klapesi içerir.  
Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  
yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Kanallara uygun bağlantı boğazı DIN 8077'ye  
uygundur.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 3'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 6022 hijyen normuna uygundur.

Özellikler
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre sürgülü fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama aleti gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
– Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış  

gövde ve damper klapesi
– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  

sensörü ve basit yataklar
– Kloroprenli kauçuktan (CR) yapılmış damper  

klapesi contası

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 25 ila 1680 l/s ya da  

90 ila 6048 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %17 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 5 – 90 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik Universal kontrolörüne sahip değişken  
hava debisi kontrolü, harici bir kontrol sinyali  
bağlantısı sağlar; gerçek (geri besleme) değer  
sinyali, binanın merkezi yönetim sistemine entegre  
edilebilir:
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC
– Voltajsız kontak kullanan harici anahtarlar ile  

olası manuel (override) kontroller: KAPALI,  
AÇIK, min ve maks

– Hava debisi kontrol aralığı: nominal hava  
debisinin yaklaşık %17 ila %100'ü

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

BB3 Statik fark basınç transdüserine 
 sahip  Universal kontrolörü

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) 
 ve referans  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s], 
fark basıncı  [Pa]
 min – maks fabrika ayarları için
 ∆pmin fabrika ayarları için 
 (çalışma  modu A, Z)

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü
 servomotorlar  için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer
Z Fark basınç kontrolü – üfleme havası
A Fark basınç kontrolü – emiş havası

0 0 – 10 V DC
2 2 – 10 V DC

NO Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken KAPALI

K5 – 1.1 – 198

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVRK

1 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
Kayıt yok: yok

 Eklenti (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Oda kontrolü

 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama
 Yalnızca tekil çalıştırma için

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

RE Emiş havası kontrolü (Oda Emiş)
PC Fark basınç kontrolü

EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 İlave fonksiyonlar
 Yalnızca oda kontrolü 
 (ekipman  fonksiyonu) için
 Oda yönetim fonksiyonu devre 
 dışı  bırakılmıştır.

 Oda yönetim fonksiyonu etkindir.

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 RMF ilave fonksiyonu ile "oda kontrol"  

ekipman fonksiyonu için
 Toplam oda emiş/üfleme havası
 1:   Standart mod
 2:   Azaltılmış çalışma
 3:   Artırılmış çalışma
 4:   Sabit oda üfleme havası
 5:   Sabit oda emiş havası
 6:   Üfleme/emiş havası farkı
 Δpreferans değer:   Referans değer basıncı  

(yalnızca fark basıncı kontrolü ile)
 "Tekil çalıştırma" ekipman fonksiyonu  

için
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 Oda kontrol paneli
 (yalnızca oda  kontrolü için)

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

LAB Emiş havası yönetimli sistem  
(laboratuarlar)

CLR Üfleme havası yönetimli sistem
 (temiz  odalar)

LAB-RMF Emiş havası yönetimli sistem  (LAB)
CLR-RMF Üfleme havası yönetimli  sistem

BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 1.1 – 199

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – 

TVRK

DE/tr

1  Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip

 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip

 Başkaları tarafından sağlanan
 anahtar  kontakları için anahtarlama  
 kademelerine sahiptir.

 Sinyalizasyonsuz

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

FH-VS Alın hızı kontrolü

FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol  

stratejisi

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar

FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 4: Işıklandırma
 Kayıt yok: yok

 İşletme değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
  fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
 çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
 paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web
 sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu
 için  EM-AUTOZERO Solenoid valf

S Kontrol panelini kullanarak  
aydınlatmanın bağlantısını ve ışıkların  
açılıp/kapanmasını sağlayan EM-LIGHT  
kablolu soket (yalnızca EM-TRF veya  
EM-TRF-USV ile)

BE-SEG-** OLED ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 1.1 – 200

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVRK

1 Tip
TVRK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 Ekipman fonksiyonuna bağlı olarak
 FH:   min – maks
 RE:   gündüz / gece / sabit
 PE:   gündüz / gece / sabit / Δpreferans değer
 Oda kontrolü hava debileri
 (RS, RE, PS,  PE), oda için toplam emiş 
 havası ile  ilgilidir.

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
  fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
 çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
 paneli

FH Çeker ocak
RE Oda emiş havası
PE Fark basınç kontrolü – emiş havası  

(Basınç Emişi)

BE-TCU-LON-II Kontrol paneli

K5 – 1.1 – 201

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II
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1
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Notlar



Nozul ve dairesel  
bağlantı boğazına sahip  
tür

Küt cisim ve flanşa  
sahip tür

Tüm giriş yönü koşulları  
için uygun 

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

Δp M

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVLK Tipi

1

Laboratuarlarda ve üretim tesislerinde agresif emiş havası için plastikten yapılmış  
dairesel VAV terminal üniteleri

 ■ Aleve dayanıklı polipropilenden yapılmış gövde ve damper klapesi
 ■ Kompakt konstrüksiyon, yalnızca 400 mm uzunluğunda
 ■ En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.
 ■ Yüksek hızlı servomotorlar (hava yönetimi sistemleri) ile kombinasyon
 ■ Küt cisim veya nozul ile hava debisi ölçümü
 ■ Sürgülü sensör tüpleri kolay temizlemeye olanak sağlar.
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CAK Tipi plastik ikincil susturucu

TVLK 1.1 –

Sensör tüplerinin kolay  
temizliği

X XTVLKtestregistrierung

K5 – 1.1 – 203

Laboratuarlarda ve çeker ocaklarda kullanılmak üzere  
optimize edilmiş



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – 

TVLK

DE/tr

1
Tip

TVLK Genel bilgiler 1.1 – 204
Sipariş kodu 1.1 – 208
Aerodinamik veriler 1.1 – 212
Hızlı seçim 1.1 – 214
Boyutlar ve ağırlıklar – TVLK 1.1 – 216
Boyutlar ve ağırlıklar – TVLK-FL 1.1 – 217
Montaj detayları 1.1 – 218
Teknik şartname 1.1 – 219

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.1 – 204

Türler

Ürün örnekleri

VAV terminal ünitesi, TVLK türü,
küt cisimli ve  dairesel bağlantı boğazlı

VAV terminal ünitesi, TVLK türü, 
küt cisimli ve  flanşlı

VAV terminal ünitesi, TVLK türü, 
nozullu ve  dairesel bağlantı boğazlı

VAV terminal ünitesi, TVLK türü, 
nozullu ve  flanşlı



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVLK

1
Uygulama
– Çeker ocaklar ve davlumbazların hava debisini  

kontrol etmek için plastikten yapılmış,  TVLK Tipi 
dairesel LABCONTROL VAV  terminal üniteleri

– Kontamine havaya uygun
– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  

debi kontrolü
– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  

ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Türler
– TVLK: VAV terminal ünitesi
– TVLK-FL: Her iki ucunda flanşlı VAV terminal  

ünitesi

Nominal ölçüler
– Küt cisim: 250 – 100, 250 – 160
– Nozul: 250 – D08, 250 – D10, 250 – D16
– Her biri farklı hava debisi aralıklarında olmak  

üzere küt cisim iki ölçüde ve nozul üç ölçüde  
mevcuttur.

Eklentiler
– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  

kontrol bileşenleri (eklentiler)
– Universal kontrolörü: Özel uygulamalar için  

kontrolör, fark basınç transdüseri ve  
servomotorları

Aksesuarlar
– Her iki uçta karşı flanşlar, contalar dâhil

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik CAK Tipi plastik  

ikincil susturucu

Özellikler
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  

kontrol hassasiyeti
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre sürgülü fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.

– Hava debisi ile herhangi metal parça temas  
etmez.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama cihazı veya  
yapılandırma yazılımı gerekebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

(eklentiler) oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü, temizlik için yerinden  
çıkarılabilir.

– Damper klapesi
– Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) kablo ve boru  

bağlantıları yapılmış olup fabrika montajlıdır.
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Ünitenin üzerinde ilgili verilere sahip test etiketi  
bulunur.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Kısa gövde: 392 mm flanşsız, 400 mm flanşlı
– Kanallara ait bağlantı boğazı DIN 8077'ye  

uygundur.
– Her iki tarafta aynı çapa (250 mm) sahip  

bağlantı boğazları
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.

Malzemeler ve yüzeyler
– UL 94'e göre V-0 alevlenebilirlik sınıfına sahip  

aleve dayanıklı polipropilenden (PP) yapılmış  
gövde ve damper klapesi

– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  
sensörü (küt cisimli veya nozullu) ve basit yatak

– Termoplastik elastomerlerden (TPE) yapılmış  
damper klapesi contası

Montaj ve devreye alma
– Montaj yönü, etikette gösterildiği gibi olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur.
– Kabul edilebilir kapalı klape hava sızdırmazlığı  

ile ilgili olarak DIN 1946, bölüm 4'ün genel  
gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.

 

K5 – 1.1 – 205

Tanım

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

Kontrol bileşenleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 1.3'e bakınız.



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 250 mm
Hava debisi aralığı 30 – 515 l/s ya da 108 – 1854 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %15 ila 100'ü
Minimum fark basıncı 5 – 130 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: TVLK Tipi için LABCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

EASYLAB

ELAB

Çeker ocak 
Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı 
Tekil kontrolör

EASYLAB TCU3 kontrolörü Statik, entegre Yüksek hızlı servomo tor

TCU-LON-II

TMA Çeker ocak 
Oda üfleme havası 
Oda emiş havası 

Oda basıncı

LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik
kon trolörü Statik, entegre

Yüksek hızlı servomo tor

TMB Yüksek hızlı servomo tor 
(fırçasız motor)

Eklentiler: TVLK Tipi için VARYCONTROL kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı Kontrol fonk siyonu Kontrolör Fark basınç transdü seri Servomotor

Universal  kontrolörü, statik

BP3

Hava debisi

MP bus veriyolu arayüzüne sahip Universal kon trolörü 
TROX/Belimo Statik, entegre

Servomotor

BPG Yüksek hızlı servomo tor

BB3 Universal kontrolörü 
TROX/Belimo Servomotor



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TVLK

1
Fonksiyonel tanım
Hava debisinin ölçümü için VAV terminal ünitesi,  
ya bir küt cisim ve fark basınç sensörü ya da bir  
nozul ile donatılıdır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur.
– Çeker ocak kontrolü: Hava debisi referans  

değeri, çeker ocağa ait kontrol stratejisinden  
ileri gelir ve alın hızına, sürgülü kapak  
konumuna ya da sabit bir değere bağlıdır.

– Hava debisi kontrolü: Hava debisi referans  
değeri, harici bir üniteden gelir.

Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa servomotorun kontrol sinyalini değiştirir.
 

Fonksiyon

K5 – 1.1 – 207

TVLK'nin şematik gösterimi

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

① Nozul (isteğe bağlı)
② EASYLAB kontrol bileşeni
③ Gövde

④ Servomotor
⑤ Küt cisim ve sensör tüpleri



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

Universal kontrolörüne sahip TVLK

      

  TVLK – FL  /  250 – 100  /  GK  /  BB3  /  E0  /  200 – 900  

 Tip
TVLK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü
250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
BB3 Statik fark basınç transdüserine sahip 
 Uni versal kontrolörü
BP3 Statik fark basınç transdüserine ve MP bus  

veriyolu arayüzüne sahip Universal 
 kon trolörü
BPG MP bus veriyolu arayüzüne, statik fark  

basınç transdüserine ve yüksek hızlı
 servo motora sahip Universal kontrolör

 Çalışma modu
E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans
 değer  sinyalleri için
0 0 – 10 V DC (sadece BP3 ve BPG)
2 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m³/h veya l/s]
 min – maks fabrika ayarı için

Sipariş kodu

VARYCONTROL

TVLK/250-D16/BPG/E2/150-650
Nominal ölçü D16 nozulu ile 250

Eklenti MP bus veriyolu arayüzüne, statik fark basınç  transdüserine ve yüksek 
hızlı servomotora sahip Universal  kontrolör

Çalışma modu Tekil
Çalışma değerleri 150 – 650 m³/h



VAV terminal üniteleri
Sipariş kodu
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

Çeker ocak kontrolü için EASYLAB'li TVLK

  TVLK – FL  /  250 – 100  /  GK  /  ELAB  /  FH – VS  /  ULZS  /  200 – 900  

       

 Tip
TVLK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü
250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip
FH-VS Alın hızı kontrolü
 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip
FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol stratejisi
 Başkaları tarafından sağlanan anahtar
 kon takları için anahtarlama kademelerine  

sahiptir.
FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar
 Sinyalizasyonsuz
FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası kalibra syonu
 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok
S Kontrol panelini kullanarak aydınlatmanın  

bağlantısını ve ışıkların açılıp/kapanmasını  
sağlayan EM-LIGHT kablolu soket  
(yalnızca EM-TRF veya EM-TRF-USV ile)

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin 
 fonk siyonlarını göstermek için kullanılan 

çeker  ocak kontrolörüne ait kontrol paneli
BE-SEG-02 OLED ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

TVLK/250–100/ELAB/FH–VS/200–900 m³/h
Nominal ölçü 100 küt cisimli 250
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB kontrolörü
Ekipman fonksiyonu Alın hızı transdüserine sahip çeker ocak kontrolü
Hava debileri 200 – 900 m³/h
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

Tekil çalıştırmaya yönelik EASLAB'li TVLK

  TVLK – FL  /  250 – 100  /  GK  /  ELAB  /  EC  –  E0  /  ULZ /  ...  

        

 Tip
TVLK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü
250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB  

TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu

 Tekil kontrolör ile kontrol
EC Emiş havası kontrolörü

 Harici hava debisi ayarlama
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için anahtarlama  

kontağı (başkaları tarafından sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için anahtarlama  

kontağı (başkaları tarafından sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri, sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web
 sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası kalibra syonu
 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için
 EM- AUTOZERO Solenoid valf

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

TVLK/250-D08/ELAB/E2/400-1600

Nominal ölçü D08 nozulu ile 250
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip EASYLAB TCU3  kontrolörü
Harici hava debisi ayarlama Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
Çalışma değerleri 400 – 1600 m³/h
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

LABCONTROL

TCU-LON-II

TCU-LON II'li TVLK

      

  TVLK – FL  /  250 – 100  /  GK  /  TMB  /  FH  /  200 – 900  

 Tip
TVLK Plastikten yapılmış VAV terminal ünitesi

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU-LON- II
TMB Yüksek hızlı servomotora (fırçasız motor)  

sahip TCU-LON-II

 Ekipman fonksiyonu
FH Çeker ocak
 Alın hızı transdüseri ile alın hızı kontrolü
RE Emiş havası kontrolörü (Oda Emişi)

 İşletme değerleri [m³/h veya l/s]
 FH:   min – maks
 RE:   gündüz / gece / sabit

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
 fonk siyonlarını göstermek için kullanılan 

çeker  ocak kontrolörüne ait kontrol paneli
BE-TCU-LON-II Kontrol paneli

Sipariş kodu

LABCONTROL

TCU-LON-II

TVLK-FL/250–D16/GK/TMA/FH/250–700 m³/h
Flanş Her iki tarafta
Nominal ölçü D16 Venturi nozulu ile 250
Aksesuarlar Karşı flanşlar
Eklenti Yüksek hızlı servomotora sahip TCU-LON-II
Ekipman fonksiyonu Çeker ocak
Hava debisi 250 – 700 m³/h
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

EASYLAB veya TCU-LON II'ye sahip TVLK'ye ait hava debisi aralıkları ve minimum
basınç far kları

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

250-100

55 198 5 5 5 5 10
140 504 15 15 15 15 7
220 792 35 35 35 35 6
360 1296 85 85 85 90 5

250-160

30 108 5 5 5 5 10
80 288 25 25 25 25 7

120 432 50 50 50 50 6
195 702 130 130 130 130 5

250-D08

95 342 5 5 5 5 10
210 756 10 10 10 10 7
315 1134 20 20 20 20 6
515 1854 45 50 55 55 5

250-D10

55 198 5 5 5 5 10
140 504 10 10 10 10 7
220 792 20 20 20 20 6
360 1296 50 50 55 55 5

250-D16

30 108 5 5 5 5 10
80 288 15 15 15 15 7

120 432 30 30 30 30 6
195 702 70 70 75 75 5

① TVLK
② TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Aerodinamik veriler
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VARYCONTROL Universal kontrolörüne sahip TVLK'ye ait hava debisi aralıkları ve minimum  
fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

250-100

65 234 5 5 5 5 10
180 648 25 25 25 25 7
290 1044 55 55 55 60 6
360 1296 85 85 85 90 5

250-160

35 126 5 5 5 5 10
100 360 35 35 35 35 7
160 576 90 90 90 90 6
195 702 130 130 130 130 5

250-D08

95 342 5 5 5 5 10
210 756 10 10 10 10 7
315 1134 20 20 20 20 6
515 1854 45 50 55 55 5

250-D10

65 234 5 5 5 5 10
180 648 15 15 15 15 7
290 1044 35 35 35 35 6
360 1296 50 50 55 55 5

250-D16

35 126 5 5 5 5 10
100 360 20 20 20 20 7
160 576 50 50 50 50 6
195 702 70 70 75 75 5

① TVLK
② TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Hızlı seçim
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: EASYLAB veya TCU-LON-II'li TVLK için 150 Pa fark basıncındaki 
ses basıncı  seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

250-100

55 198 40 33 29 26 26
140 504 46 38 34 31 33
220 792 47 39 35 31 37
360 1296 48 39 35 32 42

250-160

30 108 37 32 28 25 22
80 288 41 35 31 28 29

120 432 43 37 33 30 32
195 702 49 42 38 35 40

250-D08

95 342 36 26 23 20 23
210 756 40 31 27 24 29
315 1134 41 32 29 26 33
515 1854 44 34 31 28 38

250-D10

55 198 36 28 24 21 24
140 504 42 34 30 27 31
220 792 43 35 31 28 35
360 1296 45 37 33 29 38

250-D16

30 108 33 28 24 22 21
80 288 39 33 30 28 28

120 432 42 36 33 30 31
195 702 47 42 38 36 38

① TVLK
② TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Hızlı seçim
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Hızlı seçim: VARYCONTROL Universal kontrolörüne sahip TVLK için 150 Pa fark basıncındaki  
ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

250-100

65 234 41 34 30 27 27
180 648 46 38 34 31 35
290 1044 47 39 35 31 40
360 1296 48 39 35 32 42

250-160

35 126 38 33 29 26 23
100 360 42 36 32 29 30
160 576 45 37 34 31 34
195 702 49 42 38 35 40

250-D08

95 342 36 26 23 20 23
210 756 40 31 27 24 29
315 1134 41 32 29 26 33
515 1854 44 34 31 28 38

250-D10

65 234 37 30 26 22 25
180 648 43 35 31 28 33
290 1044 44 36 32 29 36
360 1296 45 37 33 29 38

250-D16

35 126 34 29 25 23 22
100 360 41 35 32 29 30
160 576 43 37 34 32 32
195 702 47 42 38 36 38

① TVLK
② TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④TVLK, CAK tipi dairesel susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Boyutlar ve ağırlıklar – TVLK
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1

VAV terminal ünitesi,  
TVLK türü, dairesel  
bağlantı boğazlı

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Bağlantı boğazı
 

Tanım
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Ölçüler 

Ağırlıklar

Nominal  ölçü
m
kg

250 5,1

TVLK
A

IR

Ø250120

39
2

285

~ 80



VAV terminal üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – TVLK-FL
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TVLK

1

VAV terminal ünitesi,  
TVLK türü, flanşlı

– Değişken hava debilerinin kontrolü için VAV  
terminal ünitesi

– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  
için flanşlara sahip

 

Tanım
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Ölçüler 

Ağırlıklar

Nominal  ölçü
m
kg

250 5,7

TVLK-FL
A

IR

Ø250120 285

40
0

~ 80 
289

319

12
 x

 Ø
10 840
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, tüm giriş  
yönü koşulları için  
geçerlidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
VARYCONTROL

Universal kontrolörü 300 320 300

Gerekli alan

Nominal ölçü
① ② ③

mm
250-1** 

Küt cisim 100 160 D

250-D** 
Nozul 100 160 100

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③ ④ ⑤ ⑥

mm

LABCONT ROL

EASYLAB 350 350 400 300 250 300

TCU-LON- II 320 250 300 250 200 250

D: Gövde çapı

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

D

Eklentilere erişim

①

②

③

Eklentilere erişim

①

② ③

⑥ ⑤

④

Temizlik için sensör tüplerine erişim

②

③

①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına monte 
edilmesi durumunda bile elde edilecektir.
Bir çeker ocağın kubbesine montaj edilmesinin 
bile herhangi olumsuz bir etkisi olmayacaktır.

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname
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TVLK

1
Değişken hava debisi sistemlerine ve çeker  
ocaklara ait aleve dayanıklı plastikten yapılmış  
dairesel VAV terminal üniteleri Hava akışı ile  
temasta bulunan tüm bileşenler plastikten  yapıldığı 
için (iç tarafta metal parça yoktur) agresif  
maddeler içeren emiş havasının kontrolüne  
uygundur.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden (eklentiler)  
oluşur. Her ünite, hava debisinin ölçümü için küt  
cisme sahip bir ortalama fark basınç sensörü veya  
bir nozul ve bir damper klapesi içerir. Kontrol  
bileşenlerinin (eklentiler) kablo ve boru bağlantıları  
yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Kanallara uygun bağlantı boğazı DIN 8077'ye  
uygundur.
Damper klapesinin konumu, mil uzatmasında  
dışarıdan gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile yüksek  

kontrol hassasiyeti
– 3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve  

kirlenmeye karşı dayanıklı entegre sürgülü fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.

– Hava debisi ile herhangi metal parça temas  
etmez.

– Fabrikada kurulum, programlama ve  
aerodinamik fonksiyon testi

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; ek ayarlama cihazı veya  
yapılandırma yazılımı gerekebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
– UL 94'e göre V-0 alevlenebilirlik sınıfına sahip  

aleve dayanıklı polipropilenden (PP) yapılmış  
gövde ve damper klapesi

– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  
sensörü (küt cisimli veya nozullu) ve basit yatak

– Termoplastik elastomerlerden (TPE) yapılmış  
damper klapesi contası

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 250 mm
– Hava debisi aralığı: 30 ila 515 l/s ya da  

108 ila 1854 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %15 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 5 – 130 Pa
– Maksimum fark basıncı: 10 – 50 °C

Eklentiler
Çeker ocaklar için elektronik EASYLAB  
kontrolörüne sahip değişken hava debisi kontrolü
– Besleme voltajı 24 V AC
– Hızlı ve kararlı kontrol
– Statik fark basınç ölçümü
– Yüksek hızlı servomotor
– Tak çalıştır iletişim sisteminden dolayı kolay  

devreye alma
– Kontrolör modüler bir sistemdir ve  

genişletilebilir.
– Hava debisi izleme

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – 

TVLK

DE/tr

1  Tip
TVLK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

FL Her iki uçta flanşlar

250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

GK Her iki uçta karşı flanşlar

BB3 Statik fark basınç transdüserine
 sahip  Universal kontrolörü
BP3 Statik fark basınç transdüserine
 ve MP  bus veriyolu arayüzüne sahip 

Universal  kontrolörü
BPG MP bus veriyolu arayüzüne, statik fark  

basınç transdüserine ve yüksek hızlı  
servomotora sahip Universal kontrolör

 Çalışma modu

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) ve referans
  değer sinyalleri için

 Hava debileri [m³/h veya l/s]
 min – maks fabrika ayarı için

E Tekil (single)
M Yöneten (master)
S Yönetilen (slave)
F Sabit değer

0 0 – 10 V DC (sadece BP3 ve BPG)
2 2 – 10 V DC
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Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname
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TVLK

1 Tip
TVLK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip

 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip

 Başkaları tarafından sağlanan
 anahtar  kontakları için anahtarlama  
 kademelerine sahiptir.

 Sinyalizasyonsuz

FL Her iki uçta flanşlar

250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

GK Her iki uçta karşı flanşlar

FH-VS Alın hızı kontrolü

FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol  

stratejisi

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar

FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
  fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
 çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
 paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

S Kontrol panelini kullanarak  
aydınlatmanın bağlantısını ve ışıkların  
açılıp/kapanmasını sağlayan EM-LIGHT  
kablolu soket (yalnızca EM-TRF veya  
EM-TRF-USV ile)

BE-SEG-02 OLED ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 1.1 – 221

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname
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1  Tip
TVLK VAV terminal ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB Yüksek hızlı servomotora sahip  

EASYLAB TCU3 kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu

 Tekil kontrolör ile kontrol
EC Emiş havası kontrolörü

 Tip
TVLK Plastikten yapılmış VAV terminal ünitesi

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

FL Her iki uçta flanşlar

250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

GK Her iki uçta karşı flanşlar

FL Her iki uçta flanşlar

250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Harici hava debisi ayarlama

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: 
 Otomatik sıfır noktası  kalibrasyonu
 Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa]
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

 Eklentiler (kontrol bileşeni)

 Ekipman fonksiyonu

 Alın hızı transdüseri ile alın hızı kontrolü

 İşletme değerleri [m³/h veya l/s]
 FH:   min – maks
 RE:   gündüz / gece / sabit

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin
  fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
 çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
 paneli

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı 
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

TMA Yüksek hızlı servomotora sahip
 TCU- LON-II
TMB Yüksek hızlı servomotora
 (fırçasız  motor) sahip TCU-LON-II

FH Çeker ocak

RE Emiş havası kontrolörü (Oda Emişi)

BE-TCU-LON-II Kontrol paneli
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Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

TCU-LON-II



ATEX uyumlu parçalar  
ve üniteler

ATEX belgesi

02/2016 – DE/tr

VAV terminal üniteleri
TVR-Ex Tipi

1

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlara (ATEX) yönelik onaylanmış ve belgelenmiş
olan  değişken hava debisi sistemlerine ait dairesel VAV terminal üniteleri

 ■ ATEX uyumlu konstrüksiyon ve parçalar
 ■ Bölge 1 ve 2'de tüm gazlar, buğular ve buharlara ek olarak elektronik kontrol  

ile Bölge 21 ve 22'de tozlara karşı onaylı
 ■ Üfleme veya emiş havasının kontrolü ile birlikte fark basınç kontrolüne uygun
 ■ Elektronik veya pnömatik kontrol bileşenleri
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre sınıf 4'e kadar uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Yay geri dönüşlü servomotor
 ■ Devre sonu konumlarını algılamak için ayarlanabilir anahtarlama noktalarına  

sahip ilave anahtar

TVR-Ex 1.1 –

X XTVR-Extestregistrierung
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Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX)
değişken  hava debilerinin kontrolü için



VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler

02/2016

TVR-Ex

 – DE/tr

1
Tip

TVR-Ex Genel bilgiler 1.1 – 224
Sipariş kodu 1.1 – 228
Aerodinamik veriler – Elektronik kontrol 1.1 – 230
Aerodinamik veriler – Pnömatik kontrol 1.1 – 231
Hızlı seçim – Elektronik kontrol 1.1 – 232
Hızlı seçim – Pnömatik kontrol 1.1 – 233
Boyutlar ve ağırlıklar 1.1 – 234
Montaj detayları 1.1 – 235
Teknik şartname 1.1 – 236

Uygulama
– Değişken hava debisi sistemlerinde hassas  

üfleme havası veya emiş havası akış kontrolü  
için TVR-Ex Tipi dairesel EXCONTROL  
VAV terminal üniteleri

– Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX)  
kullanım için

– Harici bir güç kaynağı kullanan kapalı devre  
debi kontrolü

– Elektronik veya pnömatik hava debisi  kontrolörü
– Anahtarlama (başkaları tarafından sağlanacak  

ekipman) aracılığıyla kapama (shut-off)

Sınıflandırma
Elektronik kontrol: Ekipman grubu II
– Bölge 1 ve 2 (atmosfer gazları): II 2 G c II T5/T6
– Bölge 21 ve 22 (atmosfer tozları):  

II 2 D c II 80 °C

Pnömatik kontrol: Ekipman grubu II
– Bölge 1 ve 2 (atmosfer gazları): II 2 G c II T5/T6

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  

(RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelikten iç kanal

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Elektronik kontrol
– Pnömatik kontrol

Aksesuarlar
– Devre sonu konumlarını algılamak için ilave  

anahtarlı servomotor
– Yay geri dönüşlü servomotor

Kullanışlı ilaveler
– Zorlu akustik koşullara yönelik CA Tipi ikincil  

susturucu

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Türler

Ürün örnekleri

Tanım

VAV terminal ünitesi,  
TVR-Ex Tipi

Elektronik kontrollü TVR-Ex'in şematik  
gösterimi

230 VAC

24 VAC

①

②③④

⑤

① VAV terminal ünitesi
② Statik fark basınç transdüseri
③ Servomotor
④ Terminal kutusu
⑤ Elektronik hava debisi kontrolörü

Pnömatik kontrollü TVR-Ex'in şematik  
gösterimi

①

②③

① VAV terminal ünitesi
② Pnömatik hava debisi kontrolörü
③ Pnömatik servomotor
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Genel bilgiler
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Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1 ve 2 için ve  

elektronik kontrol ile bölge 21 ve 22 için de  
kullanımı onaylıdır

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; kişisel bilgisayar yazılımı  
kullanarak yapılandırma mümkündür.

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü
– Damper klapesi
– Eşpotansiyelli bağlantı
– Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

kullanmaya uygun kablo rakorları
– ATEX uyumlu ve fabrika montajlı kontrol  

bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  
yapılmıştır.

– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  
ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılmıştır.

– Ünitenin üzerinde ilgili verilere sahip test etiketi  
bulunur.

– Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile  
yüksek kontrol hassasiyeti sağlar.

Konstrüksiyon özellikleri
– Yapı ve malzemeler, potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda (ATEX) kullanıma yönelik AB  
direktifine ve kılavuzlarına uymaktadır.

– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  
contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış kasa ve iç  

gövde
– Alüminyum dökümden yapılmış kontrol  

bileşenleri (pnömatik kontrol: plastikten)
– Plastik yataklar
– Paslanmaz çelikten ve TPE contalı  

(termoplastik elastomer) damper klapesi
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– İç gövde ya paslanmaz çelikten yapılmıştır ya  

da toz boya kaplıdır.

Montaj ve devreye alma
– Eşpotansiyelli bağlantı: Uygun kablolar  

başkaları tarafından bağlanılmalıdır.

Elektronik kontrol
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Sıfır noktası kalibrasyonu gereklidir.

Pnömatik kontrol
– Montaj yönü, etikette gösterildiği gibi olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– 94/9/EC Direktifi: Potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda kullanımı amaçlanan ekipman ve  
koruyucu sistemler

– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  
sınıf 4'e uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160,  
sınıf 3).

– 125 ve 160 nominal ölçüleri genel gerekleri  
karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri, kabul  
edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.

Elektronik kontrol
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.
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Teknik bilgiler

Elektronik

Pnömatik

Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Hava debisi aralığı 15 – 1680 l/s ya da 54 – 6048 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %15 ila 100'ü
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %10, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %10
Güç derecesi (AC) 20 VA maks.
Güç derecesi (DC) 20 W maks.
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42

EC uygunluğu 94/9/EG'ye göre ATEX, 2004/108/EG'ye göre Elektromanyetik  
Uyumluluk, 2006/95/EG'ye göre alçak gerilim

İşletme basıncı 1,3 bar ± 0,1 bar
Hava tüketimi – hava debisi kontrolü 50 ln/h
Hava tüketimi – basınç ve hava debisi kaskadı 100 ln/h
Kontrol basıncı 0,2 – 1,0 bar
Maksimum basınç 1,5 bar
Basınçlı hava Cihazlar için yağ, su ve toz içermeyen basınçlı hava
Koruma seviyesi IP 42

Eklentiler: TVR-Ex Tipi için EXCONTROL Pnömatik kontrol bileşenleri
Sipariş kodu detayı Kontrol fonksiyonu Kontrolör Fark basınç transdüseri Servomotor
Hava debisi kontrolörleri

PG5 Hava debisi Hava debisi kontrolörü 
Sauter Entegre Servomotor

Basınç ve hava debisi  kaskadı

PJ5

Oda basıncı

Oda basınç kontrolörü ± 20 Pa 
Hava debisi kontrolörü 

Sauter Entegre Servomotor

PL5
Oda basınç kontrolörü ± 50 Pa 

Hava debisi kontrolörü 
Sauter

Eklentiler: TVR-Ex Tipi için EXCONTROL Elektrikli kontrol bileşenleri
Sipariş kodu  
detayı

Kontrol 
fonk siyonu Kontrolör Fark basınç 

transdü seri Servomotor

Dahili kontrolör
S1S

Hava debisi

Universal kontrolör 
(potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda

kul lanım) 
Schischek

Statik, entegre

Servomotor
S1F Yay geri dönüşlü servomotor
S1X İlave anahtarlı servomotor

S1Y İlave anahtarlı yay geri dönüşlü servo motor

Harici kontrolör
TES

Hava debisi

TCU3 hava debisi kontrolörü 
(potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda

kul lanım) 
TROX/Schischek

Statik

Servomotor
TEF Yay geri dönüşlü servomotor
TEX İlave anahtarlı servomotor

TEY İlave anahtarlı yay geri dönüşlü servo motor



Fonksiyonel tanım
VAV terminal ünitesi, hava debisini ölçümü için bir  
fark basınç sensörü ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri, bir  
kontrolör ve bir servomotor bulunur.
Çoğu uygulama için referans değeri, potansiyel  
olarak patlayıcı ortamın dışına monte edilen bir  
oda sıcaklık kontrolöründen gelir.
Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa damper servomotorunun kontrol sinyalini  
değiştirir.
Besleme voltajı ve voltaj sinyallerine ait bağlantılar  
bir klemens kutusunda yapılır ve potansiyel olarak  
patlayıcı ortamlarda kullanmaya uygundur.
 

Fonksiyon

VAV terminal üniteleri
Genel bilgiler
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Elektronik kontrollü TVR-Ex'in şematik  
gösterimi

① ② ③

④

⑤

⑥

① İlave anahtar
② Statik fark basınç transdüseri
③ Klemens kutusu
④ Kablo rakoru
⑤ Eşpotansiyelli bağlantı
⑥ Servomotor

Pnömatik kontrollü TVR-Ex'in şematik  
gösterimi

① ②

③

④
⑤

① Servomotor
② Oda basıncı kontrolörü
③ Pnömatik bağlantılar
④ Hava debisi kontrolörü
⑤ Eşpotansiyelli bağlantı
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Sipariş örnekleri

EXCONTROL

TVR-Ex

     

  TVR–Ex – P1  /  125  /  S1S  /  200 – 400  /  NO  

 Tip
TVR-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

kullanmaya yönelik VAV terminal ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  

(RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelikten iç kanal

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek olarak
 Elektronik kontrol
S1S Dahili kontrolör ve servomotor

 Pnömatik kontrol
PG5 Servomotorlu hava debisi kontrolörü
PJ5 Basınç ve hava debisi kaskadı (±20 Pa)

 İşletme değerleri [m³/h veya l/s, Pa]
 Elektronik kontrol
 min – maks

 Pnömatik kontrol
 Hava debisi min – maks
 Basınç ve hava debisi kaskadı 

min – maks / Δpreferans değer

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik
 ser vomotorlar için
NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

Sipariş kodu

EXCONTROL

TVR-Ex/200/S1S/400–1200 m³/h

Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 200 mm
Eklentiler Elektronik kontrolör, dahili, basınç transdüseri ve  servomotor
Hava debisi 400 – 1200 m³/h

TVR-Ex/160/PG5/200–500 m³/h/NO
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 160 mm
Eklentiler Servomotorlu pnömatik hava debisi kontrolörü
Hava debisi 200 – 500 m³/h
Damper kanat konumu Basınçsızken AÇIK
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Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

Tekil çalıştırmak için EASYLAB'li TVR-Ex



  TVR–Ex – P1  /  160  /  TES  /  EC – E0  /  ULZ  /  ...   

    

 Tip
TVR-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

kullanmaya yönelik VAV terminal ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 İç kanal toz boya kaplı, 
 gümüş rengi  (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelikten iç kanal

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek olarak
 Elektronik kontrol
TES Harici kontrolör, 
 basınç transdüseri ve ser vomotor

 Ekipman fonksiyonu
 Tekil çalıştırma
SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

 Harici hava debisi ayarlama
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için anahtarlama  

kontağı (başkaları tarafından sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için anahtarlama  

kontağı (başkaları tarafından sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri, sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, 
 kesintisiz güç  kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web
 sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

TVR-Ex/160/TEX/SC–E0/T/200–900 m³/h
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 160 mm
Eklentiler Elektronik kontrolör, harici, basınç transdüseri ve ilave  anahtarlı servomotor
Ekipman fonksiyonu Üfleme havası kontrolörü
Genişletme modülleri 230 V AC için EM-TRF
Hava debisi 200 – 900 m³/h
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

22 79 5 5 5 5 15
60 216 15 20 20 20 7

105 378 45 50 55 60 6
150 540 90 100 110 115 5

160

35 126 5 5 5 5 15
100 360 15 15 15 15 8
175 630 35 40 45 45 7
250 900 70 80 85 95 5

200

60 216 5 5 5 5 15
160 576 15 15 15 15 7
280 1008 35 35 40 40 5
405 1458 65 70 75 80 5

250

90 324 5 5 5 5 15
245 882 10 10 10 10 7
430 1548 25 25 30 35 5
615 2214 45 50 55 65 5

315

145 522 5 5 5 5 15
410 1476 5 10 10 10 7
720 2592 15 20 20 20 6

1030 3708 30 35 40 40 5

400

240 864 5 5 5 5 15
670 2412 5 5 5 5 7

1175 4230 15 15 15 15 6
1680 6048 25 30 30 35 5

① TVR-Ex
② TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Hava debisi aralıkları

VAV terminal ünitelerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasında  
önemli bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

125

15 54 5 5 5 5 15
40 144 10 10 10 10 10
70 252 20 25 25 25 7

100 360 40 45 50 55 5

160

25 90 5 5 5 5 15
75 270 10 10 10 10 10

125 450 20 20 25 25 7
175 630 35 40 45 45 5

200

40 144 5 5 5 5 15
125 450 10 10 10 10 10
210 756 20 20 25 25 7
300 1080 40 40 45 45 5

250

60 216 5 5 5 5 15
200 720 5 10 10 10 10
340 1224 15 15 20 20 7
475 1710 30 30 35 40 5

315

105 378 5 5 5 5 15
330 1188 5 5 5 5 10
555 1998 10 10 15 15 7
775 2790 20 20 25 25 5

400

170 612 5 5 5 5 15
545 1962 5 5 5 5 10
920 3312 10 10 10 10 7

1300 4680 15 20 20 20 5

① TVR-Ex
② TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu

VAV terminal üniteleri için verilen hava debileri, nominal ölçüye ve kurulu kontrol bileşenine (eklentiye) bağlıdır.  
Tabloda bir VAV terminal ünitesine ait minimum ve maksimum değerler verilmektedir. Aynı kontrol bileşenlerinde  
yalnızca sınırlı bir hava debisi aralığı olabilir. Bu, özellikle statik fark basınç transdüserine sahip kontrol bileşenleri için  
geçerlidir. Tüm kontrol bileşenlerine ait hava debisi aralıkları için Easy Product Finder tasarım programımıza başvurun.
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

125

22 79 36 25 16 <15 16
60 216 45 36 30 28 25

105 378 49 40 34 32 31
150 540 52 41 34 32 35

160

35 126 41 30 22 19 22
100 360 47 39 34 31 28
175 630 50 42 37 34 32
250 900 53 44 39 36 37

200

60 216 41 32 24 22 21
160 576 47 40 34 33 29
280 1008 50 44 40 38 32
405 1458 54 45 39 38 38

250

90 324 38 30 24 22 22
245 882 47 40 34 32 35
430 1548 48 42 38 37 37
615 2214 52 44 38 37 42

315

145 522 43 36 29 26 29
410 1476 47 42 35 34 39
720 2592 49 44 39 38 42

1030 3708 53 48 42 41 46

400

240 864 43 36 29 26 31
670 2412 44 38 32 30 37

1175 4230 47 42 36 35 41
1680 6048 50 44 38 37 46

① TVR-Ex
② TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

125

15 54 33 22 <15 <15 <15
40 144 39 29 22 19 20
70 252 46 37 31 29 26

100 360 49 40 34 32 31

160

25 90 40 28 20 16 20
75 270 45 35 29 26 25

125 450 49 41 36 33 29
175 630 50 42 37 34 32

200

40 144 40 31 23 20 20
125 450 46 37 31 30 26
210 756 48 41 36 35 30
300 1080 51 44 40 38 33

250

60 216 41 32 24 22 21
200 720 44 36 31 29 30
340 1224 47 40 35 34 36
475 1710 49 42 38 37 38

315

105 378 42 35 28 25 28
330 1188 45 40 33 31 35
555 1998 47 42 36 35 40
775 2790 50 44 39 38 43

400

170 612 43 36 30 26 30
545 1962 43 37 31 29 35
920 3312 45 40 34 33 39

1300 4680 48 42 37 35 43

① TVR-Ex
② TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ TVR-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Boyutlar ve ağırlıklar
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1

K5 – 1.1 – 234

Ölçüler 

Ölçüler 

Nominal  
ölçü

ØD B3 H3 C
mm mm mm mm

125 124 372 221 129
160 159 372 221 111
200 199 463 311 182
250 249 463 311 157
315 314 627 461 289
400 399 627 461 246

Ağırlıklar
TVR-Ex/.../TEx TVR-Ex/.../Pxx

Nominal  
ölçü

m m
kg kg

125 17,5 15,5
160 17,5 15,5
200 19,0 17,0
250 19,0 17,0
315 23,0 21,0
400 23,0 21,0

TVR-Ex/.../TEx: Elektronik kontrol
TVR-Ex/.../Pxx: Pnömatik kontrol

TVR-Ex

600

Ø
D

B₃

H
₃

C536
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Montaj detayları
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TVR-Ex

1

K5 – 1.1 – 235

Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Nominal ölçü
① ② ③

mm
125 600 220 300
160 600 220 300
200 600 310 300
250 600 310 300
315 600 460 300
400 600 460 300

Eklentilere erişim

③ ①

②

Dirsek

Δp M

1

D

D

Kanal ayrımı

Δp M

5D

D

VAV terminal ünitesinin giriş yönünde ek bir düz 
kanal kesiti olmadan, en az 1D merkez çizgi eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, VAV terminal ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016
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1
Üfleme veya emiş havasına uygun, potansiyel  
olarak patlayıcı ortamlarda değişken ve sabit hava  
debisi sistemlerine ait VAV terminal üniteleri  
6 nominal ölçüde mevcuttur.
Giriş yönündeki dirseklerde (R = 1D) bile yüksek  
kontrol hassasiyeti sağlar.
Devreye almaya hazır ünite, mekanik parçalardan  
ve elektronik kontrol bileşenlerinden ve potansiyel  
olarak patlayıcı ortamlardan kullanmaya ve  
eşpotansiyelli bağlantı parçalarından oluşur. Her  
ünite, hava debisinin ölçümü için bir ortalama fark  
basınç sensörü ve bir damper klapesi içerir.
Kontrol bileşenlerinin kablo ve boru bağlantıları  
yapılmış olup fabrika montajlıdır.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1 ve 2 için ve  

elektronik kontrol ile bölge 21 ve 22 için de  
kullanımı onaylıdır

– Hava debisi sonradan ölçülebilir ve sahada  
ayarlanabilir; kişisel bilgisayar yazılımı  
kullanarak yapılandırma mümkündür.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış kasa ve iç  

gövde
– Alüminyum dökümden yapılmış kontrol  

bileşenleri (pnömatik kontrol: plastikten)
– Plastik yataklar
– Paslanmaz çelikten ve TPE contalı  

(termoplastik elastomer) damper klapesi
– Alüminyumdan yapılmış fark basınç sensörü
– İç gövde ya paslanmaz çelikten yapılmıştır ya  

da toz boya kaplıdır.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  

(RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelikten iç kanal

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 15 ila 1680 l/s ya da  

54 ila 6048 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %15 ila %100'ü
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Eklentiler
Elektronik kontrolöre sahip değişken hava debisi  
kontrolü, bir kontrol sinyali bağlantısı sağlar;  
gerçek (geri besleme) değer sinyali, binanın  
merkezi yönetim sistemine entegre edilebilir:
– Besleme voltajı 24 V AC
– Servomotor için besleme voltajı: 230 V AC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC
– Gerçek (geri besleme) değer sinyali, nominal  

hava debisi ile ilgilidir öyle ki devreye alma ve  
sonrasındaki ayarlamalar basitleştirilir.

– Hava debisi kontrol aralığı: nominal hava  
debisinin yaklaşık %15 ila %100'ü

– 7,5 ila 120 s arasında ayarlanabilir çalışma  
süresine sahip servomotor

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

K5 – 1.1 – 236

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TVR-Ex

1 Tip
TVR-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

kullanmaya yönelik VAV terminal ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek olarak
 Elektronik kontrol

 Pnömatik kontrol

P1 İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  
(RAL 7001)

A2 Paslanmaz çelikten iç kanal

125
160
200
250
315
400

S1S Dahili kontrolör ve servomotor

PG5 Servomotorlu hava debisi kontrolörü
PJ5 Basınç ve hava debisi kaskadı (±20 Pa)

 İşletme değerleri [m³/h veya l/s, Pa]
 Elektronik kontrol
 min – maks

 Pnömatik kontrol
 Hava debisi min – maks
 Basınç ve hava debisi kaskadı 

min – maks / Δpreferans değer

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik  

servomotorlar için
NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

K5 – 1.1 – 237

Sipariş seçenekleri

EXCONTROL



VAV terminal üniteleri
Teknik şartname

02/2016

TVR-Ex

 – DE/tr

1  Tip
TVR-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

kullanmaya yönelik VAV terminal ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
 Örnek olarak
 Elektronik kontrol

 Ekipman fonksiyonu
 Tekil çalıştırma

 Harici hava debisi ayarlama

P1 İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  
(RAL 7001)

A2 Paslanmaz çelikten iç kanal

125
160
200
250
315
400

TES Harici kontrolör, 
 basınç transdüseri ve  servomotor

SC Üfleme havası kontrolörü
EC Emiş havası kontrolörü

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC
2P 2 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
3P 3 kademeli anahtarlar için
 anahtarlama  kontağı
 (başkaları tarafından  sağlanacak)
F Hava debisi sabit değeri,  

sinyalizasyonsuz

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m3/h veya l/s, Pa
 E0, E2:   min / maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV,
 kesintisiz  güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve 
 web sunucusu  için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

K5 – 1.1 – 238

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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VAV terminal ünitelerine
ait  ikincil susturucular
CA Tipi

1

Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel kanallarında gürültünün azaltılması için  
CA Tipi dairesel kesitli susturucular

 ■ Yutum malzemesi; Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için Teknik Kurallar)  
ve 97/69/EC AB direktifine göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik olarak  
güvenli olan RAL kalite işaretli alev almaz maden yünüdür.

 ■ Dokusuz cam elyaf kumaşla kaplı maden yünü, 20 m/s'ye kadar hava  
hızlarında aşınmaya karşı dayanıklıdır.

 ■ Gövde ve perfore iç kanal, galvanizli çelik sacdan yapılmıştır.
 ■ Bağlantı boğazına sahip konstrüksiyon türü, EN 1506 veya EN 13180'e göre  

dairesel kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta oluğuna sahiptir.
 ■ Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak ölçülmüştür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip
 ■ Her iki uçta dudaklı contalara sahip

CA 1.2 –

X XCAtestregistrierung

K5 – 1.2 – 1

Galvanizli çelik sacdan imal edilmiş, tüm dairesel  
kesitli VAV terminal ünitelerine ve CAV kontrolörlerine  
uygun, dairesel kanallarda gürültünün azaltılması için



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

CA

1
Tip

CA Genel bilgiler 1.2 – 2
Sipariş kodu 1.2 – 3
Boyutlar ve ağırlıklar – CA 1.2 – 4
Boyutlar ve ağırlıklar – CA/.../VF1 1.2 – 5
Boyutlar ve ağırlıklar – CA/.../VF2 1.2 – 6
Teknik şartname 1.2 – 7

Uygulama
– Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel  

kanallarında gürültünün azaltılması için CA Tipi  
dairesel kesitli susturucular

– LVC ve TVR gibi hava terminal ünitelerinin ve  
RN ile VFC gibi gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan kontrolörlerin havadan yayılan  
gürültüsünün azaltılması için

– Fandan gelen gürültünün azaltılması için
– Gürültünün aktarılmasını azaltmak için, komşu  

odalar arasındaki kanallar aracılığıyla ses  
köprüsü susturucusu olarak kullanılabilir.

Türler
– 050: 50 mm yalıtımlı dairesel susturucu
– 100: 100 mm yalıtımlı dairesel susturucu
– VF1: Bir uçta flanşlı dairesel susturucu
– VF2: Her iki uçta flanşlı dairesel susturucu
– Talep üzerine özel versiyonlar

Nominal ölçüler
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 450, 500,  

560, 630, 710, 800 mm
VAV terminal üniteleri ve CAV kontrolörleri için
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400 mm

Aksesuarlar
– GE: Bir uçta karşı flanş
– GZ: Her iki uçta karşı flanşlar
– VD2: Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika  

montajlı)

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Yutum malzemesi alev almazdır.
– Yalıtım kalınlığı 50 mm veya 100 mm

Parçalar ve özellikleri
– Kasa
– Perfore iç gövde
– Yutum malzemesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– En çok 1000 Pa'a kadar işletme basıncı
– En çok 100 °C'ye kadar çalışma sıcaklığı

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanal, galvanizli çelik  

sacdan yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyafla kaplama sayesinde 20 m/s'ye  
kadar hava hızlarında aşınmaya dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standartlar ve kılavuzlar
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.2 – 2

Tanım

Dairesel susturucu  
CA Tipi



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

CA

1

K5 – 1.2 – 3

Sipariş örneği

CA

     

  CA – 050  /  315×1000  /  GZ  /  VF2  

 Tip
CA  Dairesel susturucu

 Yalıtım kalınlığı [mm]
050 50
100 100

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400
450
500
560
630
710
800

 Nominal uzunluk [mm]
500
1000
1500

 Karşı flanş
 Kayıt yok: yok
GE bir uçta (yalnızca VF1)
GZ her iki uçta (yalnızca VF2)

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı
VD2 Her iki uçta dudaklı contalara
 sahip  bağlantı boğazı
VF1 Bir uçta flanş
VF2 Her iki uçta flanşlar

Sipariş kodu

Mevcut yalıtım kalınlığı,  
nominal ölçü ve nominal  
uzunluk kombinasyonları  
için Ağırlık tablosuna  
bakınız.

CA-100/315×1500/GE/VF1
Yalıtım kalınlığı 100 mm
Nominal ölçü 315 mm
Uzunluk 1500 mm
Karşı flanş Tek yönlü
Bağlantı tipi Bir uçta flanş



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CA

02/2016 – DE/tr

CA

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Bağlantı boğazı
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 4

Ölçüler 

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Ölçüler 

Nominal  
ölçü

CA-050 CA-100
ØD

ØD3 ØD3

mm
100 199 299 99
125 224 324 124
160 259 359 159
200 299 399 199
250 349 449 249
315 414 514 314
400 499 599 399

Ağırlıklar

Nominal ölçü

CA-050 CA-100
500 1000 1500 500 1000 1500

m
kg

100 4 7 6 11
125 5 9 7 13
160 70 12 9 16
200 7 13 9 17
250 9 16 22 11 20 29
315 12 20 28 14 25 35
400 15 25 34 18 30 42

Ölçüler 

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 500 380

1000 1000 880
1500 1500 1380

CA

Ø
D

Ø
D
₃

L

60 L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CA/.../VF1

02/2016 – DE/tr

CA

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine ait bağlantıları yapmak için bir  

uçta bağlantı boğazı
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantı yapmak  

için bir uçta flanşa sahip
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 5

Ölçüler 

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Ölçüler 

Nominal  
ölçü

CA- 050 CA- 100
ØD ØD1 ØD2 n

T
ØD3 ØD3

mm mm
100 199 299 99 132 152 4 4
125 224 324 124 157 177 4 4
160 259 359 159 192 212 6 4
200 299 399 199 233 253 6 4
250 349 449 249 283 303 6 4
315 414 514 314 352 378 8 4
400 499 599 399 438 464 8 4

Ağırlıklar

Nominal ölçü

CA-050 CA-100
500 1000 1500 500 1000 1500

m
kg

100 4 7 6 11
125 5 9 7 13
160 8 13 10 17
200 8 14 10 18
250 10 17 23 12 21 30
315 13 21 29 15 26 36
400 16 26 35 19 31 43

Ölçüler 

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 490 380

1000 990 880
1500 1490 1380

CA/.../VF1

Ø
D

Ø
D
₃

L

50 60 ØD₁

ØD₂

T n x Ø9,5

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CA/.../VF2

02/2016 – DE/tr

CA

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için her iki uçta flanşlara sahip
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 6

Ölçüler 

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Ölçüler 

Nominal  
ölçü

CA- 050 CA- 100
ØD ØD1 ØD2 n

T
ØD3 ØD3

mm mm
100 199 299 99 132 152 4 4
125 224 324 124 157 177 4 4
160 259 359 159 192 212 6 4
200 299 399 199 233 253 6 4
250 349 449 249 283 303 6 4
315 414 514 314 352 378 8 4
400 499 599 399 438 464 8 4

Ağırlıklar

Nominal ölçü

CA-050 CA-100
500 1000 1500 500 1000 1500

m
kg

100 4 7 6 11
125 6 10 8 14
160 8 13 10 17
200 8 14 10 18
250 10 17 23 12 21 30
315 14 22 30 16 27 37
400 18 28 37 21 33 45

Ölçüler 

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 480 380

1000 980 880
1500 1480 1380

CA/.../VF2

Ø
D

Ø
D
₃

L

50

n x Ø9,5

T

ØD₁

ØD₂

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

CA

1
Hava iklimlendirme sistemlerine ait rijit yapıya  
sahip dairesel kesitli susturucular 13 nominal  
ölçüde mevcuttur.
Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  
ölçülmüştür.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Dairesel kesitli kanallara uygun çeşitli bağlantı  
tipleri EN 1506 veya EN 13180'e göredir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye  
uygundur.

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Yutum malzemesi alev almazdır.
– Yalıtım kalınlığı 50 mm veya 100 mm

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanal, galvanizli çelik  

sacdan yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyafla kaplama sayesinde 20 m/s'ye  
kadar hava hızlarında aşınmaya dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

 Tip
CA  Dairesel susturucu

 Yalıtım kalınlığı [mm]

 Nominal ölçü [mm]

050 50
100 100

100
125
160
200
250
315
400
450
500
560
630
710
800

 Nominal uzunluk [mm]

 Karşı flanş
 Kayıt yok: yok

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı

500
1000
1500

GE bir uçta (yalnızca VF1)
GZ her iki uçta (yalnızca VF2)

VD2 Her iki uçta dudaklı contalara sahip  
bağlantı boğazı

VF1 Bir uçta flanş
VF2 Her iki uçta flanşlar

K5 – 1.2 – 7

Sipariş seçenekleri



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.2 – 8

Notlar



02/2016 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  ikincil susturucular
CS Tipi

1

Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel kanallarında gürültünün azaltılması için rijit  
alüminyumdan yapılmış dairesel kesitli susturucular

 ■ Yutum malzemesi; Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için Teknik Kurallar)  
ve 97/69/EC AB direktifine göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik olarak  
güvenli olan RAL kalite işaretli alev almaz maden yünüdür.

 ■ Gövde ve perfore iç kanal, alüminyumdan yapılmıştır.
 ■ Bağlantı boğazına sahip konstrüksiyon türü, EN 1506 veya EN 13180'e göre  

dairesel kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta oluğuna sahiptir.
 ■ Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak ölçülmüştür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
 ■ Her iki uçta faturalı kenar
 ■ Her iki uçta dudaklı contalara sahip

CS 1.2 –

X XCStestregistrierung

K5 – 1.2 – 9

Alüminyumdan imal edilmiş, tüm dairesel kesitli VAV  
terminal ünitelerine ve CAV kontrolörlerine uygun, 
dai resel kanallarda gürültünün azaltılması için



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

CS

1
Tip

CS Genel bilgiler 1.2 – 10
Sipariş kodu 1.2 – 11
Boyutlar ve ağırlıklar – CS 1.2 – 12
Boyutlar ve ağırlıklar – CS/.../AS2CS 1.2 – 13
Boyutlar ve ağırlıklar – CS/.../BK2 1.2 – 14
Teknik şartname 1.2 – 15

Uygulama
– Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel  

kanallarında havadan yayılan gürültünün  
azaltılması için CS Tipi dairesel kesitli  
susturucular

– LVC ve TVR hava terminal ünitelerinin ve RN  
ile VFC gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  
kontrolörlerin havadan yayılan gürültüsünün  
azaltılması için

– Fandan gelen gürültünün azaltılması için
– Gürültünün aktarılmasını azaltmak için, komşu  

odalar arasındaki kanallar aracılığıyla ses  
köprüsü susturucusu olarak kullanılabilir.

Türler
– 025: 25 mm yalıtımlı dairesel susturucu
– 050: 50 mm yalıtımlı dairesel susturucu
– AS2: Her iki uçta soket tipinde bağlantı boğazlı  

dairesel susturucu
– BK2: Her iki uçta faturalı kenarlı dairesel  

susturucu
– Talep üzerine özel versiyonlar

Nominal ölçüler
– 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400 mm

Aksesuarlar
– VD2: Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika  

montajlı)
– AS2: Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
– BK2: Her iki uçta çıkıntılı kenar

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Yutum malzemesi alev almazdır.
– Yalıtım kalınlığı 25 mm veya 50 mm

Parçalar ve özellikleri
– Kasa
– Perfore iç gövde
– Yutum malzemesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Maksimum işletme basıncı 1000 Pa
– Maksimum çalışma sıcaklığı 100 °C

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanal, alüminyumdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Uç parçaları, UL 94'e göre V-0 (nominal ölçüler  

80 – 125) alevlenebilirlik sınıfına sahip ABS  
plastikten yapılmıştır.

– Uç parçaları, alüminyumdan yapılmıştır  
(nominal ölçüler 160 – 400).

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standartlar ve kılavuzlar
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.2 – 10

Tanım

Dairesel susturucu  
CS Tipi



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

CS

1

K5 – 1.2 – 11

Sipariş örneği

CS

    

  CS – 025  /  160×1000  /  VD2  

 Tip
CS  Dairesel susturucu

 Yalıtım kalınlığı [mm]
025 25
050 50

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
160
200
250
315
400

 Nominal uzunluk [mm]
500
1000
1500

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı
VD2 Her iki uçta dudaklı contalara sahip  

bağlantı boğazı
AS2 Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
BK2 Her iki uçta faturalı kenar

Sipariş kodu

CS-050/250×1500/VD2
Yalıtım kalınlığı 50 mm
Nominal ölçü 250 mm
Uzunluk 1500 mm
Bağlantı tipi Her iki uçta dudaklı contalara sahip bağlantı boğazı



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CS

02/2016 – DE/tr

CS

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Bağlantı boğazı
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 12

Ölçüler 

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Ölçüler 

Nominal  
ölçü

CS-025 CS-050
ØD

ØD3 ØD3

mm
80 135 192 79

100 160 212 99
125 191 236 124
160 221 271 159
200 261 311 199
250 311 366 249
315 376 426 314
400 461 511 399

Ağırlıklar

Nominal ölçü

CS-025 CS-050
500 1000 1500 500 1000 1500

m
kg

80 1,0 1,8 2,6 1,4 2,6 3,7
100 1.2 2,1 3,1 1,6 2,9 4,2
125 1,4 2,5 3,7 1,9 3,3 4,7
160 1,6 2,9 4,2 2,1 3,8 5,4
200 2,0 3,6 5,2 2,6 4,6 6,5
250 2,5 4,4 6,2 3,1 5,5 7,8
315 2,9 5,2 7,5 3,5 6,2 8,9
400 3,7 6,6 9,4 4,5 7,9 11,3

Ölçüler 

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 650 500

1000 1150 1000
1500 1650 1500

CS

Ø
D

Ø
D
₃

L

55

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CS/.../AS2CS

02/2016 – DE/tr

CS

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine bağlantılar yapmak için soket  

tipinde bağlantı boğazları
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 13

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  
ölçü

CS-025 CS-050
ØD

ØD3 ØD3

mm
80 135 192 80

100 160 212 100
125 191 236 125
160 221 271 160
200 261 311 200
250 311 366 250
315 376 426 315
400 461 511 400

Ağırlıklar

Nominal ölçü

CS-025 CS-050
500 1000 1500 500 1000 1500

m
kg

80 1,0 1,8 2,6 1,4 2,6 3,7
100 1.2 2,1 3,1 1,6 2,9 4,2
125 1,4 2,5 3,7 1,9 3,3 4,7
160 1,6 2,9 4,2 2,1 3,8 5,4
200 2,0 3,6 5,2 2,6 4,6 6,5
250 2,5 4,4 6,2 3,1 5,5 7,8
315 2,9 5,2 7,5 3,5 6,2 8,9
400 3,7 6,6 9,4 4,5 7,9 11,3

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 650 500

1000 1150 1000
1500 1650 1500

CS/.../AS2

Ø
D

Ø
D
₃

L

55

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CS/.../BK2

02/2016 – DE/tr

CS

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için faturalı kenarlara sahip
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 14

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  
ölçü

CS-025 CS-050
ØD ØD2ØD3 ØD3

mm
80 135 192 79 93

100 160 212 99 113
125 191 236 124 138
160 221 271 159 173
200 261 311 199 213
250 311 366 249 263
315 376 426 314 328
400 461 511 399 413

Ağırlıklar

Nominal ölçü

CS-025 CS-050
500 1000 1500 500 1000 1500

m
kg

80 1,0 1,8 2,6 1,4 2,6 3,7
100 1.2 2,1 3,1 1,6 2,9 4,2
125 1,4 2,5 3,7 1,9 3,3 4,7
160 1,6 2,9 4,2 2,1 3,8 5,4
200 2,0 3,6 5,2 2,6 4,6 6,5
250 2,5 4,4 6,2 3,1 5,5 7,8
315 2,9 5,2 7,5 3,5 6,2 8,9
400 3,7 6,6 9,4 4,5 7,9 11,3

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 638 500

1000 1138 1000
1500 1638 1500

CS/.../BK2

L

Ø
D

Ø
D
₃

Ø
D
₂

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

CS

1
Hava iklimlendirme sistemlerine ait rijit yapıya  
sahip dairesel kesitli susturucular 8 nominal  
ölçüde mevcuttur.
Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  
ölçülmüştür.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Dairesel kesitli kanallara bağlamaya uygun,  
dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı EN  
1506 veya EN 13180'e göredir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  
uygundur.

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Yutum malzemesi alev almazdır.
– Yalıtım kalınlığı 25 mm veya 50 mm

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanal, alüminyumdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Uç parçaları, UL 94'e göre V-0 (nominal ölçüler  

80 – 125) alevlenebilirlik sınıfına sahip ABS  
plastikten yapılmıştır.

– Uç parçaları, alüminyumdan yapılmıştır  
(nominal ölçüler 160 – 400).

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

 Tip
CS  Dairesel susturucu

 Yalıtım kalınlığı [mm]

 Nominal ölçü [mm]

025 25
050 50

80
100
125
160
200
250
315
400

 Nominal uzunluk [mm]

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı

500
1000
1500

VD2 Her iki uçta dudaklı contalara sahip  
bağlantı boğazı

AS2 Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
BK2 Her iki uçta faturalı kenar

K5 – 1.2 – 15

Sipariş seçenekleri



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.2 – 16

Notlar



02/2016 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  ikincil susturucular
CF Tipi

1

Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel kanallarında gürültünün azaltılması için  
esnek alüminyumdan yapılmış dairesel kesitli susturucular

 ■ Yutum malzemesi; Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için Teknik Kurallar)  
ve 97/69/EC AB direktifine göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik olarak  
güvenli olan RAL kalite işaretli alev almaz maden yünüdür.

 ■ Gövde ve perfore iç kanal, alüminyumdan yapılmıştır.
 ■ Bağlantı boğazına sahip konstrüksiyon türü, EN 1506 veya EN 13180'e göre  

dairesel kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta oluğuna sahiptir.
 ■ Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak ölçülmüştür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
 ■ Her iki uçta faturalı kenar
 ■ Her iki uçta dudaklı contalara sahip

CF 1.2 –

X XCFtestregistrierung

K5 – 1.2 – 17

Esnek alüminyumdan imal edilmiş, tüm dairesel kesitli  
VAV terminal ünitelerine ve CAV kontrolörlerine uygun,  
dairesel kanallarda gürültünün azaltılması için



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

CF

1
Tip

CF Genel bilgiler 1.2 – 18
Sipariş kodu 1.2 – 19
Boyutlar ve ağırlıklar – CF 1.2 – 20
Boyutlar ve ağırlıklar – CF/.../AS2 1.2 – 21
Boyutlar ve ağırlıklar – CF/.../BK2 1.2 – 22
Teknik şartname 1.2 – 23

Uygulama
– Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel  

kanallarında gürültünün azaltılması için CF Tipi  
dairesel kesitli esnek susturucular

– LVC ve TVR hava terminal ünitelerinin ve RN  
ile VFC gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  
kontrolörlerin havadan yayılan gürültüsünün  
azaltılması için

– Fandan gelen gürültünün azaltılması için
– Gürültünün aktarılmasını azaltmak için, komşu  

odalar arasındaki kanallar aracılığıyla ses  
köprüsü susturucusu olarak kullanılabilir.

Türler
– 025: 25 mm yalıtımlı dairesel susturucu
– 050: 50 mm yalıtımlı dairesel susturucu
– AS2: Her iki uçta soket tipinde bağlantı boğazlı  

dairesel susturucu
– BK2: Her iki uçta faturalı kenarlı dairesel  

susturucu
– Talep üzerine özel versiyonlar

Nominal ölçüler
– 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400 mm

Aksesuarlar
– VD2: Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika  

montajlı)
– AS2: Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
– BK2: Her iki uçta çıkıntılı kenar

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Çok esnek ve dolayısıyla karmaşık kanal  

sistemleri ve kısıtlı alanlara monte etmeye  
uygun

– Yutum malzemesi alev almazdır.
– Yalıtım kalınlığı 25 mm veya 50 mm
– En küçük bükme yarıçapı 3 × susturucunun dış  

çapı D₃

Parçalar ve özellikleri
– Kasa
– Perfore iç gövde
– Yutum malzemesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Esnek yapı
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Maksimum işletme basıncı 1000 Pa
– Maksimum çalışma sıcaklığı 100 °C

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanal, alüminyumdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Uç parçaları, UL 94'e göre V-0 (nominal ölçüler  

80 – 125) alevlenebilirlik sınıfına sahip ABS  
plastikten yapılmıştır.

– Uç parçaları, alüminyumdan yapılmıştır  
(nominal ölçüler 160 – 400).

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standartlar ve kılavuzlar
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.2 – 18

Tanım

Esnek dairesel susturucu  
CF Tipi



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

CF

1

K5 – 1.2 – 19

Sipariş örneği

CF

    

  CF – 025  /  160×1000  /  VD2  

 Tip
CF  Esnek dairesel susturucu

 Yalıtım kalınlığı [mm]
025 25
050 50

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
160
200
250
315
400

 Nominal uzunluk [mm]
500
1000
1500
2000

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı
VD2 Her iki uçta dudaklı contalara sahip  

bağlantı boğazı
AS2 Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
BK2 Her iki uçta faturalı kenar

Sipariş kodu

CF-050/160×1000/VD2
Yalıtım kalınlığı 50 mm
Nominal ölçü 160 mm
Uzunluk 1000 mm
Bağlantı tipi Her iki uçta dudaklı contalara sahip bağlantı boğazı



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CF

02/2016 – DE/tr

CF

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Bağlantı boğazı
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 20

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  
ölçü

CF-025 CF-050
ØD

ØD3 ØD3

mm
80 135 192 79

100 160 212 99
125 191 236 124
160 221 271 159
200 261 311 199
250 311 366 249
315 376 426 314
400 461 511 399

Ağırlıklar

Nominal 
ölçü

CF-025 CF-050
500 1000 1500 2000 500 1000 1500 2000

m
kg

80 0,6 1,0 1,5 1,9 0,9 1,5 2,2 2,8
100 0,8 1,3 1,7 2,2 1,1 1,8 2,5 3,2
125 0,9 1,5 2,1 2,7 1.2 2,0 2,9 3,7
160 1,1 1,8 2,5 3,2 1,4 2,4 3,3 4,3
200 1,3 2,2 3,0 3,9 1,7 2,9 4,0 5,1
250 1,6 2,7 3,7 4,7 2,1 3,5 4,8 6,2
315 1,9 3,2 4,5 5,7 2,4 4,0 5,6 7,2
400 2,5 4,1 5,6 7,2 3,1 5,1 7,1 9,1

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 650 500

1000 1150 1000
1500 1650 1500
2000 2150 2000

CF

Ø
D

Ø
D
₃

L

55

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CF/.../AS2

02/2016 – DE/tr

CF

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine bağlantılar yapmak için soket  

tipinde bağlantı boğazları
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 21

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  
ölçü

CF-025 CF-050
ØD

ØD3 ØD3

mm
80 135 192 80

100 160 212 100
125 191 236 125
160 221 271 160
200 261 311 200
250 311 366 250
315 376 426 315
400 461 511 400

Ağırlıklar

Nominal 
ölçü

CF-025 CF-050
500 1000 1500 2000 500 1000 1500 2000

m
kg

80 0,6 1,0 1,5 1,9 0,9 1,5 2,2 2,8
100 0,8 1,3 1,7 2,2 1,1 1,8 2,5 3,2
125 0,9 1,5 2,1 2,7 1.2 2,0 2,9 3,7
160 1,1 1,8 2,5 3,2 1,4 2,4 3,3 4,3
200 1,3 2,2 3,0 3,9 1,7 2,9 4,0 5,1
250 1,6 2,7 3,7 4,7 2,1 3,5 4,8 6,2
315 1,9 3,2 4,5 5,7 2,4 4,0 5,6 7,2
400 2,5 4,1 5,6 7,2 3,1 5,1 7,1 9,1

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 650 500

1000 1150 1000
1500 1650 1500
2000 2150 2000

CF/.../AS2

Ø
D

Ø
D
₃

L

55

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CF/.../BK2

02/2016 – DE/tr

CF

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için faturalı kenarlara sahip
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 22

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü,  
uzunluk ve yalıtım kalınlığı  
için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  
ölçü

CF-025 CF-050
ØD ØD2ØD3 ØD3

mm
80 135 192 79 93

100 160 212 99 113
125 191 236 124 138
160 221 271 159 173
200 261 311 199 213
250 311 366 249 263
315 376 426 314 328
400 461 511 399 413

Ağırlıklar

Nominal 
ölçü

CF-025 CF-050
500 1000 1500 2000 500 1000 1500 2000

m
kg

80 0,6 1,0 1,5 1,9 0,9 1,5 2,2 2,8
100 0,8 1,3 1,7 2,2 1,1 1,8 2,5 3,2
125 0,9 1,5 2,1 2,7 1.2 2,0 2,9 3,7
160 1,1 1,8 2,5 3,2 1,4 2,4 3,3 4,3
200 1,3 2,2 3,0 3,9 1,7 2,9 4,0 5,1
250 1,6 2,7 3,7 4,7 2,1 3,5 4,8 6,2
315 1,9 3,2 4,5 5,7 2,4 4,0 5,6 7,2
400 2,5 4,1 5,6 7,2 3,1 5,1 7,1 9,1

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 638 500

1000 1138 1000
1500 1638 1500
2000 2138 2000

CF/.../BK2

Ø
D

Ø
D
₃

L

L₁
Ø

D
₂



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

CF

1
Hava iklimlendirme sistemlerine ait esnek yapıya  
sahip dairesel kesitli susturucular 8 nominal  
ölçüde mevcuttur.
Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  
ölçülmüştür.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Dairesel kesitli kanallara bağlamaya uygun,  
dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı EN  
1506 veya EN 13180'e göredir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  
uygundur.

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Çok esnek ve dolayısıyla karmaşık kanal  

sistemleri ve kısıtlı alanlara monte etmeye  
uygun

– Yutum malzemesi alev almazdır.
– Yalıtım kalınlığı 25 mm veya 50 mm
– En küçük bükme yarıçapı 3 × susturucunun dış  

çapı D₃

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanal, alüminyumdan  

yapılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.
– Uç parçaları, UL 94'e göre V-0 (nominal ölçüler  

80 – 125) alevlenebilirlik sınıfına sahip ABS  
plastikten yapılmıştır.

– Uç parçaları, alüminyumdan yapılmıştır  
(nominal ölçüler 160 – 400).

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

 Tip
CF  Esnek dairesel susturucu

 Yalıtım kalınlığı [mm]

 Nominal ölçü [mm]

025 25
050 50

80
100
125
160
200
250
315
400

 Nominal uzunluk [mm]

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı

500
1000
1500
2000

VD2 Her iki uçta dudaklı contalara sahip  
bağlantı boğazı

AS2 Her iki uçta soket tipi bağlantı boğazları
BK2 Her iki uçta faturalı kenar

K5 – 1.2 – 23

Sipariş seçenekleri



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.2 – 24

Notlar



VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  ikincil susturucular
TS Tipi

1

TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio veya TVM Tipi hava terminal ünitelerinin havadan  
yayılan gürültüsünün azaltılması için dikdörtgen kesitli ikincil susturucular

 ■ Yutum malzemesi; Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için Teknik Kurallar)  
ve 97/69/EC AB direktifine göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik olarak  
güvenli olan RAL kalite işaretli alev almaz maden yünüdür.

 ■ Cam elyaf kumaşla kaplı maden yünü, 20 m/s'ye kadar hava hızlarında  
aşınmaya karşı dayanıklıdır.

 ■ Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak ölçülmüştür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye uygundur.

TS 1.2 –

X XTStestregistrierung

K5 – 1.2 – 25

TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio veya TVM Tipi hava  
terminal ünitelerinin havadan yayılan gürültüsünün  
azaltılması için



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TS

1
Tip

TS Genel bilgiler 1.2 – 26

Uygulama
– Hava terminal ünitelerinin havadan yayılan  

gürültüsünün azaltılması için TS Tipi ikincil  
susturucular

– TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio ve  TVM Tipi 
tüm hava terminal üniteleri

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Parçalar ve özellikleri
– Kasa
– Yutum malzemesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Oda tarafında hava kanalı profillerine uygun  

bağlantı
– Isı ve ses yalıtımı (kaplama) 

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Montaj ve devreye alma
– TVZ, TVA, TZ-Silenzio, TA-Silenzio ve TVM tipi  

tüm terminal ünitelerine uygun bağlantı profilleri
– Gövdenin kasa kenarları, M10 dişli rot  

çubuklarına uygun deliklere sahiptir.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.2 – 26

Tanım

TS Tipi ikincil susturucu

Sipariş örneği

TS

 

  TS  /  200  

 Tip
TS İkincil susturucu

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315
400

Sipariş kodu

TS/200
Nominal ölçü 200 mm



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TS

1

Havadan yayılan gürültüyü azaltmak için VAV  
terminal ünitelerine ait dikdörtgen kesitli ikincil  
susturucular 6 nominal ölçüde mevcuttur.
Gövde, ses ve ısı yalıtımına sahiptir.
Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur. VDI 6022,  DIN 1946, bölüm 4 
ile birlikte EN 13779 ve  VDI 3803 hijyen 
standartlarına uygundur.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.
 

 Tip
TS İkincil susturucu

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315
400

K5 – 1.2 – 27

Boyutlar

30
H

 ×
 B②

①

Flanş detayı

① Sıkıştırılabilir conta,  
başkaları tarafından  
sağlanacak

② Flanş

Teknik şartname

Sipariş seçenekleri

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal 
ölçü

L B3 H3 B B1 H H1 m
mm kg

125 806 300 236 198 232 152 186 10
160 806 410 236 308 342 152 186 15
200 956 560 281 458 492 210 244 22
250 956 700 311 598 632 201 235 37
315 1056 900 361 798 832 252 286 42
400 1306 1000 446 898 932 354 388 50

TS

B₃

B

H
₃

2020

L

M8

∅10

B₁
56

H H
₁ H
₂

①

① Odaya bakan uç



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.2 – 28

Notlar



02/2016 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  ikincil susturucular
TX Tipi

1

TVJ, TVT veya EN Tipi hava terminal ünitelerinin havadan yayılan gürültüsünün  
azaltılması için dikdörtgen kesitli ikincil susturucular

 ■ Yutum malzemesi; Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için Teknik Kurallar)  
ve 97/69/EC AB direktifine göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik olarak  
güvenli olan RAL kalite işaretli alev almaz maden yünüdür.

 ■ Cam elyaf kumaşla kaplı maden yünü, 20 m/s'ye kadar hava hızlarında  
aşınmaya karşı dayanıklıdır.

 ■ Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak ölçülmüştür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf A'ya uygundur.

TX 1.2 –

X XTXtestregistrierung

K5 – 1.2 – 29

TVJ, TVT veya EN Tipi hava terminal ünitelerinin 
hava dan yayılan gürültüsünün azaltılması için



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

TX

1
Tip

TX Genel bilgiler 1.2 – 30
Boyutlar ve ağırlıklar 1.2 – 31
Teknik şartname 1.2 – 33

Uygulama
– Hava terminal ünitelerinin havadan yayılan  

gürültüsünün azaltılması için TX Tipi ikincil  
susturucular

– TVJ ve TVT hava terminal üniteleri ve gücünü  
mekanik olarak kendi sağlayan EN kontrolörleri  
için

Nominal ölçüler
– 200 × 100 ila 1000 × 1000 arasında 43 nominal  

ölçü

Parçalar ve özellikleri
– Kasa
– Rezonans paneli olmayan susturucu kasetler

Konstrüksiyon özellikleri
– Rezonans panelleri olmayan yutumlu susturucu
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Oda tarafında 30 mm hava kanalı profillerine  

uygun bağlantı
– Aerodinamik çerçevelere sahip kulisli  

susturucular
– Maksimum kaset kalınlığı 100 mm
– Kaset düzeni ve nominal ölçüye bağlıdır.
– Tüm nominal ölçüler için %50 serbest alan

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve kaset çerçeveleri, galvanizli çelik  

sacdan yapılmıştır.
– Yutum malzemesi maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Montaj ve devreye alma
– TVJ ve TVT hava terminal ünitelere ve  

EN mekanik kendi gücünü sağlayan kontrolöre  
uygun hava kanalı profilleri

– İkincil susturucunun aktif olmayan bölümünü  
VAV terminal ünitesine bağlayın.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf A'ya  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.2 – 30

Tanım

TX Tipi ikincil susturucu

Sipariş örneği

TX

 

  TX  /  600×400  

 Tip
TX İkincil susturucu

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

Sipariş kodu

TX/600×400
Nominal ölçü (B × H) 600 × 400 mm



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar

02/2016 – DE/tr

TX

1

K5 – 1.2 – 31

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 235 260 135 160 10
300 × 100 300 100 335 360 135 160 12
400 × 100 400 100 435 460 135 160 15
500 × 100 500 100 535 560 135 160 17
600 × 100 600 100 635 660 135 160 20
300 × 150 300 150 335 360 185 210 15
200 × 200 200 200 235 260 235 260 16
300 × 200 300 200 335 360 235 260 20
400 × 200 400 200 435 460 235 260 25
500 × 200 500 200 535 560 235 260 29
600 × 200 600 200 635 660 235 260 34
700 × 200 700 200 735 760 235 260 39
800 × 200 800 200 835 860 235 260 44
400 × 250 400 250 435 460 285 310 27
500 × 250 500 250 535 560 285 310 30
600 × 250 600 250 635 660 285 310 36
300 × 300 300 300 335 360 335 360 24
400 × 300 400 300 435 460 335 360 29
500 × 300 500 300 535 560 335 360 34
600 × 300 600 300 635 660 335 360 40
700 × 300 700 300 735 760 335 360 45
800 × 300 800 300 835 860 335 360 50
900 × 300 900 300 935 960 335 360 55

1000 × 300 1000 300 1035 1060 335 360 60

TX

H

B

1500

Ø13500

H
₁

H
₂

B₁

B₂

① ②

③④

① Terminal ünitesine bakan uç
② Odaya bakan uç

③ Kaset kesiti
④ Aktif olmayan bölüm



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar

02/2016 – DE/tr

TX

1

K5 – 1.2 – 32

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
B H B1 B2 H1 H2 m

mm kg
400 × 400 400 400 435 460 435 460 34
500 × 400 500 400 535 560 435 460 39
600 × 400 600 400 635 660 435 460 45
700 × 400 700 400 735 760 435 460 50
800 × 400 800 400 835 860 435 460 56
900 × 400 900 400 935 960 435 460 61

1000 × 400 1000 400 1035 1060 435 460 67
500 × 500 500 500 535 560 535 560 45
600 × 500 600 500 635 660 535 560 50
700 × 500 700 500 735 760 535 560 56
800 × 500 800 500 835 860 535 560 62
900 × 500 900 500 935 960 535 560 68

1000 × 500 1000 500 1035 1060 535 560 73
600 × 600 600 600 635 660 635 660 55
800 × 600 800 600 835 860 635 660 67

1000 × 600 1000 600 1035 1060 635 660 80
800 × 800 800 800 835 860 835 860 79

1000 × 800 1000 800 1035 1060 835 860 93
1000 × 1000 1000 1000 1035 1060 1035 1060 107

TX

H

B

1500

Ø13500

H
₁

H
₂

B₁

B₂

① ②

③④

① Terminal ünitesine bakan uç
② Odaya bakan uç

③ Kaset kesiti
④ Aktif olmayan bölüm



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

TX

1
Havadan yayılan gürültüyü azaltmak için VAV  
terminal ünitelerine ait dikdörtgen kesitli ikincil  
susturucular 43 nominal ölçüde mevcuttur.
250 Hz'de en az 9 dB yutum miktarı
Kulisli susturucular, aerodinamik çerçevelere  
sahiptir.
Her iki uçtaki bağlantı flanşları 30 mm kanal  
bağlantısına uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf A'ya  
uygundur.
VDI 2083, temiz oda sınıfı 3 ve US  standardı 209E, 
sınıf 100'e uygundur.

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve kaset çerçeveleri, galvanizli çelik  

sacdan yapılmıştır.
– Yutum malzemesi maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyaf kumaşla kaplama sayesinde 20 m/ 
s'ye kadar hava hızlarında aşınmaya  
dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.
 

 Tip
TX İkincil susturucu

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

K5 – 1.2 – 33

Tanım

Sipariş seçenekleri
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1

K5 – 1.2 – 34

Notlar
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VAV terminal ünitelerine
ait  ikincil susturucular
CAK Tipi

1

Agresif ortama yönelik emiş havası sistemlerinin dairesel kanallarında gürültünün  
azaltılması için dairesel kesitli plastik susturucular

 ■ Yutum malzemesi; Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için Teknik Kurallar)  
ve 97/69/EC AB direktifine göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik olarak  
güvenli olan RAL kalite işaretli alev almaz maden yünüdür.

 ■ Dokusuz cam elyaf kumaşla kaplı maden yünü, 20 m/s'ye kadar hava  
hızlarında aşınmaya karşı dayanıklıdır.

 ■ Gövde ve perfore iç kanallar, DIN 4102'ye göre B1 yapı sınıfındaki aleve  
dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmıştır.

 ■ DIN 8077 veya DIN 8078'e göre dairesel kanallara uygun bağlantı boğazına  
sahip konstrüksiyon türü

 ■ Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak ölçülmüştür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip

CAK 1.2 –

X XCAKtestregistrierung

K5 – 1.2 – 35

Kontamine havaya yönelik plastik yapıya sahip,
tüm  dairesel kesitli VAV terminal ünitelerine ve CAV 
kon trolörlerine uygun, dairesel kanallarda gürültünün 
azal tılması için



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

CAK

1
Tip

CAK Genel bilgiler 1.2 – 36
Sipariş kodu 1.2 – 37
Boyutlar ve ağırlıklar – CAK 1.2 – 38
Boyutlar ve ağırlıklar – CAK/.../VF2 1.2 – 39
Teknik şartname 1.2 – 40

Uygulama
– Hava iklimlendirme sistemlerinin dairesel  

kanallarında gürültünün azaltılması için  
CAK Tipi dairesel kesitli plastik susturucular

– Kontamine havaya uygun
– TVRK ve TVLK Tipi hava terminal ünitelerinin  

havadan yayılan gürültüsünün azaltılması için
– Fandan gelen gürültünün azaltılması için

Türler
– CAK: Dairesel susturucu
– VF2: Her iki uçta flanşlı dairesel susturucu

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400 mm

Aksesuarlar
– GZ: Her iki uçta karşı flanşlar

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Yutum malzemesi alev almazdır.

Parçalar ve özellikleri
– Kasa
– Perfore iç gövde
– Yutum malzemesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– DIN 8077'ye veya DIN 8078'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Maksimum işletme basıncı 1000 Pa
– Maksimum çalışma sıcaklığı 100 °C

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanallar, DIN 4102'ye göre  

B1 yapı sınıfındaki aleve dayanıklı  
polipropilenden (PPs) yapılmıştır.

– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A2, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyafla kaplama sayesinde 20 m/s'ye  
kadar hava hızlarında aşınmaya dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standartlar ve kılavuzlar
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.3 – 1

Sayfa

K5 – 1.2 – 36

Tanım

Dairesel susturucu  
CAK Tipi



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

CAK

1

K5 – 1.2 – 37

Sipariş örneği

CAK

    

  CAK  /  160×1000  /  GZ  /  VF2  

 Tip
CAK  Dairesel susturucu

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Uzunluk [mm]
500
1000
1500

 Karşı flanş
 Kayıt yok: yok
GZ her iki uçta (yalnızca VF2)

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı
VF2 Her iki uçta flanşlar

Sipariş kodu

CAK/200×1000
Nominal ölçü 200 mm
Uzunluk 1000 mm
Bağlantı tipi Bağlantı boğazı



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CAK

02/2016 – DE/tr

CAK

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Bağlantı boğazı
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 38

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü  
ve uzunluk için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  ölçü
ØD ØD3

mm
125 125 225
160 160 250
200 200 280
250 250 355
315 315 415
400 400 500

Ağırlıklar

Nominal  
ölçü

500 1000 1500
m
kg

125 2,2 4,1 5,9
160 2,6 4,7 6,8
200 3,2 5,8 8,5
250 4,3 7,6 10,9
315 4,6 8,6 12,5
400 5,2 9,3 13,4

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 595 495

1000 1095 995
1500 1595 1495

CAK

Ø
D

Ø
D
₃

L

L₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Boyutlar ve ağırlıklar – CAK/.../VF2

02/2016 – DE/tr

CAK

1
– Gürültünün azaltılması için dairesel kesitli  

susturucu
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için flanşlara sahip
 

Uygulama

K5 – 1.2 – 39

Boyutlar

Daha teknik veriler için  
Çok Kanatlı Damperler,  
Susturucular, Dış Hava  
Panjurları katalogu, bölüm  
K3 – 6.3'e bakınız.

Tabloda her nominal ölçü  
ve uzunluk için ağırlıklar  
gösterilmektedir.

Boyutlar

Nominal  
ölçü

ØD ØD3 ØD1 ØD2 n
T

mm mm
125 125 225 165 185 8 8
160 160 250 200 230 8 8
200 200 280 240 270 8 8
250 250 355 290 320 12 8
315 315 415 350 395 12 10
400 400 500 445 475 16 10

Ağırlıklar

Nominal  
ölçü

500 1000 1500
m
kg

125 2,5 4,4 6,2
160 3,0 5,1 7,2
200 3,6 6,2 8,9
250 4,9 8,2 11,5
315 5,3 9,3 13,7
400 6,8 10,9 15,0

Boyutlar

Nominal  
uzunluk

L L1

mm
500 595 495

1000 1095 995
1500 1595 1495

CAK/.../VF2

Ø
D

Ø
D
₃

L

L₁

n x Ø10
T

ØD₂

ØD₁



VAV terminal ünitelerine ait ikincil susturucular
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

CAK

1
Agresif ortama maruz kalan emiş havası  
sistemlerinde kullanılmaya yönelik dairesel kesitli  
plastik susturucular, plastik kanallarda havadan  
yayılan gürültüyü azaltır (yutum prensibi).
Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  
ölçülmüştür.
Yutum malzemesi, RAL kalite işareti RAL- 
GZ 388'e sahip maden yünüdür.
Kanallara uygun bağlantı boğazı DIN 8077'ye  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  
uygundur.

Özellikler
– Yutum miktarı ISO 7235'e uygun olarak  

ölçülmüştür.
– Yutum malzemesi alev almazdır.

Malzemeler ve yüzeyler
– Gövde ve perfore iç kanallar, DIN 4102'ye göre  

B1 yapı sınıfındaki aleve dayanıklı  
polipropilenden (PPs) yapılmıştır.

– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A2, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

– Cam elyafla kaplama sayesinde 20 m/s'ye  
kadar hava hızlarında aşınmaya dayanıklıdır.

– Mantarların ve bakterilerin oluşmasını önler.

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

 Tip
CAK  Dairesel susturucu

 Nominal ölçü [mm]

 Uzunluk [mm]

125
160
200
250
315
400

500
1000
1500

 Karşı flanş
 Kayıt yok: yok

 Bağlantı tipi
 Kayıt yok: bağlantı boğazı

GZ her iki uçta (yalnızca VF2)

VF2 Her iki uçta flanşlar

K5 – 1.2 – 40

Sipariş seçenekleri
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VAV terminal ünitelerine
ait  kontrol bileşenleri
Easy Tipi

1

VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri, kolay kullanım için terminal ünitesine  
monte edilecektir.

 ■ Basitleştirilmiş sipariş verme, kanalın nominal ölçüsüne göre mahal debilerini  
yerinde ayarlama imkânı

 ■ İlave cihaz olmaksızın hava debisinin pratik şekilde ayarlanması
 ■ Fonksiyon kontrolünü basitleştiren gösterge ışığı
 ■ Compact hava debisi kontrolörlerinin kanıtlanmış teknolojisi
 ■ min / maks anahtarlama ile birlikte sabit ve değişken hava debilerine uygun

Easy 1.3 –

X XEasytestregistrierung

K5 – 1.3 – 1

Hızlı ve kolay kullanım



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – 

Easy

DE/tr

1
Tip

Easy Genel bilgiler 1.3 – 2
Kablolama ve devreye alma 1.3 – 7

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.3 – 2

Easy prensibi Nominal ölçüyü seçin

1

Debileri ayarlayın

2

Yeşil ışık: Hazır!

3



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

Easy

1
Uygulama
– Easy Tipi elektronik hava debisi kontrolörleri,  

VAV terminal üniteleri için kompakt ve tek parça  
kontrol cihazlarıdır.

– Dinamik fark basınç transdüseri, elektronik  
kontrolör ve servomotor hep beraber bir  
gövdede takılıdır.

– Referans değer sinyaline ait girişin nasıl  
kullanıldığına bağlı olarak farklı kontrol  
görevlerine uygun

– Oda sıcaklık kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi, hava kalitesi kontrolörü veya benzer  
ünitelerin çıkış sinyalleri, hava debisi referans  
değerini kontrol eder.

– Anahtarlar ve röleler aracılığıyla manuel  
(override) kontrol

– Hava debisi gerçek (geri besleme) değeri,  
lineer voltaj sinyali olarak kullanılabilir.

Konforlu hava iklimlendirme sistemlerinde  
standart filtrasyon, ilave toz koruması olmaksızın  
üfleme havasında kontrolörün kullanılmasına  
olanak sağlar. Hava debisini ölçmek amacıyla  
transdüserinden kısmi bir hava akışı geçtiği için  
lütfen şuna dikkatin edin:
– Yüksek oranda toz içeren odalarda, emiş  

havası için filtreleme yapılmalıdır.
– Eğer havada döküntü veya yapışkan  

parçacıklar varsa ya da agresif ortam içeriyorsa  
Easy kontrolörleri kullanılamaz.

Sinyal voltaj aralığı
– 0 – 10 V DC

Çalışma modları
Değişken hava debisi
– min: minimum hava debisi
– maks: maksimum hava debisi

Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Devreye alma
– Minimum veya maksimum hava debisini  

ayarlamak için başkaları tarafından sağlanan  
potansiyometreyi kullanın.

– Hava debisi ölçeğinden (VAV terminal  
ünitesinin üzerindeki etiket) ayarlama değerini  
alın.

– Hava debisi kontrol aralığını gözetin ve  
minimum debinin altında olan hava debisi  
ayarlamayın.

– VAV terminal ünitesi monte edilip kablo  
bağlantıları yapıldığında ve hava debisi  
ayarlandıktan sonra ünite çalıştırmaya hazır  
olur.

– Easy kontrolörünün şeffaf kapağını yalnızca  
kablo bağlantıları yapmak ve devreye almak  
için geçici olarak çıkarın.

 

K5 – 1.3 – 3

Tanım

LMV-D3A Easy kontrolörü

Örnek

VAV terminal ünitelerine ait Easy kontrolörleri
Parça numarası Tip VAV terminal ünitesinin tipi
M466EU1 LMV-D3AL-F LVC
M466EU2 227V-024T-05-013 LVC
M466ES1 LMV-D3A-F TVR
M466DC3 227V-024T-05-002 TVR
M466ES3 SMV-D3A TVJ, TVT
M466ES2 LMV-D3A TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ, TVA



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – 

Easy

DE/tr

1
Fonksiyonel tanım
Hava debisi, fark basıncı (efektif basınç) ölçülerek  
belirlenir. Bu amaçla VAV terminal ünitesi, bir fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.
Entegre fark basınç transdüseri, efektif basıncı bir  
voltaj sinyaline dönüştürür. Dolayısıyla hava debisi  
gerçek (geri besleme) değeri, bir voltaj sinyali  
olarak kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal hava debisine (nom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
Hava debisi referans değeri, yüksek seviyeli bir  
kontrolörden (örneğin, oda sıcaklık kontrolörü,  
hava kalitesi kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi) ya da anahtarlama kontaklarından gelir.  
Değişken hava debisi kontrolünün sonucunda min  
ile maks arasındaki bir değer çıkar. Kanalın tam  
kapatılmasıyla oda sıcaklık kontrolünü manuel  
olarak devre dışı bırakmak (override) mümkündür.

Kontrolör, hava debisinin referans değerini gerçek  
(geri besleme) değer ile karşılaştırır ve buna göre  
entegre servomotoru kontrol eder.
min ve maks hava debisi parametreleri,  
potansiyometreler ile ayarlanabilir.

Hava debisi kontrolü
–  Hava debisi kontrolörü, kanal basıncından  

bağımsız çalışır.
– Fark basıncı dalgalanmaları, kalıcı hava debisi  

değişikliklerine yol açmaz.
– Kontrolün kararsız hâle gelmesini önlemek  

amacıyla damper klapesinin hareket etmediği  
bir ölü banda izin verilmelidir.

– Fabrika ayarlı hava debisi parametreleri,  
müşteri tarafından değiştirilebilir.

K5 – 1.3 – 4

Fonksiyon

Özellikler Referans değer sinyalinin özelliği
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Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği
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Çalışma prensibi – Easy ve Compact  
kontrolörleri

+ -


①

④ ③

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali

Easy kontrolörü

⑥ ⑦ ⑧

⑤ ③ ①②④

① Easy kontrolörü
② maks potansiyometresi
③ min potansiyometresi
④ Gösterge ışığı
⑤ Servis düğmesi
⑥ Efektif basınç sensörü bağlantıları
⑦ Koruma kapağı
⑧ Mil kelepçesi
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VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

Easy

1

K5 – 1.3 – 5

Teknik bilgiler

LMV-D3AL-F Easy  
kontrolörü

227V-024T-05-013 Easy  
kontrolörü

LMV-D3A-F Easy  
kontrolörü

LMV-D3AL-F Easy kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 3,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
90° için çalışma süresi 120 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 20

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre  
alçak gerilim

227V-024T-05-013 Easy kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 3 W maks.
90° için çalışma süresi 100 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 20
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

LMV-D3A ve LMV-D3A-F Easy kontrolörleri
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2,5 W maks.
90° için çalışma süresi 110 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 20
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – 

Easy

DE/tr

1

K5 – 1.3 – 6

227V-024T-05-002 Easy  
kontrolörü

SMV-D3A Easy kontrolörü

227V-024T-05-002 Easy kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 3 W maks.
90° için çalışma süresi 100 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 20
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

SMV-D3A Easy kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 3 W maks.
90° için çalışma süresi 110 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 20
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Kablolama ve devreye alma 

02/2016 – DE/tr

Easy

1

K5 – 1.3 – 7

Kablolama

Değişken hava debisi kontrolü

~~⊥
− + − +

1 3 421 2
⊥
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Room temperature controller24 V

Easy
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y

Sabit hava debisi kontrolü
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Klemens bağlantıları
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1 ⊥, –: Toprak
2 ~, +: Besleme voltajı 24 V
3 w: Referans değer sinyali 0 – 10 V DC
4 U: Gerçek (geri besleme) değer sinyali  

0 – 10 V DC

Referans değer sinyali 0 – 20 mA

~~⊥
− + − +

1 3 421 2
⊥

500 Ω 
0,5 W

Easy

w U

①

① Referans değer sinyali 0 – 20 mA

min/maks  bir kontrolör için anahtarlama

~~⊥
− + − +

⊥

S1

24 V

1 3 421
w U

Easy

2

Manuel (override) kontrol AÇIK/KAPALI

~~⊥
− + − +

⊥

24 V AC
S2

S3

1 3 421
w U

Easy

2

①

① Diyot 1N 4007

Besleme voltajı ve harici oda sıcaklık kontrolörü 
gösterildiği şekilde bağlanmalıdır.

24 V besleme voltajı uygulanır uygulanmaz 
kontrolör, ayarlanan min değerini sabit hava debisi 
olarak çalıştırır.

S1 anahtarı, min ile maks olmak üzere iki sabit 
hava debisi arasında geçiş yapmayı mümkün kılar.

Harici anahtarlar (voltajsız kontaklar), diğer kontrol 
ayarlarını (yalnızca AC voltajı için) manuel olarak 
devre dışı bırakarak (override) damper klapesini 
AÇIP KAPATMAK için kullanılabilir.
S2 anahtarı kapalı: Damper klapesi KAPALI
S3 anahtarı kapalı: Damper klapesi AÇIK
Tüm manuel (override) kontroller, birbirleriyle ve 
farklı anahtarlama seçenekleriyle kombine 
edilebilir.



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
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Paralel bağlı Easy kontrolörler

1 2 3

24 V

w
1 2 3

w
1 2 3

w

Easy

mₐₓmin

Easy Easy

⊥
+−
~ ⊥

+−
~ ⊥

+−
~



Devreye alma

Easy kontrolörüne sahip her VAV terminal ünitesi, müşterinin sahasında ayarlama değerlerini belirlemek  
için üzerinde bir hava debisi ölçeği bulunan bir etiket taşır (örnek olarak, TVR Easy, nominal ölçü 200).  
Yüzdeler, kullanılabilen kontrol aralığına atıfta bulunmaktadır.

Değişken hava debisi kontrolü

mₐₓmin

Sabit hava debisi kontrolü

mₐₓmin

TVR-Easy için hava debisi ölçeği

%

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

0 50 100 150 200 250 300 350 400

20 30 40 50 60 70 80 90 100100

D 200TVR-Easy

l/s

m³/h

VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Kablolama ve devreye alma 
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Merkezi bina yönetim sisteminden gelen  
kontrol giriş sinyali

mₐₓmin

Fabrika ayarı

mₐₓmin

Gerekli hava debileri, saha ekibi tarafından 
ayarlanmalıdır. Eğer min, maks’tan daha yüksek 
bir değere ayarlanırsa bir referans değer sinyali 
iletilse bile VAV terminal ünitesi, min sabit hava 
debisi ayarında çalışır.

Sabit hava debisi, min potansiyometresini 
kullanarak ayarlanır. maks potansiyometresinin 
ayarlanması bu durumda önemli değildir.

Merkezi bina yönetim sisteminin hava debisini 
belirlemesini sağlamak için min potansiyometresi 
%0’a ayarlanmalı ve maks potansiyometresi 
%100’e ayarlanmalıdır.
Referans değer sinyali 0,5 V DC’nin altına düşerse 
damper klapesi kapanır (shut-off).
Referans değer sinyali 0,1 V DC’nin altına 
düşebildiğinden veya düşemediğinden dolayı 
kapama için manuel (override) kontrol tavsiye 
edilir

Üniteler, min = %40 ve maks = %80 ayarları ile 
teslim edilir.



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.3 – 10

Notlar
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VAV terminal ünitelerine
ait  kontrol bileşenleri
Compact Tipi

1

VAV terminal üniteleriyle kullanmak için Compact cihaz
 ■ Kontrolör, fark basınç transdüseri ve servomotor hep beraber bir gövdede  

takılıdır.
 ■ min ve maks hava debileri fabrika ayarlı parametrelerdir.
 ■ Kablo bağlantılarından veya servis soketinden devreye alma imkânı
 ■ Ayarlama cihazlarını kullanarak parametrelerin değiştirilmesi
 ■ min / maks anahtarlama ile birlikte sabit ve değişken hava debilerine uygun
 ■ MP bus veya LonWorks arayüzleri sayesinde bus veriyolu iletişimi  mümkündür.

Compact 1.3 –

X XCompacttestregistrierung

K5 – 1.3 – 11

Servis arayüzü ve bus iletişim özelliğine sahip



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016

Compact

 – DE/tr

1
Tip

Compact Genel bilgiler 1.3 – 12
Özel bilgiler – BC0, BF0 1.3 – 14
Özel bilgiler – BL0 1.3 – 20
Özel bilgiler – XB0, XG0 1.3 – 24
Özel bilgiler – LN0, LY0 1.3 – 29

Uygulama
– Compact Tipi elektronik hava debisi  

kontrolörleri, VAV terminal üniteleri için  kompakt 
ve tek parça kontrol cihazlarıdır.

– Dinamik fark basınç transdüseri, elektronik  
kontrolör ve servomotor hep beraber bir  
gövdede takılıdır.

– Referans değer sinyaline ait girişin nasıl  
kullanıldığına bağlı olarak farklı kontrol  
görevlerine uygun

– Oda sıcaklık kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi, hava kalitesi kontrolörü veya benzer  
ünitelerin çıkış sinyalleri, hava debisi referans  
değerini kontrol eder.

– Anahtarlar ve röleler aracılığıyla manuel  
(override) kontrol

– Hava debisi gerçek (geri besleme) değeri,  
lineer voltaj sinyali olarak kullanılabilir.

– Kontrolör parametreleri fabrika ayarlıdır.

Konforlu hava iklimlendirme sistemlerinde  
standart filtrasyon, ilave toz koruması olmaksızın  
üfleme havasında kontrolörün kullanılmasına  
olanak sağlar. Hava debisini ölçmek amacıyla  
transdüserinden kısmi bir hava akışı geçtiği için  
lütfen şuna dikkatin edin:

– Yüksek oranda toz içeren odalarda, emiş  
havası için filtreleme yapılmalıdır.

– Eğer havada döküntü veya yapışkan  
parçacıklar varsa ya da agresif ortam içeriyorsa  
Compact kontrolörleri kullanılamaz.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– Voltaj sinyallerinin merkezi bina yönetim  

sistemine entegrasyonu
– Bus veriyolu arayüzleri aracılığıyla veri aktarımı  

gerekirse devreye alma işlemine bir sistem  
entegratörü müdahil olmalıdır.

 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.3 – 12

Tanım

LMV-D3-MP-F Compact  
kontrolörü

Örnek

Her eklenti elemanı, VAV  
terminal ünitesinin sipariş  
koduyla tanımlanmalıdır.

VAV terminal üniteleri için Compact kontrolörler
Sipariş kodu detayı Parça numarası Tip VAV terminal ünitesinin tipi
BC0 M466BA0 LMV-D3L-MP-F ①
BC0 A00000043141 LMV-D3-MP-F ②
BC0 A00000043140 LMV-D3-MP ④
BC0 A00000043142 NMV-D3-MP ③
BF0 A00000043140 LMV-D3-MP ⑤ Fark basınç sensörü
BL0 M466ES7 LMV-D3LON ② ④
BL0 M466ES8 NMV-D3LON ③
XB0 M466DC1 227V-024-10 ② ③ ④
XG0 M466DC1 227V-024-10 ⑤
LN0 M466EG7 GLB181.1E/3 ② ③ ④
LY0 M466EG7 GLB181.1E/3 ⑤
① LVC
② TVR
③ TVJ, TVT
④ TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ, TVA
⑤ TVM



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler
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Compact

1
Fonksiyonel tanım
Hava debisi, fark basıncı (efektif basınç) ölçülerek  
belirlenir. Bu amaçla VAV terminal ünitesi, bir fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.
Entegre fark basınç transdüseri, efektif basıncı bir  
voltaj sinyaline dönüştürür. Dolayısıyla hava debisi  
gerçek (geri besleme) değeri, bir voltaj sinyali  
olarak kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal hava debisine (nom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
Hava debisi referans değeri, yüksek seviyeli bir  
kontrolörden (örneğin, oda sıcaklık kontrolörü,  
hava kalitesi kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi) ya da anahtarlama kontaklarından gelir.  
Değişken hava debisi kontrolünün sonucunda min  
ile maks arasındaki bir değer çıkar. Kanalın tam  
kapatılmasıyla oda sıcaklık kontrolünü manuel  
olarak devre dışı bırakmak (override) mümkündür.
Kontrolör, hava debisinin referans değerini gerçek  
(geri besleme) değer ile karşılaştırır ve buna göre  
entegre servomotoru kontrol eder.
Hava debisi parametreleri ve voltaj aralıkları,  
kontrolörde kayıtlıdır. Müşteri bu parametreleri  
sahada değiştirmek istediği takdirde ayarlama  
cihazı, servis aletine sahip bir dizüstü bilgisayar ya  
da bus veriyolu arayüzünü kullanarak  
gerçekleştirilebilir.

Hava debisi kontrolü
–  Hava debisi kontrolörü, kanal basıncından  

bağımsız çalışır.
– Fark basıncı dalgalanmaları, kalıcı hava debisi  

değişikliklerine yol açmaz.
– Kontrolün kararsız hâle gelmesini önlemek  

amacıyla damper klapesinin hareket etmediği  
bir ölü banda izin verilmelidir.

K5 – 1.3 – 13

Fonksiyon

Çalışma prensibi – Easy ve Compact  
kontrolörleri

+ -


①

④ ③

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali
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Özel bilgiler – BC0, BF0
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1
Uygulama
– Compact kontrolör olarak LMV-D3L-MP-F,  

LMV-D3-MP, LMV-D3-MP-F veya NMV-D3-MP  
elektronik hava debisi kontrolörü

– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  
mümkündür.

– Debi, dinamik ölçüm prensibi kullanılarak  
ölçülür.

– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  
besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

– MP bus arayüzü: Bir MP bus veriyolunda (LAN)  
en fazla sekiz kullanıcı adreslenebilir. Bu, üst  
düzey sistemler (LonWorks, EIB-Konex,  
Modbus RTU ve BACnet) ile entegrasyona  
olanak sağlar; alternatif olarak  
MP bus arayüzüne sahip bir DDC kontrolörü,  
Compact kontrolörünü kontrol edebilir.

– NFC teknolojisiyle kontrolör yani ayarlar ve  
çalışma değerleri akıllı telefon uygulaması  
kullanarak okunabilir.

Konstrüksiyon
– BC0: LVC için LMV-D3L-MP-F
– BC0: TVR için LMV-D3-MP-F
– BC0: TVJ, TVT için NMV-D3-MP
– BC0: TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ, TVA için  

LMV-D3-MP
– BF0: TVM için LMV-D3-MP

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-B: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralığı
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,1 V DC)

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: minimum hava debisi
– maks: maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave)
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablo bağlantılarından sonra  
kontrolör analog arayüzünde kullanıma hazırdır.

– MP bus veriyolu arayüzü kullanılırsa ilave  
devreye alma adımları gerekir.

 

K5 – 1.3 – 14

Tanım

  ...  /  BC0  /  ...  
Sipariş kodu detayı

  ...  /  BF0  /  ...  
Sipariş kodu detayı

Ayar cihazları hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 1.4'e bakınız.

Teknik bilgiler

LMV-D3L-MP-F Compact  
kontrolör

LMV-D3L-MP-F Compact kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 3,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 120 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre  
alçak gerilim

Ağırlık 0,5 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – BC0, BF0
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Compact

1
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LMV-D3-MP-F Compact  
kontrolörü

NMV-D3-MP Compact  
kontrolörü

LMV-D3-MP ve LMV-D3-MP-F Compact kontrolörleri
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 4 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 110 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,5 kg

NMV-D3-MP Compact kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 3 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 110 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,7 kg
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Fonksiyon

Özellikler

VAV Compact

①

②

③

⑤

⑧

⑥

④

⑦

① VAV-Compact
② Mekanizmayı devreden çıkartma düğmesi
③ Fark basınç sensörünün bağlantıları
④ Servis soketi
⑤ Klape mili kelepçesi
⑥ Mekanik durdurucu
⑦ Gösterge ışıkları
⑧ Bağlantı kablosu

0 – 10 V DC

= w
10setpoint (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=actual nom
U5
10

2 – 10 V DC

= w − 2
8setpoint (max      min)    min

+−

2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2

min

max

Setpoint value signal

Vo
lu

m
e 

flo
w

min unit

nom (100%)

10 V DC

①

②

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC
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Kablolama

  ...  /  BC0  /  ...  
Sipariş kodu detayı

Bağlantı kablosu damar tanımlama

Compact

1 2 3 5
~ w U5/MP⊥

– +

BK RD WH OG

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 w: Referans değer sinyali ve manuel (override)  

kontrol
5 U5/MP: Gerçek (geri besleme) değer sinyali ve  

iletişim

 Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 0 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

~ y⊥

1 2 3 5

1 2 3 5

Compact

24 V
Room temperature

controller

Slave controller Compact

S5 S4 S3 S1

Operating mode S

Operating mode E, M, F

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Compact: LMV-D3-MP, LMV-D3-MP-F, NMV-D3-MP, LMV-D3L-MP-F
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  ...  /  BC0  /  ...  
Sipariş kodu detayı

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 2 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

1 2 3 5

1 2 3 5

~ y⊥

Compact

Room temperature
controller

Slave controller Compact

S5 S4 S3 S2 S1

Operating mode S

24 V

Operating mode E, M, F

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S2 Kapama KAPALI
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Compact: LMV-D3-MP, LMV-D3-MP-F, NMV-D3-MP, LMV-D3L-MP-F
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  ...  /  BF0  /  ...  
Sipariş kodu detayı

TVM Tipi çift kanallı terminal üniteleri

1 2 3 5 1 2 3 5

1 2 3

~ y⊥

TVM

24 V
Raumtemperatur-

regler

Kaltregler Compact Warmregler Compact

Folgeregler Compact

Betriebsart E, M, F

Betriebsart S

Compact: LMV-D3-MP, LMV-D3-MP-F, NMV-D3-MP, LMV-D3L-MP-F
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Uygulama
– Compact kontrolör olarak LMV-D3LON veya  

NMV-D3LON elektronik hava debisi kontrolörü
– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  

mümkündür.
– Debi, dinamik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 2 – 10 V DC gerçek (geri besleme) değer  

sinyaline ait voltaj aralığı
– LonMark sertifikasyonlu hava debisi kontrolörü
– Standart ağ değişkenlerinin aktarılması için  

LonWorks arayüzleri
– Fonksiyonel profiller: Node-Object #0, Damper- 

Actuator-Object #8110, Open-Loop-Sensor- 
Object #1 ve Thermostat-Object #8060

– Thermostat-Object #8060 ile ayrı oda kontrolü  
mümkündür.

– Yapılandırma için tüm LNS tabanlı ağ  
entegrasyon araçlarına (LNS versiyon 3.3 ve  
üstü) ait bir plug-in (takılabilir birim) mevcuttur.

Konstrüksiyon
– BL0: TVR, TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ ve  

TVA için LMV-D3LON
– BL0: TVJ ve TVT için NMV-D3LON

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-B: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralığı
Gerçek (geri besleme) değer sinyali
– 2: 2 – 10 V DC

Devreye alma
– Eğitimli bir LonWorks sistem entegratörü, tüm  

sisteme entegrasyonu gerçekleştirmelidir.
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Tanım

  ...  /  BL0  

Sipariş kodu detayı

Ayar cihazları hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 1.4'e bakınız.

Teknik bilgiler

LMV-D3LON Compact  
kontrolörü

LMV-D3LON Compact kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 4,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2,5 W maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 110 – 150 s

İletişim LonWorks FTT-10A alıcı-verici haberleşme cihazı, serbest topoloji,  
bükümlü tel çifti

Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 2 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,5 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – BL0

02/2016 – DE/tr

Compact

1
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NMV-D3LON Compact  
kontrolörü

Fonksiyon

NMV-D3LON Compact kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 3,5 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 110 – 150 s

İletişim LonWorks FTT-10A alıcı-verici haberleşme cihazı, serbest topoloji,  
bükümlü tel çifti

Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 2 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,7 kg

VAV Compact

①

②

③

⑤

⑧

⑥

④

⑦

① VAV-Compact
② Mekanizmayı devreden çıkartma düğmesi
③ Fark basınç sensörünün bağlantıları
④ Servis soketi
⑤ Klape mili kelepçesi
⑥ Mekanik durdurucu
⑦ Gösterge ışıkları ve LonWorks servis düğmesi
⑧ Bağlantı kablosu



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – BL0

02/2016

Compact

 – DE/tr

1

K5 – 1.3 – 22

Özellikler

Kablolama

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

Bağlantı kablosu damar tanımlama

Compact

1 2 3 5 6 7

BK RD WH OG PK GY

– Y MFT LON LON
⊥

+
~

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 Y: Harici sensör veya anahtar bağlantısı
5 MFT: Gerçek (geri besleme) değer sinyali ve  

iletişim
6, 7 LON: LonWorks

Compact: LMV-D3LON, NMV-D3LON



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – BL0
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Compact

1

K5 – 1.3 – 23

Hava debisi kontrolü

Compact

1 2 3 5 6 7

24 V

LonWorks

Compact: LMV-D3LON, NMV-D3LON



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XB0, XG0

02/2016

Compact

 – DE/tr

1
Uygulama
– Compact kontrolör olarak 227V-024-10  

elektronik hava debisi kontrolörü
– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  

mümkündür.
– Debi, dinamik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

Konstrüksiyon
– XB0: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  

TVZ, TVA için 227V-024-10
– BG0: TVM için 227V-024

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-G: Ayar cihazı

Sinyal voltaj aralığı
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,8 V DC)

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave) çalışma
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.
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Tanım

  ...  /  XB0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  XG0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Ayar cihazları hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 1.4'e bakınız.

Teknik bilgiler

227V-024-10 Compact  
kontrolörü

227V-024-10 Compact kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 3 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 100 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,570 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XB0, XG0
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Compact

1
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Fonksiyon

Özellikler

VAV Compact

①

③

④

⑤

②

① VAV-Compact
② Fark basınç sensörünün bağlantıları
③ Mekanizmayı devreden çıkartma düğmesi
④ Servis soketi
⑤ Bağlantı kablosu

0 – 10 V DC

= Y
10Soll (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=Ist Nenn
U
10

2 – 10 V DC

= Y − 2
8Soll (max      min)    min

+−

2 – 10 V DC

=Ist Nenn
U − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2 10 V DC

①

②
min

max

Setpoint value signal Y

min unit

nom (100%)

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

①

②

min unit

nom (100%)

Actual value signal U

Vo
lu

m
e 

flo
w

Se
tti

ng
 ra

ng
e

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XB0, XG0

02/2016

Compact

 – DE/tr

1
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Kablolama

  ...  /  XB0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Bağlantı kablosu damar tanımlama

1
+
~

–

Compact

2 3 4

Y/Z U/pp

BU BN BK GY

⊥

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 Y/Z: Referans değer sinyali ve manuel (override)  

kontrol
4 U/pp: Gerçek (geri besleme) değer sinyali ve  

iletişim

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 0 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

~ y

1 2 3 4

1 2 3 4

⊥

Compact

24 V
Raumtemperatur-

regler

Compact

S5 S4 S3 S1

Betriebsart E, M, F

Betriebsart E, M, F

Anahtar fonksiyonları
Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Compact: 227V-024-10

Compact: 227V-024-10
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Özel bilgiler – XB0, XG0
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Compact

1
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  ...  /  XB0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 2 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

~ y

1 2 3 4

1 2 3 4

⊥

Compact

Betriebsart E, M, F

24 V AC
Raumtemperatur-

regler

Compact

S5 S4 S3 S2 S1

Betriebsart E, M, F

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S2 Kapama KAPALI
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Compact: 227V-024-10



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XB0, XG0

02/2016

Compact

 – DE/tr

1
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  ...  /  XG0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

TVM Tipi çift kanallı terminal üniteleri

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3

~ y⊥
24 V

Raumtemperatur-
regler

Kaltregler Compact Warmregler Compact

Folgeregler Compact

Betriebsart S

TVM

Betriebsart E, M, F

Compact: 227V-024-10



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – LN0, LY0

02/2016 – DE/tr

Compact

1
Uygulama
– Compact kontrolör olarak GLB181.1E/ 

3 elektronik hava debisi kontrolörü
– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  

mümkündür.
– Debi, dinamik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 0 – 10 V DC gerçek (geri besleme) ve referans  

değer sinyallerine ait voltaj aralığı
– 0 – 10 V DC çıkış sinyaline sahip oda sıcaklık  

kontrolörleri için

Konstrüksiyon
– LN0: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  

TVZ, TVA için GLB181.1E/3
– LY0: TVM için GLB181.1E/3

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-S: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralığı
– 0: 0 – 10 V DC

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave)
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.
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Tanım

  ...  /  LN0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  LY0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Ayar cihazları hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 1.4'e bakınız.

Teknik bilgiler

GLB181.1E/3 Compact  
kontrolörü

GLB181.1E/3 Compact kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi (AC) 3 VA maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 125 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 1 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,6 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – LN0, LY0

02/2016

Compact

 – DE/tr

1
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Fonksiyon

Özellikler

VAV/Compact

⑤

⑥

⑦

①

②

③

④

① Mekanik durdurucu
② Klape mili kelepçesi
③ Konum göstergesi
④ Servis soketi
⑤ Mekanizmayı devreden çıkartma düğmesi
⑥ Fark basınç sensörünün bağlantıları
⑦ Bağlantı kablosu

0 – 10 V DC

= YC
10Soll (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=Ist Nenn
U
10

Referans değer sinyalinin özelliği

0 10 V DC

min unit

min

nom (100%)

max

Setpoint value signal YC

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
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Özel bilgiler – LN0, LY0
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1
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Kablolama

  ...  /  LN0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Bağlantı kablosu damar tanımlama

Compact

1 2 6 7 8 9

G G0 Y1 Y2 YC U

RD BK VT OG GY PK

1 G: Besleme voltajı
2 G0: Toprak, nötr
6 Y1: Manuel (override) kontrol
7 Y2: Manuel (override) kontrol
8 YC: Referans değer sinyali ve iletişim
9 U: Gerçek (geri besleme) değer sinyali

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel  
(override) kontrol

G G0 Y1 Y2 YC U

G G0 Y1 Y2 YC U

S1 S2

24 V AC
Raumtemperatur-

regler
G0 YG

Compact

Folgeregler Compact

Anahtar fonksiyonları
S1 Damper klapesi AÇIK
S2 Damper klapesi KAPALI
S1 ve S2 Maksimum hava debisi maks
Tümü AÇIK: Oda sıcaklık kontrolü veya minimum hava  

debisi min

Compact: GLB181.1E/3

Compact: GLB181.1E/3



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – LN0, LY0

02/2016

Compact

 – DE/tr

1
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  ...  /  LN0  /  ...  

Sipariş kodu detayı

TVM Tipi çift kanallı terminal ünitesi

TVM

24 V AC
Raumtemperaturregler

G0 yG

G0 Y1 Y2 YC

Kaltregler Compact

U G G0 Y1 Y2 YC

Warmregler Compact

U

G G0 Y1 Y2 YC

Folgeregler Compact

U

Betriebsart S

Betriebsart E, M, F

Compact: GLB181.1E/3
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VAV terminal ünitelerine
ait  kontrol bileşenleri
Universal, dinamik tipi

1

VAV terminal ünitelerine ait modüler kontrol bileşenleri
 ■ Uygulamaya dayanan modül seçimi
 ■ Farklı torklara sahip servomotorlarla birlikte kullanım imkânı

İsteğe bağlı ekipman
 ■ Damper klapesi AÇIK' ve 'damper klapesi KAPALI' emniyet fonksiyonlarına  

sahip servomotorlar (yay geri dönüşlü servomotorlar)

Universal, dinamik 1.3 –

X XUniversal, dinamiktestregistrierung

K5 – 1.3 – 33

Farklı servomotorlar için



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler Universal, dinamik

02/2016 – DE/tr

1
Tip

Universal, dinamik Genel bilgiler 1.3 – 34
Özel bilgiler – B1*, B27 1.3 – 36
Özel bilgiler – XC3 1.3 – 42

Uygulama
– Universal (dinamik) Tipi elektronik hava debisi  

kontrolörleri, VAV terminal üniteleriyle birlikte  
kullanmak üzere tasarlanmıştır.

– Dinamik fark basınç transdüseri ve elektronik  
kontrolör hep beraber bir gövdede takılıdır.

– Servomotor veya yay geri dönüşlü servomotor  
ayrıdır.

– Oda sıcaklık kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi, hava kalitesi kontrolörü veya benzer  
ünitelerin çıkış sinyalleri, hava debisi referans  
değerini kontrol eder.

– Anahtarlar ve röleler aracılığıyla manuel  
(override) kontrol

– Hava debisi gerçek (geri besleme) değeri,  
lineer voltaj sinyali olarak kullanılabilir.

– Kontrolör parametreleri fabrika ayarlıdır.
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
Konforlu hava iklimlendirme sistemlerinde  
standart filtrasyon, ilave toz koruması olmaksızın  
üfleme havasında kontrolörün kullanılmasına  
olanak sağlar. Hava debisini ölçmek amacıyla  
transdüserinden kısmi bir hava akışı geçtiği için  
lütfen şuna dikkatin edin:
– Yüksek oranda toz içeren odalarda, emiş  

havası için filtreleme yapılmalıdır.
– Eğer havada döküntü veya yapışkan  

parçacıklar varsa ya da agresif ortam içeriyorsa  
Universal (dinamik) kontrolörleri kullanılamaz.

 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.3 – 34

Tanım

VRD3 Universal  
kontrolörü

Örnek

Her eklenti elemanı, VAV  
terminal ünitesinin sipariş  
koduyla tanımlanmalıdır.

VAV terminal ünitelerine ait Universal kontrolörü, dinamik

Sipariş kodu detayı
Kontrolör Servomotor VAV terminal  

ünitesinin tipi
Parça numarası Tip Parça numarası Tip

B13 M546GA4 VRD3 M466DJ8  NM24A-V ① ② ④
B11 M546GA4 VRD3 M466DG8  SM24A-V ③

B1B M546GA4 VRD3 M466DR1
NF24A-V (yay  geri 

dönüşlü  
servomotor)

① ② ③ ④

B27 M546GA4 VRD3 M466DJ8  NM24A-V ⑤

XC3 M546ED4 GUAC-D3 A00000028400

381C-024-20-V- 
004 (yay geri  

dönüşlü  
servomotor)

① ② ③ ④

① TVR
② TVJ
③ TVT
④ TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ, TVA
⑤ TVM



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

Universal, dinamik

1
Fonksiyonel tanım
Hava debisi, fark basıncı (efektif basınç) ölçülerek  
belirlenir. Bu amaçla VAV terminal ünitesi, bir fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.
Entegre fark basınç transdüseri, efektif basıncı bir  
voltaj sinyaline dönüştürür. Dolayısıyla hava debisi  
gerçek (geri besleme) değeri, bir voltaj sinyali  
olarak kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal hava debisine (nom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
Hava debisi referans değeri, yüksek seviyeli bir  
kontrolörden (örneğin, oda sıcaklık kontrolörü,  
hava kalitesi kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi) ya da anahtarlama kontaklarından gelir.  
Değişken hava debisi kontrolünün sonucunda min  
ile maks arasındaki bir değer çıkar. Kanalın tam  
kapatılmasıyla oda sıcaklık kontrolünü manuel  
olarak devre dışı bırakmak (override) mümkündür.
Kontrolör, hava debisinin referans değerini gerçek  
(geri besleme) değer ile karşılaştırır ve buna göre  
entegre servomotoru kontrol eder.
min ve maks hava debisi parametreleri,  
potansiyometrelerde fabrika ayarlıdır. Voltaj  
aralıkları kontrolörde kayıtlıdır. Müşteri bu  
parametreleri sahada değiştirmek istediği takdirde  
ayarlama cihazı ya da servis aletine sahip bir  
dizüstü bilgisayar kullanarak gerçekleştirilebilir.

Hava debisi kontrolü
–  Hava debisi kontrolörü, kanal basıncından  

bağımsız çalışır.
– Fark basıncı dalgalanmaları, kalıcı hava debisi  

değişikliklerine yol açmaz.
– Kontrolün kararsız hâle gelmesini önlemek  

amacıyla damper klapesinin hareket etmediği  
bir ölü banda izin verilmelidir.

– Fabrika ayarlı hava debisi parametreleri,  
müşteri tarafından değiştirilebilir.
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Fonksiyon

Çalışma prensibi – Universal

+ -


①

④ ③

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – B1*, B27 Universal, dinamik

02/2016 – DE/tr

1
Uygulama
– Universal kontrolör olarak VRD3 elektronik  

hava debisi kontrolörü
– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  

mümkündür.
– Debi, dinamik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

– Manuel (override) kontrollere ait ayrı girişler,  
kontrolör gruplarının merkezi bir şekilde  
anahtarlanmasını mümkün kılar.

Konstrüksiyon
VRD3 hava debisi kontrolörü
– B13: TVR, TVJ, TZ-Silenzio, TA-Silenzio TVZ,  

TVA için NM24A-V servomotoru
– B11: TVT için SM24A-V servomotoru
– B1B: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio  

TVZ, TVA için NF24A-V yay geri dönüşlü  
servomotoru

– B27: TVM için NM24A-V servomotoru

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-B: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralığı
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,1 V DC)

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave) çalışma
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir. w girişine ait  
atlama teli (jumper) fabrikada VRD3'e ayarlıdır.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.

– min ve maks hava debisi parametreleri, bir  
potansiyometre ya da bir ayar cihazı kullanarak  
sonraki bir aşamada ayarlanabilir.

 

K5 – 1.3 – 36

Tanım

  ...  /  B1*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  B27  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

VRD3 Universal  
kontrolörü

Hava debisi kontrolörü VRD3
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 3,5 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 2 W
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 40
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,440 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – B1*, B27

02/2016 – DE/tr

Universal, dinamik

1
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NM24A-V servomotoru

NM24A-V servomotoru

NM24A-V ve NM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,710 kg

SM24A-V ve SM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,910 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – B1*, B27 Universal, dinamik
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1
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NF24A yay geri dönüşlü  
servomotoru

Fonksiyon

NF24A-V ve NF24A-V-ST yay geri dönüşlü servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 9 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6,5 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi < 20 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,91 kg

VRD3

⑥

②

④
⑤

①

③

⑦

⑧
⑨

① VRD3 kontrolörü
② maks potansiyometresi
③ min potansiyometresi
④ Servis soketi
⑤ w girişine ait atlama teli (jumper)
⑥ Servomotor kablosu
⑦ Besleme voltajı, referans değer sinyali ve gerçek  

(geri besleme) değer sinyaline ait kablo rakorları
⑧ Gösterge ışığı
⑨ Fark basınç sensörünün bağlantıları



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – B1*, B27
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Universal, dinamik

1
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Özellikler

Kablolama Klemens bağlantıları

~
+

w PP U5 z2z1

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥
−

① ②

① Servomotorun fiş bağlantısı
② Ayarlama cihazının fiş bağlantısı
1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 w: Referans değer sinyali
4 PP: Ayarlama cihazının bağlantısı
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 z1: Manuel (override) kontrol 1 (AÇIK)
7 z2: Manuel (override) kontrol 2 (KAPALI, min,  

maks)

0 – 10 V DC

= w
10setpoint (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=actual nom
U5
10

2 – 10 V DC

= w − 2
8setpoint (max      min)    min

+−

2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2

min

max

Setpoint value signal

Vo
lu

m
e 

flo
w

min unit

nom (100%)

10 V DC

①

②

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Universal: VRD3



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – B1*, B27 Universal, dinamik
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  ...  /  B1*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol

2 3 4 5 6 71

2 3 4 5 6 71

24 V
Raumtemperatur-

regler
~ y⊥

S4 S3 S2 S1

Universal

Betriebsart E, M, F

Folgeregler Universal 

Betriebsart S

Anahtar fonksiyonları
S1 Kapama KAPALI
S2 Maksimum hava debisi maks
S3 Minimum hava debisi min (yalnızca 24 V AC  

besleme voltajında)
S4 Damper klapesi AÇIK
Tümü AÇIK: Değişken hava debisi

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: VRD3



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – B1*, B27
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Universal, dinamik

1
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  ...  /  B27  /  ...  

Sipariş kodu detayı

TVM Tipi çift kanallı terminal üniteleri

24 V
Raumtemperatur-

regler

Kaltregler Universal Warmregler Universal

Folgeregler Universal

Betriebsart S

TVM

~ y⊥

Betriebsart E, M, F

Universal: VRD3



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XC3 Universal, dinamik

02/2016 – DE/tr

1
Uygulama
– Universal kontrolör olarak GUAC-D3 elektronik  

hava debisi kontrolörü
– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  

mümkündür.
– Debi, dinamik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

Konstrüksiyon
XC3: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  
TVZ, TVA için 381C-024-20-V-004 yay geri  
dönüşlü servomotora sahip GUAC-D3 hava debisi  
kontrolörü

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-G: Ayar cihazı

Sinyal voltaj aralığı
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,8 V DC)

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave) çalışma
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.

– min ve maks hava debisi parametreleri, bir  
potansiyometre ya da bir ayar cihazı kullanarak  
sonraki bir aşamada ayarlanabilir.
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Tanım

  ...  /  XC3  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

GUAC-D3 Universal  
kontrolörü

381C-024-20-V-004 yay  
geri dönüşlü servomotoru

GUAC-D3 hava debisi kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 1,2 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 0,6 W
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

381C-024-20-V-004 yay geri dönüşlü servomotoru
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 10 VA maks.
Güç derecesi (DC) 7,5 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Yay geri dönüş süresi < 15 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54 (kablo girişi altta)
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,8 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XC3
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Fonksiyon

Özellikler

GUAC-D3 Universal kontrolörü

① ②

③④

① Servomotor bağlantısı
② Servis soketi
③ Besleme voltajı, referans değer sinyali ve gerçek  

(geri besleme) değer sinyali bağlantısı
④ Fark basınç sensörünün bağlantıları

0 – 10 V DC

= Y
10Soll (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=Ist Nenn
U
10

2 – 10 V DC

= Y − 2
8Soll (max      min)    min

+−

2 – 10 V DC

=Ist Nenn
U − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2 10 V DC

①

② min

max

Setpoint value signal Y

min unit

nom (100%)

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

①

②

min unit

nom (100%)

Actual value signal U

Vo
lu

m
e 

flo
w

Se
tti

ng
 ra

ng
e

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC
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Kablolama

  ...  /  XC3  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  XC3  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Klemens bağlantıları

Universal

Y/Z U/PP+
~

−
⊥

GYBKBU BN

BU ⊥, –: Toprak, nötr
BN ~, +: Besleme voltajı
BK Y/Z: Referans değer sinyali ve manuel (override)  

kontrol
GY U/PP: Gerçek (geri besleme) değer sinyali ve  

iletişim

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 0 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

Universal

Betriebsart E,M, F

24 V Raumtemperatur-
regler~ y

BU BN BK GY

BU BN BK GY

Folgeregler Universal 

⊥

S5 S4 S3 S1

Betriebsart S

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında); diğer tüm manuel (override)  kontrolleri 
üzerinde önceliği olur.

Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3, GUAC-P1, GUAC-P6

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – XC3
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Universal, dinamik
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  ...  /  XC3  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 2 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

Universal

Betriebsart E, M, F

24 V Raumtemperatur-
regler~ y

BU BN BK GY

BU BN BK GY

Folgeregler Universal

⊥

S5 S4 S3 S2 S1

Betriebsart S

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S2 Kapama KAPALI
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında); diğer tüm manuel (override)  kontrolleri 
üzerinde önceliği olur.

Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3
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Notlar



02/2016 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  kontrol bileşenleri
Tip Universal, statik

1

Emiş havası sistemlerinde özellikle agresif ortamlarda VAV terminal ünitelerine
ait  modüler kontrol bileşenleri

 ■ Uygulamaya dayanan modül seçimi
 ■ Farklı torklara sahip servomotorlarla birlikte kullanım imkânı

İsteğe bağlı ekipman
 ■ Damper klapesi AÇIK' ve 'damper klapesi KAPALI' emniyet fonksiyonlarına  

sahip servomotorlar (yay geri dönüşlü servomotorlar)

Universal, statik 1.3 –

X XUniversal, statiktestregistrierung

K5 – 1.3 – 47

Kontamine emiş havası ya da basınç kontrolü için



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler Universal, statik

02/2016 – DE/tr

1
Tip

Universal, statik Genel bilgiler 1.3 – 48
Hava debisi kontrolü – BP* 1.3 – 53
Hava debisi kontrolü – BB* 1.3 – 59
Hava debisi kontrolü – XD* 1.3 – 64
Fark basınç kontrolü – BR*, BS* 1.3 – 69
Fark basınç kontrolü – BG*, BH* 1.3 – 75
Fark basınç kontrolü – XE*, XF* 1.3 – 80

Uygulama
– Universal (statik) Tipi elektronik hava debisi  

kontrolörleri, VAV terminal üniteleriyle birlikte  
kullanmak üzere tasarlanmıştır.

– Statik fark basınç ölçümüne dayanan hava  
debisi kontrolü veya fark basınç kontrolü

– Statik fark basınç transdüseri ve elektronik  
kontrolör hep beraber bir gövdede ya da ayrı  
gövdelere takılabilir.

– Servomotor veya yay geri dönüşlü servomotor  
ayrıdır.

– Oda sıcaklık kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi, hava kalitesi kontrolörü veya benzer  
ünitelerin çıkış sinyalleri, hava debisi referans  
değerini kontrol eder.

– Anahtarlar ve röleler aracılığıyla manuel  
(override) kontrol

– Hava debisi gerçek (geri besleme) değeri veya  
fark basınç gerçek (geri besleme) değeri lineer  
voltaj sinyali olarak kullanılabilir.

– Kontrolör parametreleri fabrika ayarlıdır.
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– Kritik durumlarda, ilişkili zararlı maddeleri ve  

oluştuğu konsantrasyonları hesaba katarak  
hava terminal ünitesi ve fark basınç  
transdüserinde malzeme uygunluk testinin  
yapılması gerektiğine dikkat ediniz.

Bakım
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.

 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.3 – 48

Tanım

VRP-M Universal  
kontrolörü

Örnek



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler
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1
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VAV terminal üniteleri için Universal kontrolörü, statik, hava debisi kontrolü

Sipariş  
kodu  
detayı

Kontrolör Statik fark basınç transdüseri Servomotor VAV terminal ünite leri

Parça numa rası Tip Parça numa rası Tip Parça numa rası Tip

BP3 M466EN6 VRP-M M546EJ1 VFP-300  M466EQ9  NM24A-V-ST ① ② ③ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧
BP1 M466EN6 VRP-M M546EJ1 VFP-300 M466ER0  SM24A-V-ST ④

BPB M466EN6 VRP-M M546EJ1 VFP-300 M466DR2 NF24A-V-ST 
yay geri dönüşlü  servomotor ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

BPG M466EN6 VRP-M M546EJ1 VFP-300  M466EQ2 LMQ24A-SRV-ST 
yüksek hızlı servomotor ① ⑥ ⑧

BPG M466EN6 VRP-M M546EJ1 VFP-300  M466EQ3 NMQ24A-SRV-ST 
yüksek hızlı servomotor ② ③ ④ ⑤ ⑦

BB3 M546EG2 VRP M546EJ1 VFP-300 M466DJ8  NM24A-V ① ② ③ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧
BB1 M546EG2 VRP M546EJ1 VFP-300 M466DG8  SM24A-V ④

BBB M546EG2 VRP M546EJ1 VFP-300 M466DR1 NF24A-V 
yay geri dönüşlü  servomotor ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

XD1 M546ED5 GUAC- S3 – GUAC-S3'e  dâhil M466EL7 227-024-08-V ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

XD3 M546ED5 GUAC- S3 – GUAC-S3'e  dâhil A00000028400 381C-024-20-V-004 
yay geri dönüşlü  servomotor ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦

① Nominal ölçü 250‘ye kadar TVR, TVZ, TVA
② Nominal ölçü 315‘ten itibaren TVR, TVZ, TVA
③ TVJ 
④ TVT
⑤ TZ-Silenzio, TA-Silenzio
⑥ Nominal ölçü 250‘ye kadar TVRK
⑦ Nominal ölçü 315‘ten itibaren TVRK
⑧ TVLK
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VAV terminal üniteleri için Universal kontrolörü, statik, fark basınç kontrolü

Sipariş  
kodu  
detayı

Kontrolör Statik fark basınç transdüseri Servomotor VAV terminal üniteleri
Parça numa-

rası Tip Parça numa-
rası Tip Parça numa-

rası Tip

BR3 M466EN6 VRP-M M546EJ6 VFP-100  M466EQ9  NM24A-V-ST ① ② ③ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨
BR1 M466EN6 VRP-M M546EJ6 VFP-100 M466ER0  SM24A-V-ST ④

BRB M466EN6 VRP-M M546EJ6 VFP-100 M466DR2
NF24A-V-ST 

yay geri dönüşlü  
servomotor

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧  
⑨

BRG M466EN6 VRP-M M546EJ6 VFP-100  M466EQ2 LMQ24A-SRV-ST 
yüksek hızlı servomotor ① ⑥ ⑧

BRG M466EN6 VRP-M M546EJ6 VFP-100  M466EQ3 NMQ24A-SRV-ST 
yüksek hızlı servomotor ② ⑤ ⑦ ⑨

BS3 M466EN6 VRP-M M546EJ7 VFP-600  M466EQ9  NM24A-V-ST ① ② ③ ⑧ ⑨
BS1 M466EN6 VRP-M M546EJ7 VFP-600 M466ER0  SM24A-V-ST ④

BSB M466EN6 VRP-M M546EJ7 VFP-600 M466DR2
NF24A-V-ST 

yay geri dönüşlü  
servomotor

① ② ③ ④ ⑧ ⑨

BSG M466EN6 VRP-M M546EJ7 VFP-600  M466EQ2 LMQ24A-SRV-ST 
yüksek hızlı servomotor ① ⑧

BSG M466EN6 VRP-M M546EJ7 VFP-600  M466EQ3 NMQ24A-SRV-ST 
yüksek hızlı servomotor ② ③ ④ ⑨

BG3 M546ED1 VRP- 
STP M546EJ6 VFP-100 M466DJ8  NM24A-V ① ② ③ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨

BG1 M546ED1 VRP- 
STP M546EJ6 VFP-100 M466DG8  SM24A-V ④

BGB M546ED1 VRP- 
STP M546EJ6 VFP-100 M466DR1

NF24A-V 
yay geri dönüşlü  

servomotor

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧  
⑨

BH3 M546ED1 VRP- 
STP M546EJ7 VFP-600 M466DJ8  NM24A-V ① ② ③ ⑧ ⑨

BH1 M546ED1 VRP- 
STP M546EJ7 VFP-600 M466DG8  SM24A-V ④

BHB M546ED1 VRP- 
STP M546EJ7 VFP-600 M466DR1

NF24A-V 
yay geri dönüşlü  

servomotor
① ② ③ ④ ⑧ ⑨

XE1 M546ED6 GUAC- 
P1 – GUAC-P1'e dâhil M466EL7 227-024-08-V ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧  

⑨

XE3 M546ED6 GUAC- 
P1 – GUAC-P1'e dâhil A00000028400

381C-024-20-V-004 
yay geri dönüşlü  

servomotor

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧  
⑨

XF1 M546ED7 GUAC- 
P6 – GUAC-P6'ya  

dâhil M466EL7 227-024-08-V ① ② ③ ④ ⑧ ⑨

XF3 M546ED7 GUAC- 
P6 – GUAC-P6'ya  

dâhil A00000028400
381C-024-20-V-004 

yay geri dönüşlü  
servomotor

① ② ③ ④ ⑧ ⑨

① Nominal ölçü 250‘ye kadar TVR
② Nominal ölçü 315‘ten itibaren TVR
③ TVJ 
④ TVT
⑤ TZ-Silenzio, TA-Silenzio
⑥ Nominal ölçü 250‘ye kadar TVRK
⑦ Nominal ölçü 315‘ten itibaren TVRK
⑧ Nominal ölçü 250‘ye kadar TVRK

Her eklenti elemanı, VAV terminal ünitesinin sipariş koduyla tanımlıdır.
⑨ Nominal ölçü 315‘ten itibaren TVRK
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Fonksiyonel tanım
Hava debisi, fark basıncı (efektif basınç) ölçülerek  
belirlenir. Bu amaçla VAV terminal ünitesi, bir fark  
basınç sensörü ile donatılmıştır.
Statik fark basınç transdüseri, efektif basıncı bir  
voltaj sinyaline dönüştürür. Dolayısıyla hava debisi  
gerçek (geri besleme) değeri, bir voltaj sinyali  
olarak kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal hava debisine (nom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
Hava debisi referans değeri, yüksek seviyeli bir  
kontrolörden (örneğin, oda sıcaklık kontrolörü,  
hava kalitesi kontrolörü, merkezi bina yönetim  
sistemi) ya da anahtarlama kontaklarından gelir.  
Değişken hava debisi kontrolünün sonucunda min  
ile maks arasındaki bir değer çıkar. Kanalın tam  
kapatılmasıyla oda sıcaklık kontrolünü manuel  
olarak devre dışı bırakmak (override) mümkündür.
Kontrolör, hava debisinin referans değerini gerçek  
(geri besleme) değer ile karşılaştırır ve bir fark  
varsa buna göre servomotoru kontrol eder.
min ve maks hava debisi parametreleri,  
potansiyometreler ile (VRP) ayarlanır ya da  
kontrolöre kaydedilir. Voltaj aralıkları kontrolörde  
kayıtlıdır. Müşteri bu parametreleri sahada  
değiştirmek istediği takdirde potansiyometre,  
ayarlama cihazı ya da servis aletine sahip bir  
dizüstü bilgisayar kullanarak gerçekleştirilebilir.

Hava debisi kontrolü
–  Hava debisi kontrolörü, kanal basıncından  

bağımsız çalışır.
– Fark basıncı dalgalanmaları, kalıcı hava debisi  

değişikliklerine yol açmaz.
– Kontrolün kararsız hâle gelmesini önlemek  

amacıyla damper klapesinin hareket etmediği  
bir ölü banda izin verilmelidir.

– Fabrika ayarlı hava debisi parametreleri,  
müşteri tarafından değiştirilebilir.

K5 – 1.3 – 51

Fonksiyon

Hava debisi kontrolü

Çalışma prensibi – Universal TROX/Belimo

+ −


①

④ ③

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali

Çalışma prensibi – Universal TROX/Gruner

+ −


①

④ ③

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali
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Çalışma prensibi – Universal TROX/Belimo

+

−
Δp ①

③④

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Fark basınç kontrolörü
④ Referans değer sinyali
∆p Fark basınç bağlantısı

Çalışma prensibi – Universal TROX/Gruner

+

−
Δp ①

③④

②

① Fark basınç transdüseri
② Servomotor
③ Fark basınç kontrolörü
④ Referans değer sinyali
∆p Fark basınç bağlantısı

Fonksiyonel tanım
Statik fark basınç transdüseri, fark basıncını bir  
voltaj sinyaline dönüştürür. Fark basınç gerçek  
(geri besleme) değeri, bir voltaj sinyali olarak  
kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal fark basıncına (Δpnom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
Fark basınç referans değeri ya sabit bir değerdir  
ya da referans değer ayarlayıcısından ya da  
anahtarlama kontaklarından gelir.
Kontrolör, fark basınç referans değerini gerçek  
(geri besleme) değer ile karşılaştırır ve buna göre  
servomotoru kontrol eder.
Fark basınç parametreleri, bir potansiyometrede  
(VRP-STP) ayarlı ya da kontrolörde kayıtlıdır. Voltaj  
aralıkları kontrolörde kayıtlıdır. Müşteri bu  
parametreleri sahada değiştirmek istediği takdirde  
potansiyometre, ayarlama cihazı ya da servis  
aletine sahip bir dizüstü bilgisayar kullanarak  
gerçekleştirilebilir.

Sabit basınç kontrolü
–  Fark basınç kontrolörü, kanal basıncından  

bağımsız çalışır.
– Basınç dalgalanmaları, kalıcı fark basınç  

değişikliklerine yol açmaz.
– Kontrolün kararsız hâle gelmesini önlemek  

amacıyla damper klapesinin hareket etmediği  
bir ölü banda izin verilmelidir.

– Fabrika ayarlı fark basınç parametreleri, müşteri  
tarafından değiştirilebilir.

Değişken basınç kontrolü
– Y/Z kontrol sinyali girişine bağlı röleler veya  

anahtarlama kontakları, ∆pmin ve ∆pmaks sabit  
basınçları elde etmek ya da çeşitli kontrol  
ayarlarını manuel olarak devre dışı bırakmak  
(override) için kullanılabilir.

Fark basınç kontrolü
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Uygulama
– Universal kontrolör olarak VFP-300 statik fark  

basınç transdüseri ile kombine edilmiş VRP- 
M elektronik hava debisi kontrolörü

– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  
mümkündür.

– Debi, statik ölçüm prensibi kullanılarak ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

– Manuel (override) kontrollere ait ayrı girişler,  
kontrolör gruplarının merkezi bir şekilde  
anahtarlanmasını mümkün kılar.

– MP bus arayüzü ile: Bir MP bus veriyolunda  
(LAN) VRP-M gibi en fazla sekiz kullanıcı  
adreslenebilir. Bu, üst düzey sistemler ile  
entegrasyona olanak sağlar. MP bus  arayüzüne 
sahip DDC kontrolörü, Universal  kontrolörünü 
kontrol eder. LonWorks sistemleri  için 
UK24LON Belimo arayüzü; EIB sistemleri  için 
UK24EIB; Modbus sistemleri için  UK24MOD; 
BACnet için UK24BAC.

– MP bus veriyolu arayüzü kullanıldığı zaman  
0 – 10 V ya da 2 – 10 V arayüzü aynı anda  
kullanılamaz.

– MP bus veriyolu arayüzü, yüksek hızlı  
servomotorlar ile kullanılamaz.

Konstrüksiyon
VFP-300 statik fark basınç transdüserine sahip  
VRP-M hava debisi kontrolörü
– BP3: TVR, TVJ, TZ-Silenzio, TA-Silenzio TVZ,  

TVA, TVLK için NM24A-V-ST servomotoru
– BP1: TVT için SM24A-V-ST servomotoru
– BPB: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio  

TVZ, TVA, TVRK için NF24A-V-ST yay geri  
dönüşlü servomotoru

– BPG: TVR, TVZ, TVA, nominal ölçü 250'ye  
kadar TVRK ve TVLK için LMQ24A-SRV-ST ve  
TVLK ya da TVR, TVZ, TVA, nominal ölçü  
315'ten itibaren TVRK ve TVJ, TVT, TZ- Silenzio, 
TA-Silenzio için NMQ24A-SRV-ST  yüksek hızlı 
servomotor

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-B: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralıkları
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,1 V DC)

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave) çalışma
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.

– Kontrolör için sıfır noktası kalibrasyonu yapın ve  
servomotoru uyarlayın.

– min ve maks hava debisi parametreleri, bir ayar  
cihazı kullanarak sonraki bir aşamada  
ayarlanabilir.
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Tanım

  ...  /  BP*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

VRP-M Universal  
kontrolörü

VRP-M hava debisi ve fark basınç kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %10
Güç derecesi (AC) Fark basınç transdüseri dâhil, servomotor olmadan maksimum 2,6 VA
Güç derecesi (DC) Fark basınç transdüseri dâhil, servomotor olmadan maksimum 1,1 VA
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 200 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
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VFP-300 statik fark  basınç 
transdüseri

NM24A-V-ST  
servomotoru

SM24A-V-ST  servomotoru

VFP-300 statik fark basınç transdüseri
Besleme voltajı kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 300 Pa
Lineerlik ± 3 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

NM24A-V ve NM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,710 kg

SM24A-V ve SM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,910 kg
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NF24A-V-ST yay geri  
dönüşlü servomotoru

LMQ24A-SRV-ST yüksek  
hızlı servomotoru

NF24A-V ve NF24A-V-ST yay geri dönüşlü servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 9 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6,5 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi < 20 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,91 kg

LMQ24A-SRV-ST yüksek hızlı servomotoru
Besleme voltajı VRP-M kontrolöründen
Güç derecesi (AC) 23 VA maks.
Güç derecesi (DC) 13 W maks.
Tork 4 Nm
90° için çalışma süresi 2,5 s
Kontrol sinyali VRP-M kontrolöründen
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,810 kg
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NMQ24A-SRV-ST yüksek  
hızlı servomotoru

Fonksiyon

NMQ24A-SRV-ST yüksek hızlı servomotoru
Besleme voltajı VRP-M kontrolöründen
Güç derecesi (AC) 23 VA maks.
Güç derecesi (DC) 13 W maks.
Tork 8 Nm
90° için çalışma süresi 4 s
Kontrol sinyali VRP-M kontrolöründen
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,970 kg

VRP-M

③

④

①

②

① VRP-M kontrolörü
② Fark basınç transdüseri kablosu
③ Servomotor kablosu
④ Gösterge ışıkları
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Özellikler

Kablolama Klemens bağlantıları

~ w MP U5 z2z1

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥

① ② ③

① Fark basınç transdüserinin fiş bağlantısı
② Servomotorun fiş bağlantısı
③ Ayarlama cihazının fiş bağlantısı
1 ⊥: Toprak, nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 w: Referans değer sinyali
4 MP: MP bus
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 z1: Manuel (override) kontrol 1
7 z2: Manuel (override) kontrol 2

0 – 10 V DC

= w
10setpoint (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=actual nom
U5
10

2 – 10 V DC

= w − 2
8setpoint (max      min)    min

+−

2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2

min

max

Setpoint value signal

Vo
lu

m
e 

flo
w

min unit

nom (100%)

10 V DC

①

②

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Universal: VRP-M
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Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol

2 3 4 5 6 71

2 3 4 5 6 71

24 V Raumtemperaturregler

~ y⊥

S4 S3 S2 S1

Universal

Betriebsart E, M, F

Folgeregler Universal

Betriebsart S

S5

Anahtar fonksiyonları
S1 Kapama KAPALI
S2 Maksimum hava debisi maks
S3 Orta düzeyli hava debisi orta (yalnızca  24 V AC 

besleme voltajında)
S4 Damper klapesi AÇIK; diğer tüm manuel  (override) 

kontroller üzerinde önceliği olur.
Tümü AÇIK: Değişken hava debisi ya da min (S5)
S5 Değişken hava debisi, açıkken min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: VRP-M
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Uygulama
– Universal kontrolör olarak VFP-300 statik fark  

basınç transdüseri ile kombine edilmiş  
VRP elektronik hava debisi kontrolörü

– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  
mümkündür.

– Debi, statik ölçüm prensibi kullanılarak ölçülür.
– 2 – 10 V DC gerçek (geri besleme) ve referans  

değer sinyallerine ait voltaj aralığı
– Manuel (override) kontrollere ait ayrı girişler,  

kontrolör gruplarının merkezi bir şekilde  
anahtarlanmasını mümkün kılar.

Konstrüksiyon
VFP-300 statik fark basınç transdüserine sahip  
VRP hava debisi kontrolörü
– BB3: TVR, TVJ, TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ,  

TVA, TVRK, TVLK için NM24A-V-ST  
servomotoru

– BB1: TVT için SM24A-V-ST servomotoru
– BBB: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  

TVZ, TVA, TVRK için NF24A-V-ST yay geri  
dönüşlü servomotoru

Sinyal voltaj aralığı
– 2: 2 – 10 V DC

Çalışma modları
E2: Tekil (single) ve M2: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S2: Yönetilen (slave) çalışma
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F2: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.

– Kontrolör için sıfır noktası kalibrasyonu yapın ve  
servomotoru uyarlayın.

– min ve maks hava debisi parametreleri,  
potansiyometreler kullanarak sonraki bir  
aşamada ayarlanabilir.
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Tanım
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Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

VRP Universal kontrolörü

VFP-300 statik fark  basınç 
transdüseri

VRP hava debisi kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 2,6 VA
Referans değer giriş sinyali 2 – 10 V DC, Ra >100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 2 – 10 V DC lineer, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

VFP-300 statik fark basınç transdüseri
Besleme voltajı kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 300 Pa
Lineerlik ± 3 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
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NM24A-V servomotoru

NM24A-V servomotoru

NM24A-V ve NM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,710 kg

SM24A-V ve SM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,910 kg
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NF24A yay geri dönüşlü  
servomotoru

Fonksiyon

NF24A-V ve NF24A-V-ST yay geri dönüşlü servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 9 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6,5 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi < 20 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,91 kg

VRP

①

②

⑤

③

④

① VRP kontrolörü
② min potansiyometresi
③ maks potansiyometresi
④ Fark basınç transdüseri kablosu
⑤ Servomotor kablosu
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Özellikler

Kablolama Klemens bağlantıları

~ w₁ w₂ U5 y z

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥

① ②

① VFP fark basınç transdüserinin fiş bağlantısı
② Servomotorun fiş bağlantısı
1 ⊥: Toprak, nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 w₁: Referans değer sinyali
4 w₂: Referans değer sinyali (0 – 20 V faz kesme)
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 y: Servomotor sinyali
7 z: Manuel (override) kontrol

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2 10 V DC

min

max

Setpoint value signal w₁

min unit

nom (100%)

Vo
lu

m
e 

flo
w

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

2 – 10 V DC

Soll =
w₁ − 2

8 (max      min)    min
  +−

2 – 10 V DC 2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

Universal: VRP
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Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 2 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

2 3 4 5 6 71

2 3 4 5 6 71

24 V Raumtemperaturregler

~ y⊥

S4 S3 S2 S1

Universal

Betriebsart E, M, F

Folgeregler Universal

Betriebsart S

Anahtar fonksiyonları
S1 Kapama KAPALI
S2 Maksimum hava debisi maks
S3 Minimum hava debisi min
S4 Damper klapesi AÇIK
Tümü AÇIK: Değişken hava debisi

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: VRP



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Hava debisi kontrolü – XD* Universal, statik

02/2016 – DE/tr

1
Uygulama
– Entegre fark basınç transdüserli Universal  

kontrolörü olarak GUAC-S3 elektronik hava  
debisi kontrolörü

– Değişken hava veya sabit hava debisi kontrolü  
mümkündür.

– Debi, statik ölçüm prensibi kullanılarak ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

Konstrüksiyon
GUAC-S3 hava debisi kontrolörü
– XD1: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  

TVZ, TVA, TVRK için 227-024-08-V  
servomotoru

– XD3: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  
TVZ, TVA, TVRK için 381C-024-20-V-004 yay  
geri dönüşlü servomotoru

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-G: Ayar cihazı

Sinyal voltaj aralıkları
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,8 V DC)

Çalışma modları
E: Tekil (single) ve M: Yöneten (master)
– min: Minimum hava debisi
– maks: Maksimum hava debisi

S: Yönetilen (slave) çalışma
– min: %0
– maks: Hava debisinin yöneten kontrolöre oranı

F: Sabit değer
– min: sabit hava debisi
– maks: %100

Parametreler fabrika ayarlıdır. Müşteri, sipariş  
sırasında gerekli çalışma modunu ve hava  
debilerini sipariş kodunda belirtir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen hava debilerine dayanarak her bir odaya  
doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Başarılı montaj ve kablolamadan sonra  
kontrolör kullanıma hazırdır.

– Kontrolör için sıfır noktası kalibrasyonu yapın.
– min ve maks hava debisi parametreleri, bir ayar  

cihazı kullanarak sonraki bir aşamada  
ayarlanabilir.
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  ...  /  XD*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

GUAC-S3 Universal  
kontrolörü

227-024-08-V  
servomotoru

GUAC-S3 hava debisi kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 1,2 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 0,6 W
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

227-024-08-V servomotoru
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 3 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
Tork 8 Nm
90° için çalışma süresi 60 – 120 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54 (kablo girişi altta)
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,530 kg
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381C-024-20-V-004 yay  
geri dönüşlü servomotoru

Fonksiyon

381C-024-20-V-004 yay geri dönüşlü servomotoru
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 10 VA maks.
Güç derecesi (DC) 7,5 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Yay geri dönüş süresi < 15 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54 (kablo girişi altta)
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,8 kg

GUAC-S3 Universal kontrolörü

① ②

③④

① Servomotor bağlantısı
② Servis soketi
③ Besleme voltajı, referans değer sinyali ve gerçek  

(geri besleme) değer sinyali bağlantısı
④ Fark basınç sensörünün bağlantıları
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Özellikler

Kablolama Klemens bağlantıları

Universal

Y/Z U/PP+
~

−
⊥

GYBKBU BN

BU ⊥, –: Toprak, nötr
BN ~, +: Besleme voltajı
BK Y/Z: Referans değer sinyali ve manuel (override)  

kontrol
GY U/PP: Gerçek (geri besleme) değer sinyali ve  

iletişim

0 – 10 V DC

= Y
10Soll (max      min)    min

+−

0 – 10 V DC

=Ist Nenn
U
10

2 – 10 V DC

= Y − 2
8Soll (max      min)    min

+−

2 – 10 V DC

=Ist Nenn
U − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2 10 V DC

①

② min

max

Setpoint value signal Y

min unit

nom (100%)

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

①

②

min unit

nom (100%)

Actual value signal U

Vo
lu

m
e 

flo
w

Se
tti

ng
 ra

ng
e

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3, GUAC-P1, GUAC-P6
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Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 0 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

Universal

Betriebsart E,M, F

24 V Raumtemperatur-
regler~ y

BU BN BK GY

BU BN BK GY

Folgeregler Universal 

⊥

S5 S4 S3 S1

Betriebsart S

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında); diğer tüm manuel (override)  kontrolleri 
üzerinde önceliği olur.

Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3
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Değişken hava debisi kontrolü ve manuel (override) kontrol, 2 ila 10 V DC arası voltaj sinyali

Universal

Betriebsart E, M, F

24 V Raumtemperatur-
regler~ y

BU BN BK GY

BU BN BK GY

Folgeregler Universal

⊥

S5 S4 S3 S2 S1

Betriebsart S

Anahtar fonksiyonları
S1 Oda sıcaklık kontrolü
S2 Kapama KAPALI
S3 Maksimum hava debisi maks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC  besleme 

voltajında); diğer tüm manuel (override)  kontrolleri 
üzerinde önceliği olur.

Tümü AÇIK: Minimum hava debisi min

 Çeşitli manuel (override) kontrollerini  kombine 
ederken kısa devre olmasını önlemek için  anahtarlar 
içten kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3
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Uygulama
– Universal kontrolörü olarak VFP-100 veya VFP- 

600 statik fark basınç transdüseri ile kombine  
edilen VRP-M elektronik fark basınç kontrolörü

– Değişken veya sabit fark basınç kontrolü
– Fark basıncı, statik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

– Manuel (override) kontrollere ait ayrı girişler,  
kontrolör gruplarının merkezi bir şekilde  
anahtarlanmasını mümkün kılar.

– MP bus arayüzü ile: Bir MP bus veriyolunda  
(LAN) en fazla sekiz VRP-M kullanıcısı  
adreslenebilir; LonWorks sistemleri için  
UK24LON Belimo-Arayüzü; EIB sistemleri için  
UK24EIB; Modbus sistemleri için UK24MOD;  
BACnet için UK24BAC; MP bus arayüzüne  
sahip DDC kontrolörler, veri aktarımı aracılığıyla  
Universal kontrolörünü kontrol edebilir.

– MP bus veriyolu arayüzü kullanıldığı zaman  
0 – 10 V ya da 2 – 10 V arayüzü aynı anda  
kullanılamaz.

– MP bus veriyolu arayüzü, yüksek hızlı  
servomotorlar ile kullanılamaz.

Konstrüksiyon
VFP-100 statik fark basınç transdüserine sahip  
VRP-M fark basınç kontrolörü
– BR3: TVR, TVJ, TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ,  

TVA, TVRK için NM24A-V-ST servomotoru
– BR1: TVT için SM24A-V-ST servomotoru
– BRB: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  

TVZ, TVA, TVRK için NF24A-V-ST yay geri  
dönüşlü servomotoru

– BRG: TVR, TVZ, TVA, nominal ölçü 250'ye  
kadar TVRK ve TVLK için LMQ24A-SRV-ST ya  
da TVR, TVZ, TVA, nominal ölçü 315'ten  
itibaren TVRK için NMQ24A-SRV-ST yüksek  
hızlı servomotoru

VFP-600 statik fark basınç transdüserine sahip  
VRP-M hava debisi kontrolörü
– BS3: TVR, TVJ, TVRK için NM24A-V-ST  

servomotoru
– BS1: TVT için SM24A-V-ST servomotoru
– BSB: TVR, TVJ, TVT, TVRK için NF24A-V-ST  

yay geri dönüşlü servomotoru
– BSG: TVR, nominal ölçü 250'ye kadar TVRK  

için LMQ24A-SRV-ST ya da TVJ, TVT, TVR,  
nominal ölçü 315'ten itibaren TVRK için  
NMQ24A-SRV-ST yüksek hızlı servomotoru

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-B: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralıkları
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,1 V DC)

Çalışma modları
– Z: Üfleme havası
– A: Emiş havası
Fabrika ayarları şöyledir: Sipariş edildiği gibi fark  
basıncı ∆pmin ve oda basınç kontrolörleri için  
yeterli ∆pnom. VAV terminal ünitesinin elektrik  
basınç sensörü kısa devredir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen fark basınçlarına dayanarak her bir  
odaya doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Statik fark basınç transdüserinin boruları  
başkaları tarafından bağlanacaktır.

– Pozitif oda basıncı için: Oda basıncını Artı uca,  
referans odayı Eksi uca bağlayın

– Negatif oda basıncı: Oda basıncını Eksi uca,  
referans odayı Artı uca bağlayın

– Üfleme havası kanal basıncı için: Kanalın statik  
basıncını Artı uca bağlayın

– Emiş havası kanal basıncı için: Kanalın statik  
basıncını Eksi uca bağlayın

– Başarılı montaj, borulama ve kablolamadan  
sonra kontrolör kullanıma hazırdır.

– Kontrolör için sıfır noktası kalibrasyonu yapın ve  
servomotoru uyarlayın.

– Fark basınç ayarları, bir ayar cihazı kullanarak  
sonraki bir aşamada ayarlanabilir.
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  ...  /  BR*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  BS*  /  ...  

Sipariş kodu detayı
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Teknik bilgiler

VRP-M Universal  
kontrolörü

VFP-100 statik fark  basınç 
transdüseri

VFP-600 statik fark  basınç 
transdüseri

VRP-M hava debisi ve fark basınç kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %10
Güç derecesi (AC) Fark basınç transdüseri dâhil, servomotor olmadan maksimum 2,6 VA
Güç derecesi (DC) Fark basınç transdüseri dâhil, servomotor olmadan maksimum 1,1 VA
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 200 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

VFP-100 statik fark basınç transdüseri
Besleme voltajı kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 100 Pa
Lineerlik ± 1 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

VFP-600 statik fark basınç transdüseri
Besleme voltajı kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 600 Pa
Lineerlik ± 6 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
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NM24A-V-ST  
servomotoru

SM24A-V-ST  servomotoru

NM24A-V ve NM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,710 kg

SM24A-V ve SM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,910 kg

NF24A-V-ST yay geri  
dönüşlü servomotoru

NF24A-V ve NF24A-V-ST yay geri dönüşlü servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 9 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6,5 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi < 20 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,91 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Fark basınç kontrolü – BR*, BS* Universal, statik

02/2016 – DE/tr

1

Sabit basınç kontrolü
Sipariş kodunda belirtilen fark basınç referans  
değeri kontrolörde Δpmin olarak kaydedilir.  Nominal 
fark basıncı Δpnom referans birimidir.
Kontrolün doğruluğunu artırmak için nominal fark  
basınçlarına karşılık gelen farklı basınç aralıkları  
kullanılır. Doğru aralık fabrika ayarlıdır. Δpmin'i  
sonradan ancak fabrika ayarlı basınç aralığı içinde  
olacak şekilde değiştirmek mümkündür.

Değişken basınç kontrolü
Referans değer sinyali değişken basınç kontrolünü  
mümkün kılar. Kontrol aralığı, 0 (2) – 10 V referans  
değer sinyaline dayanarak Δpmin ila Δpmaks  
arasındadır.
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NMQ24A-SRV-ST yüksek  
hızlı servomotoru

Fonksiyon

NMQ24A-SRV-ST yüksek hızlı servomotoru
Besleme voltajı VRP-M kontrolöründen
Güç derecesi (AC) 23 VA maks.
Güç derecesi (DC) 13 W maks.
Tork 8 Nm
90° için çalışma süresi 4 s
Kontrol sinyali VRP-M kontrolöründen
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,970 kg

Basınç aralıkları

Fark basınç transdüseri ∆plimit
Min Maks

∆pnom① ②

VFP 100
2,5 30 80 100
2,5 15 40 50
2,5 7,5 20 25

VFP 600 15 180 480 600
7,5 90 240 300

① Min: ∆pmin ve ∆pmaks için minimum değer
② Maks: ∆pmin ve ∆pmaks için maksimum değer
Bir kontrol sinyali kullanarak Δpnom'un %30'undan küçük  
referans değerleri de ayarlanabilir. Δplimit'ten küçük  
basınç değerleri, hassas bir şekilde kontrol  
edilemedikleri için sıfıra ayarlanacaktır.

VRP-M

③

④

①

②

① VRP-M kontrolörü
② Fark basınç transdüseri kablosu
③ Servomotor kablosu
④ Gösterge ışıkları
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Özellikler

0 – 10 V DC

= w
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+−

0 – 10 V DC
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2 – 10 V DC

= w − 2
8∆pSoll (∆pmax      ∆pmin)    ∆pmin

+−

2 – 10 V DC

=∆pIst ∆pNenn
U5 − 2

8

Referans değer sinyalinin özelliği
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② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği
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① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC
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Kablolama Klemens bağlantıları

~ w MP U5 z2z1

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥

① ② ③

① Fark basınç transdüserinin fiş bağlantısı
② Servomotorun fiş bağlantısı
③ Ayarlama cihazının fiş bağlantısı
1 ⊥: Toprak, nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 w: Referans değer sinyali
4 MP: MP bus
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 z1: Manuel (override) kontrol 1
7 z2: Manuel (override) kontrol 2

Fark basınç kontrolü ve manuel (override) kontrol

S5

~ y⊥

2 3 4 5 6 71

2 3 4 5 6 71

24 V Sollwertgeber

S4 S3 S2 S1

Universal

Betriebsart Z, A

Parallelregler Universal

Betriebsart Z, A

Anahtar fonksiyonları
S1 Kapama KAPALI
S2 Maksimum fark basıncı ∆pmaks
S3 Durdurma servomotoru (yalnızca 24 V AC besleme  

voltajında)
S4 Damper klapesi AÇIK; diğer tüm manuel (override)  

kontroller üzerinde önceliği olur.
Tüm AÇIK: Değişken fark basıncı ya da Δpmin (S5)
S5 Değişken fark basıncı, AÇIK olduğunda Δpmin

Çeşitli manuel (override) kontrollerini kombine ederken  
kısa devre olmasını önlemek için anahtarlar içten  
kilitlenmelidir.

Diyot: örn, 1N 4007

Universal: VRP-M

Universal: VRP-M



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Fark basınç kontrolü – BG*, BH*

02/2016 – DE/tr

Universal, statik

1
Uygulama
– Universal kontrolörü olarak VFP-100 veya VFP- 

600 statik fark basınç transdüseri ile kombine  
edilen VRP-STP elektronik fark basınç  
kontrolörü

– Değişken veya sabit fark basınç kontrolü
– Fark basıncı, statik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 2 – 10 V DC gerçek (geri besleme) ve referans  

değer sinyallerine ait voltaj aralığı
– Manuel (override) kontrollere ait ayrı girişler,  

kontrolör gruplarının merkezi bir şekilde  
anahtarlanmasını mümkün kılar.

Konstrüksiyon
VFP-100 statik fark basınç transdüserine sahip  
VRP-STP fark basınç kontrolörü
– BG3: TVR, TVJ, TZ-Silenzio, TA-Silenzio, TVZ,  

TVA, TVRK için NM24A-V servomotoru
– BG1: TVT için SM24A-V-ST servomotoru
– BGB: TVR, TVJ, TVT, TZ-Silenzio, TA-Silenzio,  

TVZ, TVA, TVRK için NF24A-V yay geri  dönüşlü 
servomotoru

VFP-600 statik fark basınç transdüserine sahip  
VRP-STP fark basınç kontrolörü
– BH3: TVR, TVJ, TVRK için NM24A-V  

servomotoru
– BH1: TVT için SM24A-V-ST servomotoru
– BHB: TVR, TVJ, TVT, TVRK için NF24A-V yay  

geri dönüşlü servomotoru

Sinyal voltaj aralıkları
– 2: 2 – 10 V DC

Çalışma modları
– Z: Üfleme havası
– A: Emiş havası
Fabrika ayarları şöyledir: Sipariş edildiği gibi fark  
basıncı ∆pmin ve oda basınç kontrolörleri için  
yeterli ∆pnom. VAV terminal ünitesinin elektrik  
basınç sensörü kısa devredir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen fark basınçlarına dayanarak her bir  
odaya doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Statik fark basınç transdüserinin boruları  
başkaları tarafından bağlanacaktır.

– Pozitif oda basıncı için: Oda basıncını Artı uca,  
referans odayı Eksi uca bağlayın

– Negatif oda basıncı: Oda basıncını Eksi uca,  
referans odayı Artı uca bağlayın

– Üfleme havası kanal basıncı için: Kanalın statik  
basıncını Artı uca bağlayın

– Emiş havası kanal basıncı için: Kanalın statik  
basıncını Eksi uca bağlayın

– Başarılı montaj, borulama ve kablolamadan  
sonra kontrolör kullanıma hazırdır.

– Kontrolör için sıfır noktası kalibrasyonu yapın ve  
servomotoru uyarlayın.

– Fark basınç ayarları, bir potansiyometre  
kullanarak sonraki bir aşamada ayarlanabilir.
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Tanım

  ...  /  BG*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  BH*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

Fark basınç kontrolörü  
VRP-STP

VFP-100 statik fark  basınç 
transdüseri

VRP-STP fark basınç kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi (AC) Statik fark basıncı dâhil servomotor olmadan maksimum 2,6 VA
Referans değer giriş sinyali 2 – 10 V DC, Ra >100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 2 – 10 V DC lineer, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

VFP-100 statik fark basınç transdüseri
Besleme voltajı kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 100 Pa
Lineerlik ± 1 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
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VFP-600 statik fark  basınç 
transdüseri

NM24A-V-ST  
servomotoru

SM24A-V-ST  servomotoru

VFP-600 statik fark basınç transdüseri
Besleme voltajı kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 600 Pa
Lineerlik ± 6 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

NM24A-V ve NM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,710 kg

SM24A-V ve SM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 6 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,910 kg



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Fark basınç kontrolü – BG*, BH*

02/2016 – DE/tr

Universal, statik

1

Sabit basınç kontrolü
Sipariş edilen (sipariş kodu) fark basıncı referans  
değeri, kontrolörde Δp olarak fabrika ayarlıdır.  
Nominal fark basıncı Δpnom referans birimidir.
Kontrolün doğruluğunu artırmak için nominal fark  
basınçlarına karşılık gelen farklı basınç aralıkları  
kullanılır. Doğru aralık fabrika ayarlıdır. Δp'yi  
sonradan ancak fabrika ayarlı basınç aralığı içinde  
olacak şekilde değiştirmek mümkündür.

Değişken basınç kontrolü
Referans değer sinyali değişken basınç kontrolünü  
mümkün kılar. Kontrol aralığı Δplimit ila Δpmaks  
arasındadır.

  
 

∆p'yi ayarlama
∆p potansiyometresi, gerekli fark basıncını ayarlamak  

için kullanılır. Değişken kontrol için basınç,  
∆pmaks maksimum değeriyle sınırlandırılabilir; giriş  
sinyali 10 V DC olduğu sürece bu maksimum değer  
sabit tutulur.

Yüzde değerleri, nominal fark basıncı (∆pnom) ile ilgilidir.  
Ayarlama aralığı %30 ila 100 arasındadır.

K5 – 1.3 – 77

NF24A-V-ST yay geri  
dönüşlü servomotoru

Fonksiyon

Basınç aralıkları

Fark basınç transdüseri Δplimit
Min Maks

∆pnom① ②

VFP 100
2,5 30 80 100
2,5 15 40 50
2,5 7,5 20 25

VFP 600 15 180 480 600
7,5 90 240 300

NF24A-V ve NF24A-V-ST yay geri dönüşlü servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 9 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6,5 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi < 20 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,91 kg

① Min: ∆p için minimum değer (10 V)
② Maks: ∆p için maksimum değer (10 V)
Bir kontrol sinyali kullanarak Δpnom'un %30'undan küçük  
referans değerleri de ayarlanabilir. Δplimit'ten küçük  
basınç değerleri, hassas bir şekilde kontrol  
edilemedikleri için sıfıra ayarlanacaktır.
Değişken basınç kontrolü için 2 ve 4 klemensleri  
arasındaki bağlantının çıkarılmasını gerekir.

VRP-STP

①

②

③

④

① VRP-STP kontrolörü
② Servomotor kablosu
③ ∆p potansiyometresi
④ Fark basınç transdüseri kablosu
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Özellikler

Kablolama Klemens bağlantıları

~ w₁ w₂ U5 y z

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥

① ②

③

① VFP fark basınç transdüserinin fiş bağlantısı
② Servomotorun fiş bağlantısı
③ Bağlantı teli, fabrika montajlı (sabit basınç kontrolü)
 Bir referans değer ayarlayıcısı bağlamak için  kontrol 

sinyali, iki telli bir kablo ile kontrolöre  bağlanmalıdır. 
Sonra (2 – 4) köprü bağlantısı  çıkarılmalıdır.

1 ⊥: Toprak, nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 w₁: Referans değer sinyali
4 w₂: Referans değer sinyali (0 – 20 V faz kesme)
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 y: Servomotor sinyali
7 z: Manuel (override) kontrol

2 – 10 V DC

= w₁ − 2
8∆pSoll ∆p

2 – 10 V DC

=∆pIst ∆pNenn
U5 − 2

8
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Universal: VRP-STP
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Paralel kontrol ve manuel (override) kontrol içeren fark basınç kontrolü

~ y⊥

2 3 4 5 6 71

2 3 4 5 6 71

24 V Sollwertgeber

S3 S2 S1

Universal

Betriebsart Z, A

 Parallelregler Universal

Betriebsart Z, A

Anahtar fonksiyonları
S1 Kapama KAPALI
S2 Maksimum fark basıncı ∆pmaks
S3 Damper klapesi AÇIK
Tümü AÇIK: Değişken fark basıncı
Çeşitli manuel (override) kontrollerini kombine ederken  

kısa devre olmasını önlemek için anahtarlar içten  
kilitlenmelidir.

 Diyot: örn, 1N 4007

Universal: VRP-STP
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1
Uygulama
– Entegre statik fark basınç transdüserli GUAC- 

S3 elektronik hava debisi kontrolörü
– Değişken veya sabit fark basınç kontrolü
– Fark basıncı, statik ölçüm prensibi kullanılarak  

ölçülür.
– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC gerçek (geri  

besleme) ve referans değer sinyallerine ait  
voltaj aralığı

Konstrüksiyon
GUAC-P1 hava debisi kontrolörü
– XE1: TVR, TVJ, TVT, TVRK için 227-024-08-V  

servomotoru
– XE3: TVR, TVJ, TVT, TVRK için 381C-024-20- 

V-004 yay geri dönüşlü servomotoru

GUAC-P6 hava debisi kontrolörü
– XF1: TVR, TVJ, TVT, TVRK için 227-024-08-V  

servomotoru
– XF3: TVR, TVJ, TVT, TVRK için 381C-024-20- 

V-004 yay geri dönüşlü servomotoru

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-G: Ayar cihazı

Sinyal voltaj aralıkları
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC kapama fonksiyonlu  

(< 0,8 V DC)

Çalışma modları
– Z: Üfleme havası
– A: Emiş havası
Gerekli fark basıncı fabrika ayarlıdır. VAV terminal  
ünitesinin elektrik basınç sensörü kısa devredir.

Devreye alma
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– VAV terminal ünitelerini monte ederken, sipariş  

edilen fark basınçlarına dayanarak her bir  
odaya doğru üniteyi atamak önemlidir.

– Statik fark basınç transdüserinin boruları  
başkaları tarafından bağlanacaktır.

– Pozitif oda basıncı için: Oda basıncını Artı uca,  
referans odayı Eksi uca bağlayın

– Negatif oda basıncı: Oda basıncını Eksi uca,  
referans odayı Artı uca bağlayın

– Üfleme havası kanal basıncı için: Kanalın statik  
basıncını Artı uca bağlayın

– Emiş havası kanal basıncı için: Kanalın statik  
basıncını Eksi uca bağlayın

– Başarılı montaj, borulama ve kablolamadan  
sonra kontrolör kullanıma hazırdır.

– Kontrolör için sıfır noktası kalibrasyonu yapın.
– Fark basınç ayarları, bir ayar cihazı kullanarak  

sonraki bir aşamada ayarlanabilir.
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Tanım

  ...  /  XE*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

  ...  /  XF*  /  ...  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

Fark basınç kontrolörü  
GUAC-P1

GUAC-P6 fark basınç  
kontrolörü

GUAC-P1 fark basınç kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 1,2 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 0,6 W
Ölçme aralığı 0 – 100 Pa
Lineerlik ± 1 Pa
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

GUAC-P6 fark basınç kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 1,2 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 0,6 W
Ölçme aralığı 0 – 600 Pa
Lineerlik ± 6 Pa
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
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227-024-08-V  
servomotoru

381C-024-20-V-004 yay  
geri dönüşlü servomotoru

227-024-08-V servomotoru
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 3 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
Tork 8 Nm
90° için çalışma süresi 60 – 120 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54 (kablo girişi altta)
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,530 kg

381C-024-20-V-004 yay geri dönüşlü servomotoru
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 10 VA maks.
Güç derecesi (DC) 7,5 W maks.
Tork 20 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Yay geri dönüş süresi < 15 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54 (kablo girişi altta)
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 1,8 kg
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Özellikler

Basınç aralıklarıFark basınç trans-
düseri Δplimit

Min Maks
∆pnom① TVR ②

GUAC-P1
2,5 30 80 100
2,5 15 40 50
2,5 7,5 20 25

GUAC-P6 15 180 480 600
7,5 90 240 300

① Min: ∆pmin için minimum değer
② Maks: ∆pmin ve ∆pmaks için maksimum değer
Bir kontrol sinyali kullanarak Δpnom'un %30'undan küçük  
referans değerleri de ayarlanabilir. Δplimit'ten küçük  
basınç değerleri, hassas bir şekilde kontrol  
edilemedikleri için sıfıra ayarlanacaktır.

GUAC-P1 Universal kontrolörü

① ②

③④

① Servomotor bağlantısı
② Servis soketi
③ Besleme voltajı, referans değer sinyali ve gerçek  

(geri besleme) değer sinyali bağlantısı
④ Fark basınç sensörünün bağlantıları

0 – 10 V DC

= Y
10∆pSoll (∆pmax      ∆pmin)    ∆pmin

+−

0 – 10 V DC

= Y
10 (∆pmax      ∆pmin)    ∆pmin

+−

0 – 10 V DC

=∆pIst ∆pNenn
U
10

0 – 10 V DC

= U
10

2 – 10 V DC

= Y − 2
8∆pSoll (∆pmax      ∆pmin)    ∆pmin

+−

2 – 10 V DC 2 – 10 V DC

=∆pIst ∆pNenn
U − 2

8

2 – 10 V DC

= U − 2
8

Referans değer sinyalinin özelliği

0 2 10 V DC

①

② ∆pmin

∆pmax

Setpoint value signal Y

D
iff

er
en

tia
l p

re
ss

ur
e

∆pmin unit

∆pnom (Pa)

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

①

②

∆pmin unit

∆pnom (Pa)

Actual value signal U

D
iff

er
en

tia
l p

re
ss

ur
e

Se
tti

ng
 ra

ng
e

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Sabit basınç kontrolü
Sipariş kodunda belirtilen fark basınç referans  
değeri kontrolörde Δpmin olarak kaydedilir.  Nominal 
fark basıncı Δpnom referans birimidir.
Kontrolün doğruluğunu artırmak için nominal fark  
basınçlarına karşılık gelen farklı basınç aralıkları  
kullanılır. Doğru aralık fabrika ayarlıdır. Δpmin'i  
sonradan ancak fabrika ayarlı basınç aralığı içinde  
olacak şekilde değiştirmek mümkündür.

Değişken basınç kontrolü
Referans değer sinyali değişken basınç kontrolünü  
mümkün kılar. Kontrol aralığı, 0 (2) – 10 V referans  
değer sinyaline dayanarak Δpmin ila Δpmaks  
arasındadır.

  
 

Fonksiyon
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Kablolama Klemens bağlantıları

Universal

Y/Z U/PP+
~

−
⊥

GYBKBU BN

BU ⊥, –: Toprak, nötr
BN ~, +: Besleme voltajı
BK Y/Z: Referans değer sinyali ve manuel (override)  

kontrol
GY U/PP: Gerçek (geri besleme) değer sinyali ve  

iletişim

Fark basınç kontrolü ve manuel (override) kontrol, 0 ila 10 V DC arasında voltaj sinyali

~ y⊥

Universal

Betriebsart Z, A

24 V AC Sollwertgeber

Universal

Betriebsart Z, A

BU BN BK GY

BU BN BK GY

S1S5 S4 S3

Anahtar fonksiyonları
S1 Fark basınç kontrolü
S3 Maksimum fark basıncı ∆pmaks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC besleme  

voltajında)
S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC besleme  

voltajında)
Tümü AÇIK: Değişken fark basıncı Δpmin

Çeşitli manuel (override) kontrollerini kombine ederken  
kısa devre olmasını önlemek için anahtarlar içten  
kilitlenmelidir.

Diyot: örn, 1N 4007

Universal: GUAC-D3, GUAC-S3, GUAC-P1, GUAC-P6

Universal: GUAC-P1, GUAC-P6
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Fark basınç kontrolü ve manuel (override) kontrol, 2 ila 10 V DC arasında voltaj sinyali

~ y⊥

Universal

Betriebsart Z, A

24 V AC Sollwertgeber

BU BN BK GY

BU BN BK GY

Universal

S5 S4 S3 S2 S1

Betriebsart Z, A

Anahtar fonksiyonları
S1 Fark basınç kontrolü
S2 Kapama KAPALI
S3 Maksimum fark basıncı ∆pmaks
S4 Damper klapesi KAPALI (yalnızca 24 V AC besleme  

voltajında); diğer tüm manuel (override) kontrolleri  
üzerinde önceliği olur.

S5 Damper klapesi AÇIK (yalnızca 24 V AC besleme  
voltajında)

Tümü AÇIK: Değişken fark basıncı Δpmin

Çeşitli manuel (override) kontrollerini kombine ederken  
kısa devre olmasını önlemek için anahtarlar içten  
kilitlenmelidir.

Diyot: örn, 1N 4007

Universal: GUAC-P1, GUAC-P6
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VAV terminal ünitelerine
ait  kontrol bileşenleri
RETROFIT Tipi

1

VAV terminal ünitelerinin gövdeleri sökülmeden önceki türlerin yenisiyle 
 değiştirilmesi için VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri

 ■ Bütün bir ünitenin yenisiyle değiştirilmesi için kolay bir alternatif
 ■ Modernizasyon amacıyla değiştirme
 ■ Genişletilmiş fonksiyon kapsamı
 ■ Sistemin çalışması kesintiye uğramadan montaj
 ■ 100 ila 400 mm arasındaki nominal ölçülere sahip dairesel kesitli kanallar için

İyileştirme parça kiti aşağıdakilerden oluşur:
 ■ Easy, Compact veya Universal kontrol bileşenleri
 ■ Fark basınç sensörü
 ■ Aksesuarlar

RETROFIT 1.3 –

X XRETROFITtestregistrierung

K5 – 1.3 – 85

Sistemin çalışması kesintiye uğramadan
hızlı  değiştirme
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Tip

RETROFIT Genel bilgiler 1.3 – 86
Sipariş kodu 1.3 – 87
Kolay seçim 1.3 – 88
Özel bilgiler – EasySet 1.3 – 90
Özel bilgiler – CompactSet 1.3 – 91
Teknik şartname 1.3 – 93

Uygulama
– Mevcut VAV terminal ünitelerinde kontrol  

bileşenlerinin yenilenmesi veya yenisiyle  
değiştirilmesi için RETROFIT parça kiti

– VAV terminal ünitesinin tamamının  
değiştirilmesinin mümkün olmadığı durumlar  
için ideal

– Arızalanmış veya kirlenmiş elektronik veya  
pnömatik ünitelerinin yenisiyle değiştirilmesi

– Hava hızı sensörlere sahip arızalanmış  
ünitelerin yenisiyle değiştirilmesi

– Bir sabit hava debisi sisteminin değişken hava  
debisi sistemine dönüştürülmesi

– Daha fazla konfor ya da merkezi bina yönetim  
sistemine entegrasyon için enerji tasarrufu  
sağlamak amacıyla fonksiyon kapsamının  
genişletilmesi

– Mevcut ünite kullanılmaya devam ettiği için  
kanal sistemine yönelik herhangi bir değişikliğe  
gerek olmaz

Türler
– EasySet
– CompactSet
– UniversalSet

Nominal ölçüler
– 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250,  

280, 315, 355, veya 400 nominal ölçülerine  
sahip dairesel kesitli kanallar için

Aksesuarlar
– 1: EasySet ve CompactSet için özel adaptör
– 2: UniversalSet için özel adaptör

Özellikler
– Kolay değiştirme
– Düşük yenileştirme maliyeti, yatırımın hızlı  

getirisi
– Sistemin çalışması kesintiye uğramaz
– Düşük kullanım maliyeti
– Elektronik uyumluluk aynı kalır

Parçalar ve özellikleri
– Kontrol bileşenleri ve aksesuarlardan oluşan  

kitler
– Elektronik hava debisi kontrolörü ve  

servomotoru
– Hava debisinin ölçümü için fark basınç sensörü
– VAV terminal ünitesine, muayene veya bakım  

belgelerine ait etiketler

Montaj ve devreye alma
– Kontrol bileşenlerini çıkarın; damper klapesi  

kullanılmaya devam eder.
– Fark basınç sensörünün uygun yere monte  

edilmesi
– RETROFIT kontrol bileşenlerini monte edin.
– Fark basınç sensörünün borularını kontrol  

bileşenlerine bağlayın.
– Kablolamayı yapın.
– min ve maks hava debilerini ayarlayın (EasySet  

ve UniversalSet: potansiyometre; CompactSet:  
başkaları tarafından sağlanacak ayar cihazı)

– Fonksiyonel test
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.3 – 86

Tanım

RETROFIT RETROFIT EasySet
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Sipariş kodu
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K5 – 1.3 – 87

RETROFIT



  EasySet  /  1  



 Parça kiti
EasySet
CompactSet
UniversalSet

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
 8 x 8 mm kare millere ya da kısa dairesel  

millere sahip üniteler için özel adaptörler  
vardır

1 EasySet ve CompactSet için
2 UniversalSet için

Sipariş kodu



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Kolay seçim

02/2016

RETROFIT

 – DE/tr

1
Mevcut kontrolör
 

Sinyal voltaj aralığı
 

– 0 – 10 V DC
 

– 2 – 10 V DC
 

– 2 – 10 V DC
 

– 0 – 10 V DC
– 2 – 10 V DC
 

– 0 – 10 V DC
 

– 0 – 10 V DC
 

– 0 – 10 V DC
– 2 – 10 V DC
 

– 0 – 10 V DC
– 2 – 10 V DC
 

RETROFIT çözümü
 

– EasySet
– CompactSet
– UniversalSet
 

– CompactSet
– UniversalSet
 

– EasySet (yalnızca 0 – 10 V DC)
– CompactSet
– UniversalSet
 

– CompactSet
– UniversalSet
 

– EasySet
– CompactSet
– UniversalSet
 

– EasySet
– CompactSet
– UniversalSet
 

– EasySet (yalnızca 0 – 10 V DC)
– CompactSet
– UniversalSet
 

– CompactSet
– UniversalSet
 

Parça kitinin seçimi

K5 – 1.3 – 88

VR1

VR2

VRD

VRD2

NMV24-V

NMV24-D

NMV-D2

NMV-D2M



Kitin seçimi için kriterler
– Gerekli RETROFIT parça kitinin seçimi mevcut  

kontrol bileşenlerine bağlıdır.
– Bir diğer kriter, mevcut istemin voltaj aralığıdır.
– Aşağıdaki genel tabloda 3 RETROFIT kitinden  

hangisinin, mevcut kontrol bileşenlerini  
yenisiyle değiştirmeye uygun olduğu ve aynı  
fonksiyon kapsamını sağlayacağı  
gösterilmektedir.

– CompactSet ve UniversalSet, mevcut  
kontrolörlerin hepsi için uygundur ve  
genişletilmiş fonksiyon kapsamı bile  
sağlayabilir.

– EasySet ve CompactSet, ∅ 10 – 20 mm  
dairesel millere ve en az 45 mm dışarı çıkan mil  
ucuna sahip 8 – 16 mm kare millere uygundur.

– UniversalSet ∅ 8 – 20 mm dairesel millere ve  
en az 25 mm dışarı çıkan mil ucuna sahip  
8 – 18 mm kare millere uygundur.

– Diğer mil türleri özel adaptörler gerektirir.

Mevcut VR1, VR2, VRD ve VRD2 kontrolörleri,  
KM24-I, SM24-I, NM24-V veya SM24-V  
servomotorları ile kombine edilir.
 

VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Kolay seçim
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Mil kelepçesi

Hava debisi aralıkları
Nominal ölçü

nom min

l/s m³/h l/s m³/h
100 95 342 10 36
112 125 450 13 47
125 155 558 15 54
140 195 702 20 72
160 250 900 25 90
180 315 1134 32 115
200 405 1458 40 144
225 525 1890 53 191
250 615 2214 62 223
280 795 2862 80 288
315 1030 3708 105 378
355 1275 4590 130 468
400 1675 6030 170 612

EasySet ve CompactSet için özel adaptör 1 UniversalSet için özel adaptör 2
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RETROFIT EasySet

Uygulama
– LMV-D3A Easy kontrolörüne sahip RETROFIT  

parça kiti

Parçalar ve özellikleri
– Efektif basınç prensibini kullanarak hava  

debilerinin ölçümü için fark basınç sensörü
– Easy kontrolörü, hava debisi kontrolörü ile  

servomotoru bir gövdede bir araya getirir.
– Tüpler, küçük donanım parçaları, kullanım  

kılavuzu, etiket
 

Montaj ve devreye alma
– Ek ayar cihazı olmaksızın ölçekli  

potansiyometreler ile hava debisi yüzdelerini  
ayarlayın.

– Fonksiyon düğmesine basarak fonksiyon testini  
başlatın.

– Yeşil gösterge ışığı, işletme durumunu gösterir.
 

Tanım
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Fonksiyon

Teknik bilgiler LMV-D3A ve LMV-D3A-F Easy kontrolörleri
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2,5 W maks.
90° için çalışma süresi 110 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 20
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

EasySet

⑦

①

⑥
⑤ ④

③

②

① Easy kontrolörü
② Koruma kapağı
③ Mevcut damper klapesi
④ Mevcut sensör
⑤ Kablo kelepçesi
⑥ Efektif basınç sensörü
⑦ Tüp sistemi
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RETROFIT CompactSet

Uygulama
– LMV-D3-MP Compact kontrolörüne sahip  

RETROFIT parça kiti

Parçalar ve özellikleri
– Efektif basınç prensibini kullanarak hava  

debilerinin ölçümü için fark basınç sensörü
– Compact kontrolörü, hava debisi kontrolörü ile  

servomotoru bir gövdede bir araya getirir.
– Tüpler, küçük donanım parçaları, kullanım  

kılavuzu, etiket
 

Montaj ve devreye alma
– Bir ayar cihazı ile ya da bir arayüz ve özel bir  

yazılım (başkaları tarafından sağlanacak)  
kullanarak hava debilerini ayarlayın.

– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC çalışma  moduna 
ayarlayın.

– Ayar cihazı, yazılım veya voltaj ölçümü  
kullanarak bir fonksiyon testi yapın.

 

Tanım
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Fonksiyon

Teknik bilgiler LMV-D3-MP ve LMV-D3-MP-F Compact kontrolörleri
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −10/+%20
Güç derecesi (AC) 4 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 110 – 150 s
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,5 kg

CompactSet

⑤

①

④
③

②

① Compact kontrolörü
② Mevcut damper klapesi
③ Mevcut sensör
④ Efektif basınç sensörü
⑤ Tüp sistemi
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RETROFIT UniversalSet

Uygulama
– VRD3 Universal kontrolörüne ve NM24A-V  

servomotoruna sahip RETROFIT parça kiti

Parçalar ve özellikleri
– Efektif basınç prensibini kullanarak hava  

debilerinin ölçümü için fark basınç sensörü
– Universal kontrolörü
– Servomotor
– Tüpler, küçük donanım parçaları, kullanım  

kılavuzu, etiket
 

Montaj ve devreye alma
– Ek ayar cihazı olmaksızın ölçekli  

potansiyometreler ile hava debisi yüzdelerini  
ayarlayın.

– Alternatif olarak, bir ayar cihazı ile ya da bir  
arayüz ve özel bir yazılım (başkaları tarafından  
sağlanacak) kullanarak hava debilerini  
ayarlayın.

– 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC çalışma  moduna 
ayarlayın.

– Ayar cihazı, yazılım veya voltaj ölçümü  
kullanarak bir fonksiyon testi yapın.

 

Tanım
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Fonksiyon

Teknik bilgiler Hava debisi kontrolörü VRD3
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −%10/+20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 3,5 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 2 W
Referans değer giriş sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer çıkış sinyali 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 40
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,440 kg

CompactSet

⑤

①

④
③

②

① Compact kontrolörü
② Mevcut damper klapesi
③ Mevcut sensör
④ Efektif basınç sensörü
⑤ Tüp sistemi

NM24A-V ve NM24A-V-ST servomotorları
Besleme voltajı kontrolörden
Güç derecesi (AC) 5,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 4 W maks.
Tork 10 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol sinyali kontrolörden
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,710 kg
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Üfleme veya emiş havası için, 100 ila 400 mm  
arasındaki nominal ölçülere ait dairesel kanallı  
sistemlerde VAV terminal ünitelerinin  
yenilenmesine yönelik parça kiti
Müşteriler, yüzdelikli ölçeklere sahip  
potansiyometreleri kullanarak Easy kontrolörleri  
üzerinden hava debilerini kolaylıkla ayarlayabilir.  
Besleme voltajına ve ek cihazlara gerek yoktur.
Saydam bir koruma kapağı, yanlışlıkla sıfırlamayı  
önler ve genel güvenlik sağlar.
Fonksiyonların sinyalizasyonu için kolayca  
görünebilen harici gösterge ışığı: Ayarlı,  
ayarlanmamış ve besleme voltajı yok.

Vidalı klemenslere sahip elektrik bağlantıları  
Besleme voltajının enerji ağına katılması için; diğer  
bir deyişle, sonraki kontrolöre voltaj iletiminin basit  
bağlantısına yönelik atlamalı çift terminal
0 ila 10 V DC arası kontrol sinyali ve gerçek (geri  
besleme) değer sinyaline ait voltaj aralığı Voltajsız  
kontak kullanan harici anahtarlar ile olası manuel  
(override) kontroller: KAPALI, AÇIK, min ve maks  
arasında geçiş yapma.
Tüm ölçüler için aynı, lineer özellik
 

Üfleme veya emiş havası için, 100 ila 400 mm  
arasındaki nominal ölçülere ait dairesel kanallı  
sistemlerde VAV terminal ünitelerinin  
yenilenmesine yönelik parça kiti
Müşteriler, ayar cihazını veya özel yazılımı  
kullanarak Compact kontrolörleri üzerinden hava  
debilerini kolaylıkla ayarlayabilir.

0 – 10 ya da 2 – 10 V DC kontrol ve gerçek (geri  
besleme) değer sinyaline ait voltaj aralığı Voltajsız  
kontak kullanan harici anahtarlar ile olası manuel  
(override) kontroller: KAPALI, AÇIK, min ve maks  
arasında geçiş yapma.
Tüm ölçüler için aynı, lineer özellik
 

Üfleme veya emiş havası için, 100 ila 400 mm  
arasındaki nominal ölçülere ait dairesel kanallı  
sistemler VAV terminal ünitelerinin yenilenmesine  
yönelik parça kiti
Müşteriler, kontrolör üzerindeki ayar düğmelerini,  
ayar cihazı veya özel bir yazılım kullanarak  
Universal kontrolörleri üzerinden hava debilerini  
kolaylıkla ayarlayabilir.

0 – 10 ya da 2 – 10 V DC kontrol ve gerçek (geri  
besleme) değer sinyaline ait voltaj aralığı Voltajsız  
kontak kullanan harici anahtarlar ile olası manuel  
(override) kontroller: KAPALI, AÇIK, min ve maks  
arasında geçiş yapma.
Tüm ölçüler için aynı, lineer özellik
Ayrı servomotor.
 

Özellikler
– Kolay değiştirme
– Düşük yenileştirme maliyeti, yatırımın hızlı  

getirisi
– Sistemin çalışması kesintiye uğramaz
– Düşük kullanım maliyeti
– Elektronik uyumluluk aynı kalır
 

 Parça kiti
EasySet
CompactSet
UniversalSet

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
 8 x 8 mm kare millere ya da kısa  dairesel 

millere sahip üniteler için özel  
adaptörler vardır

1 EasySet ve CompactSet için
2 UniversalSet için

EasySet

CompactSet

UniversalSet



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.3 – 94

Notlar



ETN-24-VAV-227-P oda  
sıcaklık kontrolörü

02/2016 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  kontrol bileşenleri
RC Tipi

1

Akıllı sensör teknolojisi sayesinde daha düşük işletme maliyetleri
 ■ Sıcaklık aralığı 10 – 45 °C
 ■ Değişken hava debisi sistemleri ve 2 veya 4 borulu su sistemleri için
 ■ Entegre sıcaklık sensörü ile birlikte

İsteğe bağlı ekipman
 ■ Kullanıcı, çalışma modunu seçebilir.
 ■ RC/M1 için uzaktan kumanda

RC 1.3 –

X XRCtestregistrierung

K5 – 1.3 – 95

Odalarda bağımsız sıcaklık kontrolü için



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

RC

1
Tip

RC Genel bilgiler 1.3 – 96
Sipariş kodu 1.3 – 98
Özel bilgiler – RC/B1 1.3 – 99
Özel bilgiler – RC/B2 1.3 – 100
Özel bilgiler – RC/B3 1.3 – 101
Özel bilgiler – RC/M1 1.3 – 102
Teknik şartname 1.3 – 103

Uygulama
– Oda sıcaklık kontrolörü
– İdeal olarak Easy, Compact veya Universal  

kontrolörlerini kullanan VAV terminal  ünitelerinin 
kontrolü için uygun

– Oda sıcaklığının rahat kontrolü
– İhtiyaç temelli çalışma modları sayesinde düşük  

enerji tüketimi
– Soğutma ve/veya ısıtma
– Hava-su sistemleri dâhil birçok farklı  

havalandırma ve iklimlendirme sistemlerine  
yönelik farklı çıkış dizilerine sahip cihaz  
versiyonları

Türler
– B1: Soğutma veya ısıtma için bir adet analog  

çıkışlı oda sıcaklık kontrolörü (değiştirme)
– B2: Soğutma veya ısıtma için iki  adet analog  

çıkışlı oda sıcaklık kontrolörü (3 nokta)
– B3: Soğutma veya ısıtma için üç adet analog  

çıkışlı oda sıcaklık kontrolörü (0 – 10 V DC ve 3  
nokta)

– M1: Soğutma veya ısıtma için iki adet analog  
çıkışlı oda sıcaklık kontrolörü (0 – 10 V DC)

Devreye alma
– Bir mikro-anahtar kullanarak kontrol  

fonksiyonunu yapılandırın.
– Fonksiyonel test
 

Fonksiyonel tanım
Kontrol bileşenleri dâhil oda sıcaklık kontrolörü ve  
VAV terminal ünitesi, odada bulunanların oda  
sıcaklığını ayrı olarak ve mümkün olan en düşük  
enerji tüketimiyle kontrol etmesine olanak  
sağlayan fonksiyonel bir ünite oluşturur. Sıcak su  
veya soğuk su sistemlerinin su vanalarını kontrol  
etmeye de olanak sağlar.
Oda sıcaklık kontrolü, bir kapalı devre kontrolüdür.  
Kontrolör, oda sıcaklığını ölçen bir sıcaklık sensörü  
ile donatılmıştır. Referans değeri sabit bir değer  
olabilir ya da odada bulunanlar tarafından  
değiştirilebilir. Kontrolör, gerçek (geri besleme)  
değer ile referans değeri karşılaştırır ve buna göre  
hava debisi referans değeri ve/veya vana ayarlarını  
değiştirir.
Oda sıcaklık kontrolü P kontrolü veya  
PI kontrolüdür.
Kullanıcı veya üst otomasyon tarafından  
etkinleştirilebilen talep tabanlı çalışma modları  
sayesinde maksimum enerji verimliliği elde edilir.

Çalışma modları
Enerji tasarrufu modu
Örneğin açık pencereli bir odada oda sıcaklığı,  
ısıtma referans sıcaklığının çok düşük ve soğutma  
referans sıcaklığının çok yüksek olmasından  dolayı 
cihazlar zorlanmayacak şekildedir.

Bekleme modu
Örneğin o anda kullanılmayan bir oda için, ısıtma  
referans sıcaklığı hafifçe biraz azaltılır ve soğutma  
referans sıcaklığı hafifçe biraz artırılır.

Donma koruma modu
Oda sıcaklığı 10 °C'nin altına düşerse, donma  
önleyici fonksiyonu etkinleşir.

Mod değiştirme
Soğutmadan ısıtmaya ya da ısıtmadan soğutmaya  
değiştirir.

Arttırma
Maksimum hava debisi (maks) ya da maksimum  
ısıtma veya soğutma ile odanın havalandırılmasını  
sağlar.

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa

K5 – 1.3 – 96

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Fonksiyon

CR24-B1 oda sıcaklık  
kontrolörü

ETN-24-VAV-227-P  
oda sıcaklık  
kontrolörü



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

RC

1
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Tekil çalıştırma
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VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Sipariş kodu
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1

K5 – 1.3 – 98

Sipariş örneği

RC

 

  RC  /  B1  

 Tip
RC Oda sıcaklık kontrolörü

 Tip
B1 CR24-B1
B2 CR24-B2
B3 CR24-B3
M1 ETN-24-VAV-277V-P
M2 M1 için uzaktan kumanda

Sipariş kodu

RC/M1
Tip ETN-24-VAV-277V-P



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – RC/B1

02/2016 – DE/tr

RC

1
Uygulama
– Oda uygulamaları için, tek çıkışlı CR24-B1 oda  

sıcaklık kontrolörü 
– Soğutma veya ısıtma (değiştirme)
– Easy, Compact veya Universal kontrolörlerine  

sahip VAV terminal ünitelerinin kontrolüne  
yönelik 0 – 10 V DC analog çıkış

Parçalar ve özellikleri
– Duvara monte hoş görünümlü ünite, sinyal  

beyazı (RAL 9003)
– Entegre sıcaklık sensörü
– Referans değer ayarlayıcısı (sıcaklık ayarı)
– Çalışma modu düğmesi 
– Durum gösterge ışığı
– Değişken hava debisi kontrolüne yönelik  

0 – 10 V DC analog çıkış
– Harici sıcaklık sensörü ve harici bir üniteyle  

yapılan referans değer değişiklikleri için  
0 – 10 V DC analog girişler

– Enerji tasarrufu, bekleme ve değiştirme  
modlarına ait dijital girişler

– Yapılandırma mikro-anahtarı
– Ayarlama cihazlarının haberleşme bağlantısı

Devreye alma
– Bir mikro-anahtar kullanarak kontrol  

fonksiyonunu yapılandırın.
– Fonksiyonel test
 

K5 – 1.3 – 99

Tanım

CR24-B1 oda sıcaklık  
kontrolörü

Teknik bilgiler

Kablolama

Besleme voltajı 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi 3 VA
Harici sıcaklık sensörü NTC, 5 kΩ, 10 – 45 °C
Harici referans değer değişiklikleri 0 – 10 K ile ilgili olarak 0 – 10 V DC
Değişken hava debisine ait çıkış 0 – 10 V DC, maks. 5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 30
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Boyutlar (B × H × T) 84 × 99 × 32 mm
Ağırlık 0,105 kg

Klemens bağlantıları

~ ai/di1 di2 ai2 PP1ao1

CR24-B1

2 3 4 5 6 7
PP2

81
⊥

1 ⊥: Nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 ai/di1: Harici sıcaklık sensörü veya enerji tasarrufu  

modu
4 di2: Bekleme/Değiştirme
5 ai2: Harici referans değer değişiklikleri
6 ao1: Hava debisi kontrolörü
7 PP1: Tanılama bağlantısı 1
8 PP2: Tanılama bağlantısı 2



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – RC/B2

02/2016 – DE/tr

RC

1
Uygulama
– Oda uygulamaları için, iki çıkışlı CR24-B2 oda  

sıcaklık kontrolörü
– Soğutma ve ısıtma
– Easy, Compact veya Universal kontrolörlerine  

sahip VAV terminal ünitelerinin kontrolüne  
yönelik 0 – 10 V DC analog çıkış

– Isıtmaya ait 3 noktalı (3P) çıkış

Parçalar ve özellikleri
– Duvara monte için hoş görünümlü ünite, sinyal  

beyazı (RAL 9003)
– Entegre sıcaklık sensörü
– Referans değer ayarlayıcısı (sıcaklık ayarı)
– Çalışma modu düğmesi 
– Durum gösterge ışığı
– Değişken hava debisi kontrolüne yönelik  

0 – 10 V DC analog çıkış
– Bir ısıtma vanasının kontrol edilmesine yönelik  

3 noktalı (3P) çıkış
– Harici sıcaklık sensörü ve harici bir üniteyle  

yapılan referans değer değişiklikleri için  
0 – 10 V DC analog girişler

– Enerji tasarrufu, bekleme ve değiştirme  
modlarına ait dijital girişler

– Yapılandırma mikro-anahtarı
– Ayarlama cihazlarının haberleşme bağlantısı

Devreye alma
– Bir mikro-anahtar kullanarak kontrol  

fonksiyonunu yapılandırın.
– Fonksiyonel test
 

K5 – 1.3 – 100

Tanım

CR24-B2 oda sıcaklık  
kontrolörü

Teknik bilgiler

Kablolama

Besleme voltajı 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi 3 VA
Harici sıcaklık sensörü NTC, 5 kΩ, 10 – 45 °C
Harici referans değer değişiklikleri 0 – 10 K ile ilgili olarak 0 – 10 V DC
Değişken hava debisine ait çıkış 0 – 10 V DC, maks. 5 mA

Isıtma vanasına ait çıkış 3-noktalı, 24 V AC, maksimum 0,5 A, 10 VA, yaklaşık 150 s çalışma süresine  
sahip servomotorlar için optimize edilmiş

IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 30
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Boyutlar (B × H × T) 84 × 99 × 32 mm
Ağırlık 0,105 kg

Klemens bağlantıları

~ ai/di1 di2 ai2 PP1ao1

CR24-B2

2 3 4 5 6 7
PP2

8
ao3ao3

9 10
di3
121

⊥

1 ⊥: Nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 ai/di1: Harici sıcaklık sensörü veya enerji tasarrufu  

modu
4 di2: Bekleme
5 ai2: Harici referans değer değişiklikleri
6 ao1: Hava debisi kontrolörü
7 PP1: Tanılama bağlantısı 1
8 PP2: Tanılama bağlantısı 2
9,10 ao3: Isıtma vanası (3 noktalı)
12 di3: Maksimum hava debisi



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – RC/B3

02/2016 – DE/tr

RC

1
Uygulama
– Oda uygulamaları için, üç çıkışlı CR24-B3 oda  

sıcaklık kontrolörü 
– Soğutma ve ısıtma
– Easy, Compact veya Universal kontrolörlerine  

sahip VAV terminal ünitelerinin kontrolüne  
yönelik 0 – 10 V DC analog çıkış

– Soğutma veya ısıtma (değiştirme) için  
0 – 10 V DC analog çıkış

– Isıtmaya ait 3 noktalı (3P) çıkış

Parçalar ve özellikleri
– Duvara monte hoş görünümlü ünite, sinyal  

beyazı (RAL 9003)
– Entegre sıcaklık sensörü
– Referans değer ayarlayıcısı (sıcaklık ayarı)
– Çalışma modu düğmesi 
– Durum gösterge ışığı
– Değişken hava debisi kontrolüne yönelik  

0 – 10 V DC analog çıkış
– Bir su vanasının kontrol edilmesine yönelik  

0 – 10 V DC analog çıkış
– Bir ısıtma vanasının kontrol edilmesine yönelik  

3 noktalı (3P) çıkış
– Harici sıcaklık sensörü ve harici bir üniteyle  

yapılan referans değer değişiklikleri için  
0 – 10 V DC analog girişler

– Enerji tasarrufu, bekleme ve değiştirme  
modlarına ait dijital girişler

– Yapılandırma mikro-anahtarı
– Ayarlama cihazlarının haberleşme bağlantısı

Devreye alma
– Bir mikro-anahtar kullanarak kontrol  

fonksiyonunu yapılandırın.
– Fonksiyonel test
 

K5 – 1.3 – 101

Tanım

CR24-B3 oda sıcaklık  
kontrolörü

Teknik bilgiler

Kablolama

Besleme voltajı 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi 3 VA
Harici sıcaklık sensörü NTC, 5 kΩ, 10 – 45 °C
Harici referans değer değişiklikleri 0 – 10 K ile ilgili olarak 0 – 10 V DC
Değişken hava debisine ait çıkış 0 – 10 V DC, maks. 5 mA
Isıtmaya/soğutmaya ait çıkış 0 – 10 V DC, maks. 5 mA

Isıtma vanasına ait çıkış 3-noktalı, 24 V AC, maksimum 0,5 A, 10 VA, yaklaşık 150 s çalışma süresine  
sahip servomotorlar için optimize edilmiş

IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 30
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Boyutlar (B × H × T) 84 × 99 × 32 mm
Ağırlık 0,105 kg

Klemens bağlantıları

~ ai/di1 di2 ai2 PP1ao1

CR24-B3

2 3 4 5 6 7
PP2

8
ao3ao3

9 10
ao2
11

di3
121

⊥

1 ⊥: Nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 ai/di1: Harici sıcaklık sensörü veya enerji tasarrufu  

modu
4 di2: Bekleme
5 ai2: Harici referans değer değişiklikleri
6 ao1: Hava debisi kontrolörü
7 PP1: Tanılama bağlantısı 1
8 PP2: Tanılama bağlantısı 2
9,10 ao3: Isıtma vanası (3 noktalı)
11 ao2: Isıtma/soğutma vanası (0 –10 V DC)
12 di3: Maksimum hava debisi/değiştirme veya çiy  

noktası



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Özel bilgiler – RC/M1

02/2016 – DE/tr

RC

1
Uygulama
– Oda uygulamaları için, iki çıkışlı ETN-24-VAV- 

227V-P oda sıcaklık kontrolörü
– Soğutma ve ısıtma
– Easy, Compact veya Universal kontrolörlerine  

(soğutma işlemi) sahip VAV terminal  ünitelerinin 
kontrolüne yönelik 0 – 10 V DC  analog çıkış

– Yeniden ısıtmayı kontrol eden 0 – 10 V DC  
analog çıkış

Kullanışlı ilaveler
– M2: Uzaktan kumanda

Parçalar ve özellikleri
– Duvara monte hoş görünümlü ünite, beyaz
– Referans değer ayarlayıcısı (sıcaklık ayarı)
– Çalışma modu düğmesi 
– Entegre sıcaklık sensörü
– Harici sıcaklık sensörüne ait analog giriş
– Sıcaklık ve durum ekranı
– Değişken hava debisi kontrolüne yönelik  

0 – 10 V DC analog çıkış
– Bir ısıtma vanasının kontrol edilmesine yönelik  

0 – 10 V DC analog çıkış
– Ayarlama cihazlarının haberleşme bağlantısı

Devreye alma
– Kontrol fonksiyonunun yapılandırılması
– Fonksiyonel test
 

K5 – 1.3 – 102

Tanım

ETN-24-VAV-227-P oda  
sıcaklık kontrolörü

ETN-24-VAV-227-P oda  
sıcaklık kontrolörüne ait  
uzaktan kumanda

Teknik bilgiler Besleme voltajı 24 V AC, 50/60 Hz
Güç derecesi 1.2 VA
Harici sıcaklık sensörü 45 °C'de 50 kΩ termistör
Soğutma ve ısıtma işlemi için analog çıkışlar 0 – 10 V DC, maks. 5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 30
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Boyutlar (B × H × T) 92 × 80 × 22 mm
Ağırlık 0,136 kg

Kablolama Klemens bağlantıları

C G X To

ENT-24-VAV-227V-P

0Y W TR

R ⊥: Nötr
C ~: Besleme voltajı
0: Toprak
Y: Soğutma için 0 – 10 V çıkış (hava debisi  kontrolörü)

To, T: Harici sıcaklık sensörü
X: İletişim (pp)
W: Isıtma için 0 – 10 V çıkış (vana)



VAV terminal ünitelerine ait kontrol bileşenleri
Teknik şartname
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1

K5 – 1.3 – 103

VAV terminal ünitelerinin kontrolüne yönelik oda  
sıcaklık kontrolörü Referans değer ayarlayıcısına  
(sıcaklık ayarı) sahip duvara monte hoş görünümlü  
ünite ve çalışma modunu seçmek için basmalı bir  
düğme Harici sıcaklık ölçme ünitesine ait entegre  
sıcaklık sensörü (NTC) ve girişi Soğutmaya ya da  
değiştirme modunda ısıtma ve soğutmaya yönelik  
bir elektronik hava debisi kontrolüne bağlantı için  
0 – 10 V DC voltaj çıkışı

Teknik bilgiler
– Besleme voltajı: 24 V AC, 50/60 Hz
– Güç derecesi: 3 VA
– Harici referans değer değişiklikleri: 0 – 10 V DC
– Değişken hava debisine ait çıkış: 0 – 10 V DC
 

 Tip
RC Oda sıcaklık kontrolörü

 Tip
B1 CR24-B1
B2 CR24-B2
B3 CR24-B3
M1 ETN-24-VAV-277V-P
M2 M1 için uzaktan kumanda

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.



02/2016 – DE/tr

1

K5 – 1.3 – 104

Notlar



02/2016 – DE/tr

VAV terminal ünitelerine
ait  ayarlama cihazları
Ayar cihazları

1

Ayar cihazları, VAV terminal ünitelerinin servisi ve devreye alınmasına yöneliktir.  
Gerçek (geri besleme) değerlerin ve parametrelerinin gösterilmesi ve fonksiyon  
testleri içindir.

 ■ Gerçek (geri besleme) ve referans değerlerin gösterilmesi
 ■ Parametrelerin ve çalışma modlarının gösterilmesi ve değiştirilmesi
 ■ Kontrolöre ya da anahtar kutusundaki bir klemense kolay fişli bağlantı
 ■ Kolay kullanım
 ■ Sahada kullanmak üzere portatif cihazlar

Ayar cihazları 1.4 –

X XAyar cihazları testregistrierung

K5 – 1.4 – 1

Servis ve devreye alma için



VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları
Genel bilgiler Ayar cihazları

02/2016 – DE/tr

1
Tip

Ayar cihazları Genel bilgiler 1.4 – 2
Sipariş kodu 1.4 – 3
Özel bilgiler – AT-VAV-B 1.4 – 4
Özel bilgiler – AT-VAV-G 1.4 – 6
Özel bilgiler – AT-VAV-S 1.4 – 7

Uygulama
– Servisi ve devreye almayı kolaylaştırmak için  

kullanılan VAV terminal ünitelerine ait ayar  
cihazları

– Gerçek (geri besleme) değerlerin ve referans  
değerlerin okunması

– Parametrelerin okunması ve değiştirilmesi
– Çalışma modlarının okunması ve ayarlanması
– Fonksiyonel test

Montaj ve devreye alma
– Öneri: Ayrı ayar cihazlarına ait sinyal kablosu,  

kolay erişilebilir bir yere bağlanmalıdır;böylece  
ileride inceleme veya servis amacıyla asma  
tavanın açılmasına gerek kalmaz.

– Kolay erişilebilir yerler şunlardır: anahtar  
kutusu, taban döşeme kutusu veya oda sıcaklık  
kontrolöründe kullanılmayan bir klemens

– Önemli: Topraklama (ve belki 24 V) da mevcut  
olmalıdır.

 

Fonksiyonel tanım
Ayar cihazı, gerçek (geri besleme) değere veya  
referans değere ait voltaj sinyalini kullanarak  
kontrolör ile haberleşir.
Ayar cihazı, kontrol tipini tanır ve mevcut işletme  
değerlerine ve parametrelerine erişim sağlar.
Değerler gösterilir. Üzerindeki düğmelerle işlem  
yapılır.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 1.5 – 1

Sayfa
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Tanım

Fonksiyon

Anahtar kutusundaki ek bir servis klemensine kablo bağlantısı

~ y⊥
24 V

Raumtemperatur-
regler

Schaltschrank
oder
Etagenverteiler

Volumenstromregler



VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları
Sipariş kodu
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Sipariş örneği

AT

 

  AT – VAV – B  

 Tip
AT-VAV  VAV terminal ünitelerine ait ayar cihazları

 Türler
B  TROX/Belimo hava debisi kontrolörleri için  

ZTH-EU
G  TROX/Gruner hava debisi kontrolörleri için
S  Siemens hava debisi kontrolörleri için  

AST10

Sipariş kodu

AT-VAV – S
Hava debisi kontrolörleri için ayar cihazı Siemens



VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları
Özel bilgiler – AT-VAV-B Ayar cihazları
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1
Uygulama
– TROX/Belimo hava debisi kontrolörlerine sahip  

VAV terminal ünitelerine ait ZTH-EU ayar cihazı  
servisi ve devreye almayı kolaylaştırmak için  
kullanılır.

– Gerçek (geri besleme) değerlerin ve referans  
değerlerin okunması

– min ve maks değerlerinin okunması ve  
değiştirilmesi

– Sinyal voltaj aralıklarının okunması ve  
değiştirilmesi

– Çalışma modunun okunması ve değiştirilmesi
– Parametrelerin fabrika ayarlarına döndürülmesi
– MP bus testi
– Besleme voltajının ölçülmesi ve gösterilmesi
– Entegre ZIP-USB arayüzü, cihazı Belimo PC  

aracının kurulduğu bir dizüstü bilgisayara  
bağlamak için kullanılır..

Uyumlu hava debisi kontrolörleri
Hava debisi kontrolörleri, VAV terminal ünitelerine  
ait eklenti elemanlarıdır.
– BC0; BF0: LMV-D*-MP, NMV-D*-MP
– BL0: LMV-D3LON
– BM0: LMV-D3-MOD*, NMV-D3-MOD*
– BP1, BP3, BPB, BPG; BR1, BR3, BRB, BRG;  

BS1, BS3, BSB, BSG: VRP-M
– B11, B13, B1B; B27: VRD3

Parçalar ve özellikleri
– ZTH-EU ayar cihazı
– Kontrolör için Belimo fişli Kablo 1 (ZK1-GEN)
– Klemenslere bağlanabilen çıplak tel uçlu  

Kablo 2 (ZK2-GEN)
– Belimo PC aracı ile bilgisayarlara bağlanabilen  

USB 2.0 fişli kablo
 

Tanım
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AT-VAV-B

②③④⑤⑥⑧ ⑦

①

① Ekran
② Tamam – seçili değeri onaylama
③ Değeri artırma düğmesi
④ Değeri azaltma düğmesi
⑤ ESC – iptal / geri
⑥ i – ek bilgileri gösterme
⑦ ZK1-GEN, ZK2-GEN ile kontrolör iletişimi için MP  

soketi
⑧ Bilgisayar iletişimi için USB soket



Kablolama Kontrolöre fiş bağlantısı

①

① ZK1-GEN

Kontrolöre veya anahtar kutusuna klemens  
bağlantısı

VRD3, VRP-M

1 42
~

*MV-D*-MP, VRD2

1 52
~

WS BL TK WS BL TK

⊥⊥

①

① Bağlantı kablosu

VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları
Özel bilgiler – AT-VAV-B

02/2016 – DE/tr

Ayar cihazları
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PC aracına bağlantı

 

i  esc     ok  

U
SB  

M
P  ①

②③

① ZK1-GEN
② USB 2.0
③ PC aracı



VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları
Özel bilgiler – AT-VAV-G Ayar cihazları
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Uygulama
– Servisi ve devreye almayı kolaylaştırmak için  

kullanılan, TROX/Gruner hava debisi  
kontrolörlerine sahip VAV terminal ünitelerine  
ait GUIV-A ayar cihazı

– Gerçek (geri besleme) değerlerin ve referans  
değerlerin okunması

– min ve maks değerlerinin okunması ve  
değiştirilmesi

– Sinyal voltaj aralıklarının okunması ve  
değiştirilmesi

– Çalışma modunun okunması ve değiştirilmesi
– Parametrelerin fabrika ayarlarına döndürülmesi
– Gruner VAV Araç Yazılımı'nın yüklü olduğu bir  

dizüstü bilgisayara bağlantı için entegre arayüz  
(GUIV-S'nin yerine geçer)

Uyumlu hava debisi kontrolörleri
Hava debisi kontrolörleri, VAV terminal ünitelerine  
ait eklenti elemanlarıdır.
– XB0, XG0: 227V-024-**, 227P-024-**
– XC3: GUAC-D3, GUAC-DM3
– XD1, XD3: GUAC-S3, GUAC-SM3
– XE1, XE3: GUAC-P1, GUAC-PM1
– XF1, XF3: GUAC-P6, GUAC-PM6

Parçalar ve özellikleri
– Ayarlama cihazı 
– Kontrolör için fişli kablo 1
– Klemenslere bağlanabilen iki çıplak tel uçlu  

bağlantı kablosu 2
 

Tanım
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Kablolama

AT-VAV-G

⑥ ⑦ ⑧

④ ③

⑤ ②

①

① Ekran
② +/- düğmeleri
③ Ayarla (onay)
④ Çıkış (iptal)
⑤ Menü seçimi
⑥ Gösterge ışıkları
⑦ Kişisel bilgisayar bağlantısı (mini USB)
⑧ Kontrolör bağlantısı

Kontrolöre fiş bağlantısı Kontrolöre veya anahtar kutusuna klemens  
bağlantısı

227V, GUAC-*

1 42
~

BL BR SW

⊥

①

① Bağlantı kablosu



VAV terminal ünitelerine ait ayarlama cihazları
Özel bilgiler – AT-VAV-S
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Ayar cihazları

1
Uygulama
– Servisi ve devreye almayı kolaylaştırmak için  

kullanılan, Siemens hava debisi kontrolörlerine  
sahip VAV terminal ünitelerine ait AST10 tipi  
ayar cihazı

– Gerçek (geri besleme) değerlerin ve referans  
değerlerin okunması

– min ve maks değerlerinin okunması ve  
değiştirilmesi

– Çalışma modunun okunması ve değiştirilmesi
– Parametrelerin fabrika ayarlarına döndürülmesi

Uyumlu hava debisi kontrolörleri
Hava debisi kontrolörleri, VAV terminal ünitelerine  
ait eklenti elemanlarıdır.
– LN0, LY0: GLB181.1E/3
– LK0: GLB181.1E/KN

Parçalar ve özellikleri
– Ayarlama cihazı 
– D tipine kadar 3 kutuplu ve 6 kutuplu soketli  

bağlantı elemanına sahip Kablo 1
– E tipinden itibaren 3 kutuplu ve 7 kutuplu  soketli 

bağlantı elemanına sahip Kablo 2
– 3 kutuplu soketli ve klemenslere bağlanabilen  

çıplak tel uçlarına sahip Kablo 3
 

Tanım
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Kablolama

AT-VAV-S

②

③
④
⑤

⑥⑨

①

⑦

⑧

① Ekran
② Değeri artır
③ Değeri azalt
④ Parametre seç
⑤ Ayarla (onay)
⑥ Fabrika ayarlarına döndür
⑦ Referans değeri (n) ya da min
⑧ maks ya da Y değerini göster
⑨ Birlikte verilen kablolara adaptör olarak 3 kutuplu  

soketli bağlantı elemanı

Kontrolöre fiş bağlantısı

① Bağımsız kablolar

①

Kontrolöre veya anahtar kutusuna klemens  
bağlantısı

GLB181.1

1 92
~⊥

BR WS GN

①

① Bağlantı kablosu
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Notlar
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Değişken hava debisi
kon trolü – VARYCONTROL
Temel bilgiler ve tanımlar

1

 ■ Ürün seçimi
 ■ Ana boyutlar
 ■ Tanımlar
 ■ Konstrüksiyon
 ■ Sistem yutumu için düzeltme değerleri
 ■ Ölçüler
 ■ Boyutlandırma ve boyutlandırma örneği
 ■ Fonksiyon
 ■ Çalışma modları

  1.5 –

X XTemel bilgiler ve tanımlar testregistrierung
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Değişken hava debisi kontrolü – VARYCONTROL
Temel bilgiler ve tanımlar
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1
Ürün seçimi

K5 – 1.5 – 2

Tip
LVC TVR TVJ TVT TZ-Silenzio TA-Silenzio TVZ TVA TVM TVRK TVLK TVR-Ex

Sistem türü
Üfleme havası ● ● ● ● ● ● ● ●
Emiş havası ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Çift kanal (üfleme havası) ●
Kanal bağlantısı, fan ucu
Dairesel kesitli ● ● ● ● ● ● ● ●
Dikdörtgen kesitli ● ● ● ●
Hava debisi aralığı
Azami [m³/h] 1080 6050 36360 36360 3025 3025 6050 6050 6050 6050 1295 6050
Azami [l/s] 300 1680 10100 10100 840 840 1680 1680 1680 1680 360 1680
Hava kalitesi
Filtreli ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Ofis emiş havası ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Kirli ○ ○ ○ ○ ○ ● ● ○
Kontamine ● ●
Kontrol fonksiyonu
Değişken ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Sabit ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Min/Maks ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Basın kontrolü ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
Yöneten (Master) / Yönetilen  
(Slave) ● ● ● ● ● ● ● ● Yöneten (master) ● ● ●

Kapama
Kaçak ●
Düşük sızıntı ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Akustik koşullar

Yüksek < 40 dB(A) ○ ○ ● ● ● ● ○
● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

Diğer fonksiyonlar
Hava debisinin ölçümü ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●
Özel alanlar
Patlayıcı ortamlara sahip  
alanlar ●

Laboratuarlar, temiz odalar,  
ameliyathaneler  
(EASYLAB, TCU-LON II)

● ● ● ● ● ● ●

● Mümkün

○ Belli şartlar altında mümkündür: Sağlam ünite türü ve/veya belirli kontrol bileşeni (eklenti) ya da kullanışlı ek bir ürün
Mümkün değil



Değişken hava debisi kontrolü – VARYCONTROL
Temel bilgiler ve tanımlar
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1
ØD [mm]
Paslanmaz çelikten yapılmış VAV terminal  üniteleri: 
Bağlantı boğazının dış çapı
Plastikten yapılmış VAV terminal üniteleri: Bağlantı  
boğazının iç çapı

ØD₁ [mm]
Flanşların diş dairesi çapı

ØD₂ [mm]
Flanşların dış çapı

ØD₄ [mm]
Flanşların vida deliklerinin iç çapı

L [mm]
Bağlantı boğazı dâhil ünitenin uzunluğu

L₁ [mm]
Gövdenin veya akustik kaplamanın uzunluğu

B [mm]
Kanal genişliği

B₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (yatay)

B₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (genişlik)

B₃ [mm]
Cihazın genişliği

H [mm]
Kanal yüksekliği

H₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (dikey)

H₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (yükseklik)

H₃ [mm]
Ünite yüksekliği

n [ ]
Flanş vida deliklerinin sayısı

T [mm]
Flanş kalınlığı

m [kg]
Asgari olarak gerekli eklenti elemanları (örneğin,  
Compact kontrolörü) dâhil ünite ağırlığı
 

Akustik veriler

fm [Hz]
Oktav bandı merkez frekansı

LPA [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, VAV terminal  
ünitesine ait havadan yayılan gürültünün A-ağırlıklı  
ses basıncı seviyesi

LPA1 [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, ikincil susturuculu  
VAV terminal ünitesine ait havadan yayılan  
gürültünün A-ağırlıklı ses basıncı seviyesi

LPA2 [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, VAV terminal  
ünitesine ait gövdeden yayılan gürültünün A- 
ağırlıklı ses basıncı seviyesi

LPA3 [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, akustik kaplamalı  
VAV terminal ünitesine ait gövdeden yayılan  
gürültünün A-ağırlıklı ses basıncı seviyesi

Tüm ses basıncı seviyelerinde 20 µPa temel alınır.
 

Tanımlar
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Ana boyutlar

Gürültünün tanımı

LPA

①②

① Havadan yayılan gürültü
② Gövdeden yayılan gürültü
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1
Hava debileri

nom [m³/h] ve [l/s]
Nominal hava debisi (%100)
– Bu değer ürün tipine ve nominal ölçüye bağlıdır.
– Değerler internette ve teknik broşürlerde  

yayınlanmış olup Easy Product Finder tasarım  
yazılımında bulunmaktadır.

– Yüzdeleri hesaplamakta kullanılan referans  
değer (örneğin, maks)

– VAV terminal ünitesine ait ayarlama aralığı ve  
maksimum hava debisi referans değerinin üst  
sınırı

min ünite [m³/h] ve [l/s]
Teknik açıdan olası en düşük hava debisi
– Bu değer ürün tipine, nominal ölçüye ve kontrol  

bileşenine (eklenti elemanı) bağlıdır.
– Değerler Easy Product Finder tasarım  

yazılımında kaydedilmiştir.
– VAV terminal ünitesi için ayarlama aralığı ve  

minimum hava debisi referans değerin alt sınırı
– Kontrolöre bağlı olarak, min ünite'nin altındaki  

referans değerler (min sıfıra eşitse) kararsız  
kontrole ya da kapanmaya yol açabilir. 

maks [m³/h] ve [l/s]
Müşteriler tarafından ayarlanabilen VAV terminal  
ünitesi için çalışma aralığının üst sınırı
– maks sadece nom değerinden düşük veya buna  

eşit olabilir.
– Hava debisi kontrolörlerine (tipik olarak  

kullanılan) analog sinyalizasyon durumunda  
ayarlanan maksimum değer (maks) maksimum  
referans değer sinyaline (10 V) ayrılmıştır  
(özelliklerine bakınız). 

min [m³/h] ve [l/s]
Müşteriler tarafından ayarlanabilen VAV terminal  
ünitesi için çalışma aralığının alt sınırı
– min maks değerinden düşük veya buna eşit  

olmalıdır.
– min değerini min ünite değerinden daha düşüğe  

ayarlamayın aksi takdirde kontrol kararsız hâle  
gelebilir ve damper klapesi kapanabilir.

– min sıfıra eşit olabilir.
– Hava debisi kontrolörlerine (tipik olarak  

kullanılan) analog sinyalizasyon durumunda  
ayarlanan minimum değer (min) minimum  
referans değer sinyaline (0 veya 2 V) ayrılmıştır  
(özelliklerine bakınız). 

 [m³/h] ve [l/s]
Hava debisi

Δ [± %]
Referans değere göre hava debisi toleransı

Δsıcak [± %]
Çift kanallı terminal ünitelerinin sıcak hava  
debisine ait hava debisi toleransı
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Referans değer sinyalinin özelliği

0 2

min

max

Setpoint value signal

Vo
lu

m
e 

flo
w

min unit

nom (100%)

10 V DC

①

②

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC
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Fark basıncı

Δpst [Pa]
Statik fark basıncı

Δpst min [Pa]
Statik fark basıncı, minimum
– Akış direncinden (sensör tüpleri, damper  

mekanizması) dolayı damper klapesi açık  
olduğunda statik minimum fark basıncı, VAV  
terminal ünitesinin basınç kaybına eşittir.

– VAV terminal ünitesindeki basınç çok düşükse  
damper klapesi açık olmadığında bile referans  
değer hava debisi elde edilemeyebilir.

– Bu, kanal sisteminin tasarlanmasından ve hız  
kontrolü içeren fanın sınıflandırılmasında önemli  
bir faktördür.

– Tüm çalışma koşulları ve tüm terminal üniteleri  
için yeterli kanal basıncı temin edilmelidir ve  
bunu elde etmek için hız kontrolüne yönelik  
noktalar ve ölçüm noktaları buna göre seçilmiş  
olmalıdır.

 

Galvanizli çelik sac
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Ürün tipin için belirtildiği üzere hava akışıyla  

temas eden parçalar
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Toz boya kaplı yüzey (P1)
– Gövde, gümüş rengi (RAL 7001) toz boya kaplı  

galvanizli çelik sacdan yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da plastikten yapılmıştır.
– Üretimden dolayı hava akışıyla temas eden  

bazı parçalar paslanmaz çelik, alüminyum veya  
toz boya kaplı olabilir.

– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  
parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Paslanmaz çelik (A2)
– Gövde 1.4201 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.
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Konstrüksiyon

Statik fark basıncı



∆pst
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Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, hem havadan  
yayılan gürültü hem de  
gövdeden yayılan gürültü  
için bir odada istenebilen  
ses basıncı seviyelerini  
göstermektedir. Belirli bir  
hava debisi ve fark  basıncı 
için, bir odadaki  ses 
basıncı seviyesi,  ürünlerin 
ses gücü  seviyesinden ve 
sahadaki  yutum ve 
yalıtımdan  kaynaklanır. 
Genel olarak  kabul edilen 
yutum ve  yalıtım değerleri  
bulunmaktadır. 
Kanal sistemi boyunca  
havanın dağılımı, yön  
değiştirmeler, son  
yansıma ve odanın ses  
yutumu gibi etkilerin hepsi  
havadan yayılan  
gürültünün ses basıncı  
seviyesini etkiler. Tavan  
yalıtımı ve odanın ses  
yutumu, gövdeden yayılan  
gürültünün ses basıncı  
seviyesini etkiler.

Akustik hızlı seçime  
yönelik düzeltme  
değerleri

Kanal sistemindeki hava  
dağıtımına ait düzeltme  
değerleri, herhangi bir  
hava terminal ünitesine  
atanan difüzörlerin  
sayısına bağlıdır. Sadece  
bir difüzör varsa  
(varsayım: 140 l/s veya  
500 m³/h), herhangi bir  
düzeltmeye gerek yoktur.

Sistemin ses yutum  
değerleri için bir yön  
değiştirme (örneğin,  
difüzörün plenum  
kutusunun yatay  
bağlantısında bulunan)  
dikkate alınmıştır. Plenum  
kutusunun dikey  
bağlantısında bu sistem  
yutumu etkili değildir. Ek  
dirsekler, ses basıncı  
seviyelerinin daha düşük  
olmasına yol açar.

Havadan yayılan gürültünün hesaplanması için VDI 2081'e göre oktav başına sistem yutumu

Merkez frekans  
[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ΔL
dB

Yön değiştirme 0 0 1 2 3 3 3 3
Son yansıma 10 5 2 0 0 0 0 0
Odanın ses  

yalıtımı 5 5 5 5 5 5 5 5

Nominal ölçü 250 için son yansımaya dayanılarak hesaplanmıştır.

Havadan yayılan gürültüyü hesaplamak için, kanal sistemindeki debi dağılıma ait oktav
düzelt mesi
 [m³/h] 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000

[l/s] 140 280 420 550 700 840 1100 1400
[dB] 0 3 5 6 7 8 9 10

Havadan yayılan gürültünün ses basıncı seviyesini azaltma

①

②
③④⑤

① VAV terminal ünitesi
② Kanal sistemi içinde dağıtım
③ Yön değiştirme

④ Son yansıma
⑤ Tavan yalıtımı

Gövdeden yayılan gürültünün hesaplanması için oktav düzeltmesi

Merkez frekans  
[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ΔL
dB

Tavan yalıtımı 4 4 4 4 4 4 4 4
Odanın ses  

yalıtımı 5 5 5 5 5 5 5 5
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Ölçüler

Havadan yayılan  
gürültü ve gövdeden  
yayılan gürültüye ait  
akustik veriler,  
EN ISO 5135'e göre  
belirlenir. Tüm  
ölçümler,  
EN ISO 3741'e uygun  
bir yankılama odasında  
yapılır.

Belirttiğimiz havadan yayılan gürültüye ait ses basıncı seviyeleri LPA bir yankılama odasının içindeki  
ölçümlere dayanmaktadır. Ses basıncı LP bütün frekans aralığı için ölçülür. Sistem yutumu ve A-ağırlıklı  
dâhil ölçümlerin değerlendirilmesi ses basıncı seviyesine LPA neden olur.

Havadan yayılan gürültünün ölçülmesi

Δpst

LP



①

③

② ⑤⑤④

① Yankılama odası
② VAV terminal ünitesi
③ Mikrofon

④ Fan
⑤ Susturucu

Belirttiğimiz gövdeden yayılan gürültüye ait ses basıncı seviyeleri LPA2 bir yankılama odasının içindeki  
ölçümlere dayanmaktadır. Ses basıncı LP bütün frekans aralığı için ölçülür. Sistem yutumu ve A-ağırlıklı  
dâhil ölçümlerin değerlendirilmesi ses basıncı seviyesine LPA2 neden olur.

Gövdeden yayılan gürültünün ölçülmesi

Δpst

LP



①

③

②

⑤④

① Yankılama odası
② VAV terminal ünitesi
③ Mikrofon

④ Fan
⑤ Susturucu
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Bu katalog, VAV terminal üniteleri için uygun hızlı  
seçim boyutlandırma tabloları sağlar.
Tüm nominal ölçüler için havadan yayılan  
gürültüye ve gövdeden yayılan gürültüye ait ses  
basıncı seviyeleri belirtilmiştir. İlaveten, genel  
olarak kabul edilen yutum ve yalıtım değerleri  
bulunmaktadır.
Diğer hava debileri ve fark basınçlarına ait  
boyutlandırma verileri, Easy Product Finder  
tasarım programını kullanarak hızlı ve hassas bir  
şekilde belirlenebilir.
 

Verilen bilgiler
maks = 280 l/s (1010 m3/h)
Δpst = 150 Pa
Odadaki gerekli ses basıncı seviyesi 30 dB(A)

Hızlı seçim
TVZ-D/200
Havadan yayılan gürültü LPA = 23 dB(A)
Gövdeden yayılan gürültü LPA3 = 24 dB(A)

Odadaki ses basıncı seviyesi = 27 dB(A)
(terminal ünitesi, odanın asma tavanına monte  
edildiği için logaritmik toplamdan sonra)
 

Bu katalogun  
yardımıyla boyutlan-
dırma

Boyutlandırma örneği

Easy Product Finder

Easy Product Finder,  
projeye özgü verilerinizi  
kullanarak ürünleri  
boyutlandırmanızı sağlar.

Easy Product Finder  
programını web sitemizde  
bulabilirsiniz.
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Hava debisi kontrolü
Hava debisi, kapalı bir devrede kontrol edilir.  
Kontrolör, efektif basınç ölçümünden kaynaklanan  
gerçek (geri besleme) değeri transdüserden alır.  
Çoğu uygulama için referans değer, bir oda  
sıcaklık kontrolöründen gelir. Kontrolör, gerçek  
(geri besleme) değer ile referans değeri  
karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark varsa  
servomotorun komut sinyalini değiştirir.

Kanal basınç değişikliklerin düzeltilmesi
Kontrolör, örneğin diğer ünitelerde hava debisi  
değişikliklerinden dolayı oluşabilen kanal  
basıncındaki değişiklikleri tespit edip düzeltir.  
Bundan dolayı basınç değişiklikleri oda sıcaklığını  
etkilemeyecektir.

Değişken hava debisi
Eğer giriş sinyali değişirse kontrolör, hava debisini  
yeni referans değere ayarlar. Değişken hava  debisi 
aralığı sınırlıdır yani, bir minimum değeri ve  bir 
maksimum değeri vardır. Bu kontrol stratejisi,  
örneğin kanalın kapatılmasıyla manuel  
olarakdevre dışı bırakılabilir (override).

Üfleme/emiş havası izleme kontrolü
Bağımsız odalar ve kapalı ofis alanlarında üfleme  
ve emiş havası debisi arasında denge  
sağlanmalıdır. Aksi takdirde, kapı aralıklarında  
rahatsız edici ıslık sesleri çıkabilir ve kapıların  
açılması zor olabilir. Bu nedenle bir VAV  
sisteminde emiş havası değişken kontrole sahip  
olmalıdır.
Üfleme havası gerçek değeri (çift kanallı terminal  
üniteleri için sıcak hava kontrolörünün gerçek  
değer sinyali), referans değer sinyali olarak emiş  
havası kontrolöre (yönetilen: slave kontrolörü)  
sinyal olarak gönderilir. Sonuç olarak emiş havası  
daima üfleme havasını takip eder.
 

Fonksiyon

Kontrol devresi

+ -


①

④ ③

②

① Efektif basınç transdüseri
② Servomotor
③ Hava debisi kontrolörü
④ Referans değer sinyali

Kontrol şeması

①

②

min

max

Setpoint adjuster

Vo
lu

m
e 

flo
w

① Üfleme havası
② Emiş havası
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Çalışma modları Tekil çalıştırma

+ -

t

Yönetilen (slave) çalışması (yöneten: master)

+ -

t

+ -

Sabit değer

+ -

Yönetilen çalışması (yönetilen: slave)

+ -

t

+ -
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Sabit hava debisi kontrolü – CONSTANTFLOW
İçindekiler

2

2

2.1 CAV kontrolörleri Tip Sayfa
Dairesel

Sabit hava debilerinin hassas kontrolü  
içins RN 2.1 – 1

Düşük hava hızları için VFC 2.1 – 19

Kanal sisteminin içine takılan hava
debisi  sınırlayıcısı VFL 2.1 – 29

Dikdörtgen kesitli

Normal ile yüksek seviyeli sabit hava
sis temlerinin hassas kontrolü için EN 2.1 – 39

Akustik olarak optimize 
edilmiş Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

(ATEX) sabit hava debilerinin hassas  
kontrolü için

RN-Ex 2.1 – 53

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  
(ATEX) normal ile yüksek seviyeli sabit  
hava debilerinin hassas kontrolü için

EN-Ex 2.1 – 65

2.2 CAV kontrolörlerine ait servomotorlar

İklimlendirme sistemlerinde min/maks  
anahtarlamaya sahip sabit hava debileri  
için

Min/Maks 
servomotorları 2.2 – 1

İklimlendirme sistemlerinde değişken  
hava debileri için

Modülasyon 
(oran sal) 
servomotorları

2.2 – 11

Oda havası iklimlendirme sistemlerinde  
değişken hava debileri ya min/maks  
arasında geçiş yaparak anahtarlama için

İyileştirme
kitleri 2.2 – 17

2.3 Temelbilgilervetanımlar

Sabit hava debisi kontrolü – 
CONSTANTFLOW 2.3 – 1

. Sabit hava debisi kontrolü – CONSTANTFLOW
TROX CONSTANTFLOW hava debisi kontrolörleri, sabit hava debisi sistemlerinde üfleme 
havası veya emiş havasının kontrolü için kullanılan gücünü mekanik olarak kendi sağlayan 
ünitelerdir. Kontrolörler, temel olarak harici güç kaynağı olmadan çalışırlar.
Özel uygulamalar için servomotor takılabilirler.
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Notlar



Referans değerler  
arasında geçiş yapmak  
için servomotor

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

CAV kontrolörleri
RN Tipi

2

Sabit hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş havasının kontrolü için  
gücünü kendi sağlayan dairesel kesitli hava debisi kontrolörleri

 ■ Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca ayarlanabilir;  
herhangi bir alete  gerek yoktur.

 ■ Yüksek kontrol hassasiyeti
 ■ Devreye alma için sahada herhangi bir test ölçümüne gerek yoktur.
 ■ 12 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir; bakım gerektirmez
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CA, CS veya CF Tipi ikincil  

susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WL Tipi sulu ısı eşanjörü ve EL Tipi  

elektrikli hava ısıtıcısı
 ■ Referans değerler arasında geçiş yapmak için servomotor

RN 2.1 –

X XRNtestregistrierung

K5 – 2.1 – 1

Sabit hava debilerinin hassas kontrolü için
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Tip

RN Genel bilgiler 2.1 – 2
Sipariş kodu 2.1 – 6
Aerodinamik veriler 2.1 – 7
Hızlı seçim 2.1 – 8
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-S 2.1 – 9
Boyutlar ve ağırlıklar – RN 2.1 – 10
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-D 2.1 – 12
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-FL 2.1 – 13
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-D-FL 2.1 – 14
Montaj detayları 2.1 – 15
Teknik şartname 2.1 – 16

Uygulama
– Sabit hava debisi sistemlerinde hassas üfleme  

havası veya emiş havası akış kontrolü için  
RN Tipi dairesel CONSTANTFLOW  
CAV kontrolörleri

– Harici güç kaynağı olmadan gücünü mekanik  
olarak kendi sağlayan hava debisi kontrolü

– Nominal ölçüler sayesinde proje yönetme  
kolaylığı

– Hava debisi referans değeri, cihaz üzerindeki  
ölçek ile kolayca ayarlanabilir.

– İsteğe bağlı servomotor kullanarak min ile maks  
arasında geçiş yapılabilir.

Türler
– RN-S: Kompakt uzunluklu hava debisi  

kontrolörü
– RN: Hava debisi kontrolörü
– RN-D: Akustik kaplamalı hava debisi kontrolörü
– RN-FL: Her iki ucunda flanşlı hava debisi  

kontrolörü
– RN-D-FL: Her iki ucunda flanşlı ve akustik  

kaplamalı hava debisi kontrolörü
– Zorlu akustik koşullara yönelik CA, CS veya  

CF Tipi ikincil susturuculu ve/veya akustik  
kaplamalı üniteler

– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

K5 – 2.1 – 2

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Servomotorlar hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 2.2'ye bakınız.

CAV kontrolörü, RN-S türü, kompakt yükseklik CAV kontrolörü, RN türü

CAV kontrolörü, RN-D türü CAVkontrolörü,RNtürü,referansdeğerler
arasındageçişyapmakiçinservomotor
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Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Nominal ölçüler
– RN-S: 80, 100, 125
– RN: 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400
– RN-FL: 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Min/Maks servomotorları: Minimum ile  

maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak için kullanılan  
servomotorlar

– Modülasyon (oransal) servomotorları: Minimum  
ile maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak ya da hava debilerinin  
kademesiz ayarlanması için kullanılan  
servomotorlar

– İyileştirme kitleri: Servomotorlar ve montaj  
aksesuarlar

– RN-S türü bir servomotor ile birlikte  
kullanılamaz.

Aksesuarlar
– Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika montajlı)
– Her iki uçta karşı flanşlar

Kullanışlıilaveler
– CA, CS veya CF Tipi ikincil susturucu
– WL Tipi sulu ısı eşanjörü
– EL Tipi elektrikli hava ısıtıcısı

Özellikler
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Devreye almaya hazır kontrolör
– Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper  

klapesi
– Osilatör damperi işlevi gören havayla şişen  

körük
– Yaprak yaylı kam plakası
– Hava debisi referans değerini ayarlamak için  

kullanılan ibreli ölçek
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılır.

– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile doğru  
çalışma (giriş yönünde 1.5 D düz kanal kesiti  
gerekir)

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı  

(kanalsız RN-P1/80)
– RN-FL: EN 12220'ye göre dairesel flanşlar

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– İçerideki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac

– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– İç taraftaki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac, toz boya kaplı

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– İçerideki parçalar paslanmaz çelikten  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Hava iklimlendirme mühendisi tarafından  

tekrardan herhangi bir ölçüme veya ayarlamaya  
gerek yoktur.

– RN-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlarvekılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 80 – 400 mm
Havadebisiaralığı 11 – 1400 l/s ya da 40 – 5040 m³/h
Havadebisikontrolaralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %25 ila 100'ü
Ölçek hassasiyeti ± 4 %
Minimumfarkbasıncı 50 Pa
Maksimumfarkbasıncı 1000 Pa
Çalışmasıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Siparişkodudetayı Servomotor Beslemevoltajı İlaveanahtar
Min/Maksservomotorları
B50

Mekanik durduruculu servomotor 
TROX/Belimo

24 V AC/DC –
B52 2
B60 230 V AC –
B62 2

Modülasyon(oransal)servomotorları

B70 Mekanik durduruculu servomotor 
TROX/Belimo 24 V AC/DC –

B72 2



Fonksiyoneltanım
Hava debisi kontrolörü, gücünü mekanik olarak  
kendi sağlayan bir ünite olup harici güç kaynağı  
olmadan çalışır. Düşük sürtünmeli yataklara sahip  
damper klapesi, ayarlanan hava debisinin fark  
basınç aralığı içinde sabit tutulacak şekilde  
aerodinamik kuvvetlerle ayarlanır.
Hava akışının aerodinamik kuvvetleri, damper  
klapesi üzerinde bir kapanma torku oluşturur.  
Körük havayla genişleyip bu kuvveti arttırırken aynı  
zamanda bir osilatör damperi görevi görür.  
Kapanma kuvveti, bir kam plakası üzerine geri  
bükülen bir yaprak yay tarafından karşılanır. Kam  
plakasının şekli, fark basıncındaki bir değişikliğin,  
hava debisinin neredeyse tam olarak sabit  
tutulması için damper klapesinin ayarlanmasına  
yol açacak şekildedir.

Verimli devreye alma
Hava debisi referans değeri, harici ölçek  
üzerindeki ibreyi kullanarak hızlı ve kolay bir  
şekilde ayarlanabilir; herhangi bir ölçüme gerek  
yoktur.
Debi ayar damperlerine karşı avantajı, bir hava  
iklimlendirme mühendisi tarafından tekrardan  
ölçüm veya ayarlama yapmaya gerek olmamasıdır.  
Şayet sistem basıncının değişmesi durumunda  
(örneğin, kanal kesitlerinin daralması veya  
genişlemesiyle) debi ayar damperleri  kullanılıyorsa 
sistemin tamamında debiler de  değişecektir ancak 
bu durum, gücünü mekanik  olarak kendi sağlayan 
kontrolörler için geçerli  değildir. Gücünü mekanik 
olarak kendi sağlayan  bir kontrolör hemen tepki 
verir ve ayarlanan sabit  hava debisinin sabit 
tutulması için damper  klapesini ayarlar.
 

Fonksiyon

CAV kontrolörleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

RN

2

K5 – 2.1 – 5

RN'ninşematikgösterimi

② ③ ④

⑤

⑧⑨

⑦

①

⑥

① Damper klapesi
② Körük
③ Körük hava girişi
④ Bağlantı mili
⑤ Yaprak yay

⑥ Kam plakası
⑦ Hava debisi ölçeğinin kilidi
⑧ Hava debisi ölçeği
⑨ Dudaklı conta
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Siparişörnekleri

RN-S

   

  RN-S – P1  /  100  /  D2  

 Tip
RN-S Hava debisi kontrolörü

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta

Siparişkodu

RN

       

  RN – D – P1 – FL  /  160  /  G2  /  B50  /  300 – 800  

 Tip
RN Hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Servomotor
 Kayıt yok: sahip değil
 Örnek olarak
B50 24 V AC/DC, 3-nokta
B52 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
B70 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m3/h veya l/s]
 yalnızca servomotorlar 
 min – maks fabrika ayarı için

Siparişkodu

RN/160/D2
Nominal ölçü 160
Malzeme Galvanizli çelik sac
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı conta

RN-D-FL/250/G2/B50
Akustik kaplama Sahip
Flanş Her iki tarafta
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 250
Aksesuarlar Her iki uçta karşı flanşlar
Servomotor B50
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Havadebisiaralıkları

CAV kontrolörlerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasına önemli  
bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Havadebisiaralıklarıveminimumfarkbasınçdeğerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

80

11 40 100 105 105 105 20
20 72 100 105 105 105 15
40 144 100 110 115 120 10
45 162 100 110 120 125 8

100

22 79 50 55 55 55 10
40 144 50 55 55 60 8
70 252 50 60 65 70 6
90 324 50 60 70 80 5

125

35 126 50 55 55 55 10
60 216 50 55 55 55 8

115 414 50 60 65 70 6
140 504 50 60 70 80 5

160

60 216 50 55 55 55 10
105 378 50 55 55 55 8
190 684 50 55 60 60 6
240 864 50 55 65 70 5

200

90 324 50 55 55 55 10
160 576 50 55 55 55 8
300 1080 50 55 60 65 6
360 1296 50 55 60 65 5

250

145 522 50 55 55 55 10
255 918 50 55 55 55 8
470 1692 50 55 60 60 6
580 2088 50 55 60 65 5

315

230 828 50 55 55 55 10
400 1440 50 55 55 55 8
750 2700 50 55 60 60 6
920 3312 50 55 60 65 5

400

350 1260 50 55 55 55 10
610 2196 50 55 55 55 8

1130 4068 50 55 55 55 6
1400 5040 50 55 55 60 5

① RN
② RN, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ RN, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ RN, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Havadanyayılan
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlıseçim:150Pafarkbasıncındakisesbasıncı

Nominal ölçü


Havadanyayılangürültü Gövdedenyayılangürültü
① ② ③ ④ ① ⑤
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

80

11 40 37 24 17 15 22 <15
20 72 39 27 19 17 24 <15
40 144 47 34 24 22 31 <15
45 162 48 35 25 24 32 <15

100

22 79 37 24 17 15 22 <15
40 144 40 47 22 20 21 <15
70 252 47 47 27 26 29 <15
90 324 50 50 30 29 33 <15

125

35 126 37 27 21 18 15 <15
60 216 43 34 27 25 19 <15

115 414 50 41 35 33 27 <15
140 504 52 44 39 37 30 <15

160

60 216 40 32 26 24 29 <15
105 378 45 37 32 29 33 <15
190 684 49 41 35 33 39 <15
240 864 50 41 36 34 41 16

200

90 324 40 31 24 22 28 <15
160 576 43 35 28 26 32 <15
300 1080 48 40 33 32 40 17
360 1296 49 41 35 33 42 20

250

145 522 41 32 24 22 29 15
255 918 42 34 28 26 33 <15
470 1692 46 39 33 31 40 19
580 2088 48 41 35 34 43 22

315

230 828 39 33 26 23 30 <15
400 1440 42 35 29 27 35 <15
750 2700 44 38 32 31 40 19
920 3312 46 41 35 34 43 23

400

350 1260 46 39 33 29 45 <15
610 2196 48 42 36 32 49 18

1130 4068 50 44 38 35 54 24
1400 5040 51 45 40 37 56 27

① RN
② RN, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ RN, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ RN, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
⑤ RN-D
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CAV kontrolörü, RN- 
S türü, kompakt yükseklik

– Sabit hava debisi kontrolüne ait kompakt  
uzunluklu hava debisi kontrolörü

– Bağlantı boğazı
 

Tanım

K5 – 2.1 – 9

Boyutlar

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal ölçü
ØD m
mm kg

80 79 1,4

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal ölçü
ØD L A m

mm kg
100 99 250 50 1,8
125 124 250 50 2,0

RN-S, nominal ölçü 80

RNS 80

250

Ø
D

130

30

RN-S,nominalölçü80,dudaklıconta

RNS 80

330

Ø
D

130

40

RN-S, nominal ölçü 100, 125

Ø
D

130

L

40A

RN-S/80, RN-S-P1/80, RN-S-A2/80 RN-S/80/D2, RN-S-P1/80/D2
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CAV kontrolör, RN türü

– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik kontrolör
– Bağlantı boğazı
 

Tanım
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Boyutlar

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal ölçü
ØD L A m

mm kg
80 79 310 50 1,4

100 99 310 50 1,8
125 124 310 50 2,0
160 159 310 50 2,5
200 199 310 50 3,0
250 249 400 50 3,5
315 314 400 50 4,8
400 399 400 50 5,7

RN

L

Ø
D

182 ∼ 70 ∼ 80

A

17
4

∼ 
90
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RN-A2/80

RN 80

310

79

182

50

RN-P1/80

RN 80

250

79
182

30

RN-P1/80/D2

RN 80

330

79

182

40



CAV kontrolörleri
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-D
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2 CAV kontrolörü,
RN- D türü

– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik akustik  
kaplamalı kontrolör

– Bağlantı boğazı
– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  

asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için
– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  

kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

Tanım

K5 – 2.1 – 12

Boyutlar

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal ölçü
ØD L ØD3 L1 m

mm kg
80 79 310 181 232 2,2

100 99 310 200 232 3,6
125 124 310 220 232 4,0
160 159 310 262 232 5,0
200 199 310 300 232 6,0
250 249 400 356 312 7,3
315 314 400 418 312 9,8
400 399 400 500 312 11,8

RN-D-P1/80/D2

RN 80

330

7918
1

182

232

RN-D-A2/80

RN 80

310

182

232

7918
1

RN-D

L₁

L

Ø
D

₃

Ø
D

∼ 70 ∼ 80182

17
4

∼ 
90
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik kontrolör
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için flanşlara sahip
 

Tanım

K5 – 2.1 – 13

Boyutlar

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal 
ölçü

ØD L ØD1 ØD2 n
T m

mm mm kg
100 99 290 132 152 4 4 2,4
125 124 290 157 177 4 4 2,7
160 159 290 192 212 6 4 3,5
200 199 290 233 253 6 4 4,4
250 249 380 283 303 6 4 5,3
315 314 380 352 378 8 4 7,3
400 399 380 438 464 8 4 9,6

RN-FL

L
Ø

D

∼ 70 ∼ 80182

ØD₁

ØD₂

n × Ø9,5

T

17
4

∼ 
90

ØD₁

ØD₂

n × Ø9.5

T

17
4

∼ 
90

L
Ø

D

∼ 70 ∼ 80182
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik akustik  
kaplamalı kontrolör

– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  
için flanşlara sahip

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  
kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
– Toz boya kaplı yüzey (P1) veya paslanmaz çelik  

konstrüksiyon (A2) mümkün değildir.
 

Tanım
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Boyutlar

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal 
ölçü

ØD L ØD1 ØD2 ØD3 L1 n
T m

mm mm kg
100 99 370 132 152 200 232 4 4 4,2
125 124 370 157 177 220 232 4 4 4,7
160 159 370 192 212 262 232 6 4 6,0
200 199 370 233 253 300 232 6 4 7,4
250 249 460 283 303 356 312 6 4 9,1
315 314 460 352 378 418 312 8 4 12,3
400 399 460 438 464 500 312 8 4 15,7

RN-D-FL

L₁

L

Ø
D

₃

Ø
D

∼ 70 ∼ 80182

n × Ø9,5

T

17
4

ØD₁

ØD₂

∼ 
90

L₁

L

Ø
D

₃

Ø
D

∼ 70 ∼ 80182
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Girişyönükoşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Serbest hava girişi  
yalnızca giriş yönünde 1D  
düz kanal kesitine  sahiptir.

Devreyealmavebakım
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 200 200 200
Servomotorlu 200 320 300

Devreyealmavebakımiçinerişim

①③

②

Dirsek

D

1D

Kanalayrımı

1.5D1.5D

D

CAV kontrolörüne giriş yönünde ek bir düz kanal 
kesiti olmadan, en az 1D eğrilik yarıçapına sahip 
bir dirsek, hava debisi hassasiyeti üzerinde 
yalnızca ihmal edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5D düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. 
Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir 
levhayla bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Üfleme veya emiş havasına uygun, harici güç  
kaynağı olmadan gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan, sabit hava debisi sistemlerine ait  
dairesel kesitli hava debisi kontrolörleri 8 nominal  
ölçüde mevcuttur.
Devreye almaya hazır ünite; düşük sürtünmeli  
yataklara sahip damper klapesi, havayla şişen  
körük, harici kam plakası ve yaprak yaydan oluşan  
bir gövdeye sahiptir.
Servomotorsuz hava debisi kontrolörleri, fabrikada  
referans bir hava debisine ayarlıdır (müşteriler,  
gerekli hava debisi sahada ayarlayabilir).
Kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta  
oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506 veya EN  
13180'e göredir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– İçerideki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac

– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– İç taraftaki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac, toz boya kaplı

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– İçerideki parçalar paslanmaz çelikten  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 80 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 11 ila 1400 l/s ya da  

40 ila 5040 m³/h arası
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %25 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 50 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Boyutlandırmaverileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
RN-S Hava debisi kontrolörü

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

80
100
125

D2 Her iki uçta dudaklı conta

K5 – 2.1 – 16

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Siparişseçenekleri
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 Tip
RN Hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta flanşlar

80
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Servomotor
 Kayıt yok: sahip değil
 Örnek olarak

 Hava debileri [m3/h veya l/s]
 yalnızca servomotorlar 
 min – maks fabrika ayarı için

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

B50 24 V AC/DC, 3-nokta
B52 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
B70 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC

K5 – 2.1 – 17

Siparişseçenekleri
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Notlar



Döner ayar düğmeli tür

Mekanik durduruculu  
servomotor

Potansiyometreli 
servo motor

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

CAV kontrolörleri
VFC Tipi

2

Düşük hava hızlarına sahip sabit hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş  
havasının kontrolü için gücünü mekanik olarak kendi sağlayan dairesel kesitli hava  
debisi kontrolörleri

 ■ 0,8 m/s'den başlayan hava hızları için uygun
 ■ Devreye alması çok kolay
 ■ Gövdenin dışında bir döner ayar düğmesi ve bir ölçek kullanarak 

hava debisi  ayarlanabilir.
 ■ Değişken hava debileri için bir servomotorun kolayca iyileştirilmesi
 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir; bakım gerektirmez
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CA, CS veya CF Tipi ikincil  

susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WL Tipi sulu ısı eşanjörü ve EL Tipi  

elektrikli hava ısıtıcısı
 ■ Değişken hava debileri ya da min / maks anahtarlama servomotorları

VFC 2.1 –

X XVFCtestregistrierung

K5 – 2.1 – 19

Düşükhavahızlarıiçin
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Tip

VFC Genel bilgiler 2.1 – 20
Sipariş kodu 2.1 – 23
Hızlı seçim 2.1 – 24
Boyutlar ve ağırlıklar 2.1 – 25
Montaj detayları 2.1 – 26
Teknik şartname 2.1 – 27

Uygulama
– Sabit hava debisi sistemlerinde hassas üfleme  

havası veya emiş havası akış kontrolü için  
VFC Tipi dairesel CAV kontrolörleri

– Harici güç kaynağı olmadan gücünü mekanik  
olarak kendi sağlayan hava debisi kontrolü

– Düşük hava hızları için
– Nominal ölçüler sayesinde proje yönetme  

kolaylığı

Nominal ölçüler
– 80, 100, 125, 160, 200, 250

Eklentiler
– Min/Maks servomotorları: Minimum ile  

maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak için kullanılan  
servomotorlar

– Modülasyon (oransal) servomotorları: Hava  
debilerinin kademesiz ayarlanması için  
kullanılan servomotorlar

Kullanışlıilaveler
– CA, CS veya CF Tipi ikincil susturucu
– WL Tipi sulu ısı eşanjörü
– EL Tipi elektrikli hava ısıtıcısı

Özellikler
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Bir servomotorun kolayca iyileştirilmesi  

mümkündür.
– En olumsuz giriş yönü veya çıkış koşullarında  

bile doğru çalışma (giriş yönünde 1.5 D düz  
kanal kesiti gerekir)

– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  
edilebilir.

– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  
ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılır.

Parçalar ve özellikleri
– Devreye almaya hazır kontrolör
– Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper  

klapesi
– Osilatör damperi işlevi gören havayla şişen  

körük
– Yaprak yay
– Hava debisini ayarlamak için ibreli döner ayar  

düğmesi
– Dudaklı conta

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  

contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

– Düşük sürtünmeli yataklara ve özel körüğe  
sahip damper klapesi

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa
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Tanım

 Döner ayar düğmeli VFC  
türü CAV kontrolörü

Servomotorlar hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 2.2'ye bakınız.

VFC sistemi

① ② ③

① Döner ayar düğmeli CAV kontrolörü
② Potansiyometreli E0* servomotoru

③ Mekanik durduruculu M0* servomotoru
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Genel bilgiler
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Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– DIN 4102'ye göre B2 malzeme sınıfında  

UL 94'e göre V1 yüksek kaliteli plastikten  
yapılmış damper klapesi ve diğer parçalar

– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Ayar değerini, hava debisi kontrolörünün  

üzerindeki özellik etiketinden alın.
– Hava debisi referans değeri, cihaz üzerindeki  

ölçek ile kolayca ayarlanabilir.

Standartlarvekılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 80 – 250 mm
Havadebisiaralığı 6 – 370 l/s ya da 22 – 1332 m³/h
Havadebisikontrolaralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %10 ila 100'ü
Hava debisi hassasiyeti Nominal hava debisinin yaklaşık ±%10'u
Minimumfarkbasıncı 30 Pa
Maksimumfarkbasıncı 500 Pa
Çalışmasıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Siparişkodudetayı Servomotor Beslemevoltajı İlaveanahtar
Min/Maksservomotorları
E01 Potansiyometreli servomotor 

TROX/Gruner
24 V AC/DC

–E02 230 V AC
M01 Mekanik durduruculu servomotor 

TROX/Belimo
24 V AC/DC

M02 230 V AC

Modülasyon(oransal)servomotorları

E03 Potansiyometreli servomotor 
TROX/Gruner 24 V AC/DC –
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Genel bilgiler
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Fonksiyoneltanım
 Hava debisi kontrolörleri, harici bir güç kaynağı  
olmadan çalışır.
Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper klapesi,  
ayarlanan bir hava debisinin fark basınç aralığı  
içinde sabit tutulacak şekilde aerodinamik  
kuvvetlerle ayarlanır.
Hava akışının aerodinamik kuvvetleri, damper  
klapesi üzerinde bir kapanma torku oluşturur.
Körük havayla genişleyip bu kuvveti arttırırken aynı  
zamanda bir osilatör damperi görevi görür.
Kapanmak kuvveti, bir yaprak yay tarafından  
karşılanır. Fark basıncı değiştikçe yaprak yay,  
damper klapesinin konumunu hava debisi  
neredeyse tamamen sabit kalacak şekilde ayarlar.

Verimli devreye alma
Hava debisi referans değeri, harici ölçek  
üzerindeki ibreyi kullanarak hızlı ve kolay bir  
şekilde ayarlanabilir; herhangi bir ölçüme gerek  
yoktur.
Debi ayar damperlerine karşı avantajı, bir hava  
iklimlendirme mühendisi tarafından tekrardan  
ölçüm veya ayarlama yapmaya gerek olmamasıdır.  
Şayet sistem basıncının değişmesi durumunda  
(örneğin, kanal kesitlerinin daralması veya  
genişlemesiyle) debi ayar damperleri  kullanılıyorsa 
sistemin tamamında debiler de  değişecektir ancak 
bu durum, gücünü mekanik  olarak kendi sağlayan 
kontrolörler için geçerli  değildir. Gücünü mekanik 
olarak kendi sağlayan  bir kontrolör hemen tepki 
verir ve ayarlanan sabit  hava debisinin sabit 
tutulması için damper  klapesini ayarlar.
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Fonksiyon

VFC'ninşematikgösterimi

①

②
③

④

⑥

⑤

⑦

⑧
① Damper klapesi
② Yaprak yay
③ Hava debisi ölçeği
④ Döner ayar düğmesi kilitleme vidası

⑤ Döner ayar düğmesi
⑥ Dudaklı conta
⑦ Ayarlama değerlerine sahip şema
⑧ Körük hava girişi
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Siparişörneği

VFC

  

  VFC  /  100  /  E01  

 Tip
VFC Hava debisi kontrolörü

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
160
200
250

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 Örnek olarak
E01 24 V AC/DC, 3-nokta, potansiyometre
E03 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC,  

potansiyometre
M01 24 V AC/DC, 3-nokta,  

mekanik durdurucu lar

Siparişkodu

VFC/100/E03

Nominal ölçü 100 mm

Servomotor Hava debisi, 24 V AC/DC, potansiyometre, 0 ila 10 V DC  arası kontrol sinyali
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Havadanyayılan
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlıseçim:50Pafarkbasıncındakisesbasıncıseviyesi

Nominal ölçü


Havadanyayılangürültü Gövdedenyayılangürültü
① ② ③ ④ ①
LPA LPA1 LPA2

l/s m³/h dB(A)

80

6 22 25 <15 <15 <15 <15
10 36 28 16 <15 <15 <15
20 72 33 21 <15 <15 <15
42 151 39 27 18 16 17

100

6 22 29 15 <15 <15 <15
15 54 33 20 <15 <15 15
30 108 37 26 18 17 18
65 234 41 33 26 25 21

125

10 36 22 <15 <15 <15 <15
20 72 27 16 <15 <15 <15
45 162 34 25 18 16 <15

100 360 41 34 29 27 16

160

18 65 25 16 <15 <15 <15
45 162 32 24 18 16 18
85 306 36 29 24 22 22

185 666 41 35 30 28 27

200

25 90 27 16 <15 <15 <15
60 216 31 22 16 <15 18

120 432 35 27 21 19 22
250 900 37 30 25 24 26

250

37 133 31 21 <15 <15 18
100 360 35 25 18 16 22
185 666 36 28 21 19 25
370 1332 37 29 23 22 29

① VFC
② VFC, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ VFC, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ VFC, CS/CF ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Boyutlar

 Döner ayar düğmeli VFC  
türü CAV kontrolörü

Servomotorlu  
(potansiyometreli) VFC/ .../
E0* türü CAV kontrolörü

Servomotorlu (mekanik  
durduruculu) VFC/.../M0*  
türü CAV kontrolörü

Boyutlar[mm]veağırlıklar[kg]

Nominal  
ölçü

VFC VFC/.../ E0* VFC/.../ M0*
ØD

m
kg mm

80 0,5 0,8 0,7 79
100 0,6 0,9 0,8 99
125 0,7 1,0 0,9 124

 

Nominal  
ölçü

VFC VFC/.../ E0* VFC/.../ M0*
ØD

m
kg mm

160 0,8 1,1 1,0 159
200 1,0 1,3 1,2 199
250 1,3 1,6 1.5 249

VFC

232

Ø
D

1550

VFC/.../E0*

232

Ø
D

8550

VFC/.../M0*

232

Ø
D

3550
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Girişyönükoşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Serbest hava girişi  
yalnızca giriş yönünde 1D  
düz kanal kesitine  sahiptir.

Devreyealmavebakım
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 200 200 200

E0* servomotorlu 200 200 300
M0* servomotorlu 200 200 230

Eklentilereerişim

①

③

②

Dirsek

D

1D

Kanalayrımı

1.5D1.5D

D

CAV kontrolörüne giriş yönünde ek bir düz kanal 
kesiti olmadan, en az 1D eğrilik yarıçapına sahip 
bir dirsek, hava debisi hassasiyeti üzerinde 
yalnızca ihmal edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5D düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. 
Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir 
levhayla bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Üfleme veya emiş havasına uygun, harici güç  
kaynağı olmadan gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan, düşük hava hızlarına sahip sabit ve  
değişken hava debisi sistemlerine ait dairesel  
kesitli hava debisi kontrolörleri 6 nominal ölçüde  
mevcuttur.
Devreye almaya hazır ünite; düşük sürtünmeli  
yataklara sahip damper klapesi, havayla şişen  
körük, yaprak yay ve hava debisi referans değerini  
ayarlamak için kullanılan bir döner ayar  
düğmesinden oluşan bir gövdeye sahiptir.
Fark basınç: 30 – 500 Pa
Hava debisi: maks. 10 : 1
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Bir servomotorun kolayca iyileştirilmesi  

mümkündür.
– En olumsuz giriş yönü veya çıkış koşullarında  

bile doğru çalışma (giriş yönünde 1,5 D düz  
kanal kesiti gerekir)

– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  
edilebilir.

– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  
ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılır.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– DIN 4102'ye göre B2 malzeme sınıfında  

UL 94'e göre V1 yüksek kaliteli plastikten  
yapılmış damper klapesi ve diğer parçalar

– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 80 ila 250 mm arası
– Hava debisi aralığı: 6 ila 370 l/s ya da  

22 ila 1332 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %10 ila %100'ü
– Hava debisi hassasiyeti: nominal hava  

debisinin yaklaşık ±%10'u
– Minimum fark basıncı: 30 Pa
– Maksimum fark basıncı: 500 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
VFC Hava debisi kontrolörü

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
160
200
250

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 Örnek olarak

E01 24 V AC/DC, 3-nokta, potansiyometre
E03 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC,  

potansiyometre
M01 24 V AC/DC, 3-nokta, mekanik  

durdurucular

K5 – 2.1 – 27

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri
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Notlar



Hava debilerini gösteren  
etiket

Hava debisini ayarlayın.

İçine takın.

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

CAV kontrolörleri
VFL Tipi

2

Kanal sisteminin içine takılan dairesel ve gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  
kontrolörler havalandırma ve iklimlendirme sistemlerinde sabit hava debilerinin hızlı  
ve kolay bir şekilde dengelenmesine yöneliktir.

 ■ Akustik optimizasyon için özgün damper klapesi kenarı
 ■ Sahada basit ve hızlı şekilde devreye alma
 ■ Her bir nominal ölçüye ait hava debisi referans değerleri aralığı
 ■ Bir ölçek kullanarak hava debisinin hassas ve basit ayarı
 ■ Kanal içine takılabilir kontrolörler arasında en yüksek hassasiyet
 ■ 0,8 m/s'den başlayan düşük hava hızlarına uygun
 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir; bakım gerektirmez

VFL 2.1 –

Aerodinamik damper kla pesi

X XVFLtestregistrierung
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Kanal sisteminin içine takılan hava debisi sınırlayıcısı
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Tip

VFL Genel bilgiler 2.1 – 30
Sipariş kodu 2.1 – 33
Hızlı seçim 2.1 – 34
Boyutlar ve ağırlıklar 2.1 – 36
Teknik şartname 2.1 – 37

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

K5 – 2.1 – 30

Ayarlayın

1

İçine takın.

2

Tamamdır

3
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Uygulama
– İklimlendirme sistemlerinde hava debilerinin  

kolay bir şekilde dengelenmesi için VFL Tipi  
dairesel hava debisi sınırlayıcıları

– Harici güç kaynağı olmadan gücünü mekanik  
olarak kendi sağlayan hava debisi sınırlayıcı

– Nominal ölçüler sayesinde proje yönetme  
kolaylığı

– Bir ölçek kullanarak gerekli hava debisini  
ayarlayın.

Nominal ölçüler
– 80, 100, 125, 150, 160, 200, 250

Özellikler
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan
– Düşük sürtünmeli havayla şişen körük
– Dairesel kesitli kanallar için
– Sıkı geçme ve güvenli takma için dudaklı conta
– Aerodinamik olarak test edilmiş ve fabrikada  

referans bir hava debisine ayarlanmış
– Her bir sınırlayıcıyı ayarlayabilen hava debilerini  

gösteren etiket (in l/s, m³/h ve cfm)

Parçalar ve özellikleri
– Devreye almaya hazır sınırlayıcı
– Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper  

klapesi
– Osilatör damperi işlevi gören havayla şişen  

körük
– Yaprak yay
– Dudaklı conta
– Çok seviyeli hava debisi referans değerleri

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 ya da EN 13180'e göre dairesel kesitli  

kanalların içine takılmaya uygun
– Sıkı geçme ve güvenli takma için dudaklı conta
– Düşük sürtünmeli yataklara ve özel körüğe  

sahip akustik olarak optimize edilmiş damper  
klapesi

– Nominal ölçü 150 için farklı damper klapesi  
konstrüksiyonu ve hava debisi etiketi

Malzemeler ve yüzeyler
– DIN 4102'ye göre B2 malzeme sınıfında  

UL 94'e göre V0 yüksek kaliteli plastikten  
yapılmış gövde ve damper klapesi

– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Bir ölçek kullanarak gerekli hava debisini  

ayarlayın.
– Üniteyi kanalın içine takın.
– Montaj yerini işaretleyin.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Tanım

Hava debisi sınırlayıcısı,  
VFL Tipi

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 80 – 250 mm
Hava debisi aralığı 4 – 212 l/s ya da 14 – 764 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin %20 ila %100'ünden az
Hava debisi hassasiyeti Nominal hava debisinin yaklaşık ±%10'u
Minimum fark basıncı 30 Pa
Maksimum fark basıncı 300 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası
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Fonksiyonel tanım
Hava debisi sınırlayıcısı, gücünü mekanik olarak  
kendi sağlayan bir ünitedir ve harici güç kaynağı  
olmadan çalışır. Düşük sürtünmeli yataklara sahip  
damper klapesi, ayarlanan hava debisi sonuç  
olarak sınırlanacak şekilde aerodinamik  
kuvvetlerle ayarlanır.
Hava akışının aerodinamik kuvvetleri, damper  
klapesi üzerinde bir kapanma torku oluşturur.  
Körük havayla genişleyip bu kuvveti arttırırken aynı  
zamanda bir osilatör damperi görevi görür.  
Kapanmak kuvveti, bir yaprak yay tarafından  
karşılanır. Fark basıncı değiştikçe yaprak yay,  
damper klapesinin konumunu hava debisi  
sınırlanacak şekilde ayarlar.

Verimli devreye alma
Hava debisi sınırlayıcısı, havalandırma ve  
iklimlendirme sistemlerinde hava debilerinin  
önceden zahmetli ve pahalı olan dengelenmesi  
işini üstlenir.
Kolay kullanımı ve kusursuz fonksiyonu, sahada  
kıymetli çalışma zamanı kazandırmaya yardımcı  
olur. Gerekli hava debisi, montaj yerinde  
ayarlanabilir; sonra hava debisi sınırlayıcısı kanalın  
içine takılıdır. Sonrasında ayarlanan hava debisi  
sınırlanacak ve sıkı toleranslar arasında sabit  
tutulacaktır.
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Fonksiyon

VFL'nin şematik gösterimi

① ② ③

⑤

④

① Damper klapesi
② Körük hava girişi
③ Körük

④ Bağlantı mili
⑤ Hava debisi ölçeği
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Sipariş kodu
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Sipariş örneği

VFL

 

  VFL  /  100  

 Tip
VFL Hava debisi sınırlayıcısı

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
150
160
200
250

Sipariş kodu

VFL/100
Nominal ölçü 100 mm
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Hızlı seçim
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Hava debisi aralıkları

Hava debisi sınırlayıcıları,  
fabrikada ref referans  
hava debisine ayarlıdır.  
Sonrasında müşteriler,  
gerekli hava debisini  
(1 ila 11 arası ayar  
değerleri) kolayca  
ayarlayabilir.

Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Serbest hava girişi  
yalnızca giriş yönünde 1D  
düz kanal kesitine  sahiptir.

Mevcut hava debisi referans değerleri [m3/h]

Nominal ölçü
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

nom ref
m³/h

80 14 17 22 28 33 39 50 62 73 82 – 82 33
100 18 24 33 39 48 58 71 79 92 105 122 122 71
125 39 48 58 69 82 98 113 131 150 171 195 195 98
150 50 70 85 105 120 140 160 185 205 230 265 265 160
160 58 82 102 128 156 175 195 217 242 272 323 323 156
200 94 127 166 207 253 297 343 391 436 481 529 529 297
250 159 215 278 337 399 473 519 574 632 705 764 764 473

Mevcut hava debisi referans değerleri [l/s]

Nominal ölçü
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

nom ref
l/s

80 4 5 6 8 9 11 14 17 20 23 – 23 9
100 5 7 9 11 13 16 20 22 26 29 34 34 20
125 11 13 16 19 23 27 31 37 42 48 54 54 27
150 14 19 24 29 33 39 44 51 57 64 74 74 44
160 16 23 28 36 43 49 54 60 67 76 90 90 43
200 26 35 46 58 70 83 95 109 121 134 147 147 83
250 44 60 77 94 111 131 144 160 175 196 212 212 131

Dirsek

D

1D

Kanal ayrımı

1,5D

D

1.5D

Hava debisi sınırlayıcısının giriş yönünde ek bir 
düz kanal kesiti olmadan, en az 1D eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir..

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5D düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, hava debisi 
sınırlayıcısından önce perfore levha olması 
gereklidir. Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa 
perfore bir levhayla bile kararlı bir kontrol 
olmayacaktır.
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Hızlı seçim
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Eğer  
ses basıncı seviyesi,  
gerekli değeri aşarsa  
daha büyük bir hava  
debisi sınırlayıcısı gerekir.

Hızlı seçim: 50 Pa fark basıncındaki ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü
LPA

l/s m³/h dB (A)

80

4 14 30
6 22 30

14 50 32
20 73 33
23 82 34

100

5 18 31
11 39 33
16 58 35
26 92 36
34 122 37

125

11 39 36
19 69 37
27 98 37
42 150 38
54 195 39

150

14 50 32
29 105 32
44 160 33
57 205 33
74 265 34

160

16 58 26
28 102 29
49 175 32
67 242 34
90 323 36

200

26 94 23
70 253 27

109 391 30
134 481 31
147 529 31

250

44 159 23
94 337 26

144 519 28
175 632 28
212 764 28
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Boyutlar ve ağırlıklar
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Boyutlar

Hava debisi sınırlayıcısı,  
VFL Tipi

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

ØD L m
mm kg

80 78 86 0,10
100 98 100 0,15
125 122 118 0,25
160 156 148 0,40
200 196 175 0,50
250 246 220 0,70

VFL

DN 80

m�/h

Ø
D

L
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Teknik şartname
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İklimlendirme sistemlerinde hava debilerini  
sınırlamak ve kontrol etmek için 7 nominal ölçüye  
sahip, yüksek kaliteli plastikten yapılmış dairesel  
kesitli hava debisi sınırlayıcıları
Devreye almaya hazır ünite; paslanmaz çelik  
yaprak yay, düşük sürtünmeli yataklara sahip  
plastik klape, silikonsuz körük ve referans debi  
değerlerinin yazılı olduğu plastikten gövdeden  
oluşur.
EN 1506 yada EN 13180'e uygun dairesel kesitli  
kanalların için kolay takılır; güvenli takılması,  
dudaklı bir contayla sağlanır. 
Aerodinamik olarak test edilmiş ve fabrikada  
referans bir hava debisine ayarlanmıştır. En az  
5 : 1 hava debisi aralığında sonradan hassas bir  
şekilde ayarlanabilir.

Özellikler
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan
– Düşük sürtünmeli havayla şişen körük
– Dairesel kesitli kanallar için
– Sıkı geçme ve güvenli takma için dudaklı conta
– Aerodinamik olarak test edilmiş ve fabrikada  

referans bir hava debisine ayarlanmış
– Her bir sınırlayıcıyı ayarlayabilen hava debilerini  

gösteren etiket (in l/s, m³/h ve cfm)

Malzemeler ve yüzeyler
– DIN 4102'ye göre B2 malzeme sınıfında  

UL 94'e göre V0 yüksek kaliteli plastikten  
yapılmış gövde ve damper klapesi

– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 80 ila 250 mm arası
– Hava debisi aralığı: 4 ila 212 l/s ya da  

14 ila 764 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: nominal hava  

debisinin %20 ila %100'ünden az
– Hava debisi hassasiyeti: nominal hava  

debisinin yaklaşık ±%10'u
– Minimum fark basıncı: 30 Pa
– Maksimum fark basıncı: 300 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

 Tip
VFL Hava debisi sınırlayıcısı

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
150
160
200
250
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Sipariş seçenekleri
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Notlar



Referans değerler  
arasında geçiş yapmak  
için servomotor

İki kontrolörlü ünite

02/2016 – DE/tr

CAV kontrolörleri
EN Tipi

2

Sabit hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş havasının kontrolü
için  gücünü kendi sağlayan dikdörtgen kesitli hava debisi kontrolörleri

 ■ En çok 12,096 m³/h veya 3,360 l/s'ye kadar olan hava debileri için uygun
 ■ Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca ayarlanabilir;  

herhangi bir alete  gerek yoktur.
 ■ Yüksek kontrol hassasiyeti
 ■ Devreye alma için sahada herhangi bir test ölçümüne gerek yoktur.
 ■ 8 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TX Tipi ikincil susturucu
 ■ Hava akışının yeniden ısıtılması için WT Tipi sulu ısı eşanjörü
 ■ Referans değerler arasında geçiş yapmak için servomotor

EN 2.1 –

X XENtestregistrierung
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Normal ile yüksek seviyeli sabit hava sistemlerinin
has sas kontrolü için
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Genel bilgiler
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Tip

EN Genel bilgiler 2.1 – 40
Sipariş kodu 2.1 – 43
Aerodinamik veriler 2.1 – 44
Hızlı seçim 2.1 – 46
Boyutlar ve ağırlıklar – EN 2.1 – 48
Boyutlar ve ağırlıklar – EN-D 2.1 – 49
Montaj detayları 2.1 – 50
Teknik şartname 2.1 – 51

Uygulama
– Sabit hava debisi sistemlerinde hassas üfleme  

havası veya emiş havası akış kontrolü için  
EN Tipi dikdörtgen kesitli CONSTANTFLOW  
CAV kontrolörleri

– Harici güç kaynağı olmadan gücünü mekanik  
olarak kendi sağlayan hava debisi kontrolü

– Nominal ölçüler sayesinde proje yönetme  
kolaylığı

Türler
– EN: Hava debisi kontrolörü
– EN-D: Akustik kaplamalı hava debisi kontrolörü
– Zorlu akustik koşullara yönelik TX Tipi ikincil  

susturuculu ve/veya akustik kaplamalı üniteler
– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Nominal ölçüler
– 200 × 100 ila 600 × 600 arasında 19 nominal  

ölçü

Eklentiler
– Min/Maks servomotorları: Minimum ile  

maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak için kullanılan  
servomotorlar

– Modülasyon (oransal) servomotorları: Minimum  
ile maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak ya da hava debilerinin  
kademesiz ayarlanması için kullanılan  
servomotorlar

– İyileştirme kitleri: Servomotorlar ve montaj  
aksesuarlar

– Yalnızca H = 300 mm'ye kadar servomotorlu  
EN

Kullanışlı ilaveler
– TX Tipi ikincil susturucu
– WT Tipi sulu ısı eşanjörü

Özellikler
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Olumsuz giriş yönü koşullarında bile doğru  

çalışma (giriş yönünde 1,5 B düz kanal kesiti  
gerekir)

Parçalar ve özellikleri
– Devreye almaya hazır kontrolör
– Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper  

klapesi
– Osilatör damperi işlevi gören havayla şişen  

körük
– Yaprak yaylı kam plakası
– Hava debisi referans değerini ayarlamak için  

kullanılan ibreli ölçek
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılır.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  

uygun
– H = 400 mm'den itibaren başlayan hava debisi  

kontrolörlerine iki adet damper klapesi ve iki  
adet hava debisi ölçeği takılmıştır.

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

K5 – 2.1 – 40

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Servomotorlar hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 2.2'ye bakınız.

Hava debisi kontrolörü, EN Tipi CAV kontrolörü, EN-D Tipi
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Genel bilgiler
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Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış ve toz boya ile  

kaplanmış gövde ve damper klapesi

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Hava iklimlendirme mühendisi tarafından  

tekrardan herhangi bir ölçüme veya ayarlamaya  
gerek yoktur.

– EN-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar için  
oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  

uygundur (B + H ≤400, sınıf B).

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 200 × 100 ila 600 × 600 mm
Hava debisi aralığı 40 – 3360 l/s ya da 144 – 12096 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %25 ila 100'ü
Ölçek hassasiyeti ± 4 %
Minimum fark basıncı 50 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Sipariş kodu detayı Servomotor Besleme voltajı İlave anahtar
Min/Maks servomotorları
B50

Mekanik durduruculu servomotor 
TROX/Belimo

24 V AC/DC –
B52 2
B60 230 V AC –
B62 2

Modülasyon (oransal)  servomotorları

B70 Mekanik durduruculu servomotor 
TROX/Belimo 24 V AC/DC –

B72 2
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Genel bilgiler
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Fonksiyonel tanım
Hava debisi kontrolörü, gücünü mekanik olarak  
kendi sağlayan bir ünite olup harici güç kaynağı  
olmadan çalışır. Düşük sürtünmeli yataklara sahip  
damper klapesi, ayarlanan hava debisinin fark  
basınç aralığı içinde sabit tutulacak şekilde  
aerodinamik kuvvetlerle ayarlanır.
Hava akışının aerodinamik kuvvetleri, damper  
klapesi üzerinde bir kapanma torku oluşturur.  
Körük havayla genişleyip bu kuvveti arttırırken aynı  
zamanda bir osilatör damperi görevi görür.  
Kapanma kuvveti, bir kam plakası üzerine geri  
bükülen bir yaprak yay tarafından karşılanır. Kam  
plakasının şekli, fark basıncındaki bir değişikliğin,  
hava debisinin neredeyse tam olarak sabit  
tutulması için damper klapesinin ayarlanmasına  
yol açacak şekildedir.

Verimli devreye alma
Hava debisi referans değeri, harici ölçek  
üzerindeki ibreyi kullanarak hızlı ve kolay bir  
şekilde ayarlanabilir; herhangi bir ölçüme gerek  
yoktur.
Debi ayar damperlerine karşı avantajı, bir hava  
iklimlendirme mühendisi tarafından tekrardan  
ölçüm veya ayarlama yapmaya gerek olmamasıdır.  
Şayet sistem basıncının değişmesi durumunda  
(örneğin, kanal kesitlerinin daralması veya  
genişlemesiyle) debi ayar damperleri  kullanılıyorsa 
sistemin tamamında debiler de  değişecektir ancak 
bu durum, gücünü mekanik  olarak kendi sağlayan 
kontrolörler için geçerli  değildir. Gücünü mekanik 
olarak kendi sağlayan  bir kontrolör hemen tepki 
verir ve ayarlanan sabit  hava debisinin sabit 
tutulması için damper  klapesini ayarlar.
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Fonksiyon

EN'nin şematik gösterimi

④
③

⑦
⑧

①

⑤

②

⑥

① Hava debisi ölçeği
② Hava debisi ölçeğinin kilidi
③ Bağlantı mili
④ Kam plakası 

⑤ Yaprak yay
⑥ Körük hava girişi
⑦ Körük
⑧ Damper klapesi
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Sipariş örneği

EN

     

  EN – D – P1  /  400×200  /  B50  /  800 – 3000  

 Tip
EN Hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Servomotor
 Kayıt yok: sahip değil
 Örnek olarak
B50 24 V AC/DC, 3-nokta
B52 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
B70 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC

 Hava debileri [m3/h veya l/s]
 yalnızca servomotorlar 
 min – maks fabrika ayarı için

Sipariş kodu

EN-D/200×100
Akustik kaplama Sahip
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 200 × 100 mm
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Aerodinamik veriler
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Hava debisi aralıkları

CAV kontrolörlerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasına önemli  
bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

200 × 100

40 144 50 60 13
80 288 50 80 9

120 432 50 115 6
160 576 50 160 5

300 × 100

65 234 50 60 13
130 468 50 80 9
195 702 50 120 6
260 936 50 170 5

300 × 150

105 378 50 60 13
210 756 50 80 9
315 1134 50 115 6
420 1512 50 160 5

300 × 200

130 468 50 60 13
260 936 50 80 9
390 1404 50 110 6
520 1872 50 160 5

400 × 200
210 756 50 60 13
420 1512 50 80 9
630 2268 50 115 6

400 × 200 840 3024 50 160 5

500 × 200

230 828 50 60 13
460 1656 50 80 9
690 2484 50 115 6
920 3312 50 160 5

600 × 200

255 918 50 60 13
510 1836 50 80 9
765 2754 50 115 6

1020 3672 50 160 5

400 × 250

220 792 50 60 13
440 1584 50 80 9
660 2376 50 115 6
880 3168 50 160 5

500 × 250

300 1080 50 60 13
600 2160 50 80 9
900 3240 50 115 6

1200 4320 50 160 5

600 × 250

320 1152 50 60 13
640 2304 50 80 9
960 3456 50 115 6

1280 4608 50 160 5

400 × 300

315 1134 50 60 13
630 2268 50 80 9
945 3402 50 115 6

1260 4536 50 160 5

500 × 300
375 1350 50 60 13
750 2700 50 80 9

1125 4050 50 115 6
500 × 300 1500 5400 50 160 5

① EN
② TX ikincil susturuculu EN
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Hava debisi aralıkları

CAV kontrolörlerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasına önemli  
bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

600 × 300

420 1512 50 60 13
840 3024 50 75 9

1260 4536 50 110 6
1680 6048 50 150 5

400 × 400

420 1512 50 60 13
840 3024 50 85 9

1260 4536 50 120 6
1680 6048 50 175 5

500 × 400

460 1656 50 60 13
920 3312 50 80 9

1380 4968 50 115 6
1840 6624 50 160 5

600 × 400 510 1836 50 60 13
1020 3672 50 80 9

600 × 400 1530 5508 50 115 6
2040 7344 50 160 5

500 × 500

600 2160 50 60 13
1200 4320 50 80 9
1800 6480 50 115 6
2400 8640 50 160 5

600 × 500

640 2304 50 55 13
1280 4608 50 70 9
1920 6912 50 95 6
2560 9216 50 130 5

600 × 600

840 3024 50 60 13
1680 6048 50 75 9
2520 9072 50 105 6
3360 12096 50 145 5

① EN
② TX ikincil susturuculu EN
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

200 × 100

40 144 35 19 21 <15
80 288 41 28 28 21

120 432 44 34 33 26
160 576 46 38 35 30

300 × 100

65 234 38 22 24 16
130 468 44 30 32 24
195 702 45 35 36 29
260 936 47 38 39 32

300 × 150

105 378 41 24 28 19
210 756 44 31 34 26
315 1134 46 35 39 32
420 1512 47 38 41 35

300 × 200

130 468 45 24 31 21
260 936 46 29 35 26
390 1404 46 33 38 29
520 1872 47 35 40 32

400 × 200
210 756 42 23 30 20
420 1512 43 27 35 26
630 2268 44 31 38 30

400 × 200 840 3024 44 33 40 33

500 × 200

230 828 40 21 28 18
460 1656 40 26 33 24
690 2484 41 29 36 28
920 3312 42 31 38 31

600 × 200

255 918 38 20 27 17
510 1836 39 24 31 23
765 2754 39 28 35 27

1020 3672 40 31 37 31

400 × 250

220 792 44 23 32 22
440 1584 45 28 37 27
660 2376 45 31 39 30
880 3168 45 34 41 33

500 × 250

300 1080 41 21 31 21
600 2160 42 26 36 27
900 3240 43 30 39 30

1200 4320 43 33 41 33

600 × 250

320 1152 40 20 30 20
640 2304 40 25 34 25
960 3456 41 28 37 29

1280 4608 42 31 39 32

400 × 300

315 1134 45 25 53 25
630 2268 46 29 40 30
945 3402 47 34 43 34

1260 4536 47 36 45 36

500 × 300
375 1350 43 22 34 23
750 2700 44 28 38 29

1125 4050 44 31 41 32
500 × 300 1500 5400 45 33 43 35

① EN
② TX ikincil susturuculu EN
③ EN-D
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

600 × 300

420 1512 41 21 33 22
840 3024 42 26 37 28

1260 4536 42 30 40 31
1680 6048 43 32 42 34

400 × 400

420 1512 47 27 39 29
840 3024 49 32 44 34

1260 4536 49 36 47 37
1680 6048 50 38 49 40

500 × 400

460 1656 45 24 37 27
920 3312 46 29 42 32

1380 4968 47 33 44 35
1840 6624 47 35 46 37

600 × 400 510 1836 43 22 36 25
1020 3672 44 27 40 30

600 × 400 1530 5508 44 31 43 33
2040 7344 45 33 45 36

500 × 500

600 2160 47 26 40 30
1200 4320 48 31 45 35
1800 6480 49 35 48 39
2400 8640 49 37 50 41

600 × 500

640 2304 45 24 39 28
1280 4608 46 29 43 33
1920 6912 46 32 46 36
2560 9216 46 35 48 39

600 × 600

840 3024 46 26 41 31
1680 6048 47 30 46 36
2520 9072 48 35 49 39
3360 12096 48 37 51 42

① EN
② TX ikincil susturuculu EN
③ EN-D
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik kontrolör  

K5 – 2.1 – 48

Tanım

Hava debisi kontrolörü,  
EN Tipi

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
Nominal  
genişlik

Nominal  
yükseklik B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 276 134 176 5
300 × 100 300 100 334 376 134 176 6
300 × 150 300 150 334 376 184 226 7
300 × 200 300 200 334 376 234 276 7
400 × 200 400 200 434 476 234 276 9
400 × 250 400 250 434 476 284 326 10
400 × 300 400 300 434 476 334 376 12
400 × 400 400 400 434 476 434 476 18
500 × 200 500 200 534 576 234 276 11
500 × 250 500 250 534 576 284 326 12
500 × 300 500 300 534 576 334 376 13
500 × 400 500 400 534 576 434 476 18
500 × 500 500 500 534 576 534 576 19
600 × 200 600 200 634 676 234 276 13
600 × 250 600 250 634 676 284 326 14
600 × 300 600 300 634 676 334 376 15
600 × 400 600 400 634 676 434 476 18
600 × 500 600 500 634 676 534 576 19
600 × 600 600 600 634 676 634 676 20

EN

m³/h

m³/h

l/s
900

1200

1500

1800

2100

2400

2700
3000

360

480

600

720

EN  400 x 200

B

H

400

Ø13×20 B₁

H
₂ H
₁

B₂
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik akustik  
kaplamalı kontrolör

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dikdörtgen  

kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

K5 – 2.1 – 49

Tanım

CAV kontrolörü, EN-D Tipi

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
Nominal  
genişlik

Nominal  
yükseklik B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 280 134 180 8
300 × 100 300 100 334 380 134 180 10
300 × 150 300 150 334 380 184 230 11
300 × 200 300 200 334 380 234 280 12
400 × 200 400 200 434 480 234 280 15
400 × 250 400 250 434 480 284 330 17
400 × 300 400 300 434 480 334 380 18
400 × 400 400 400 434 480 434 480 26
500 × 200 500 200 534 580 234 280 17
500 × 250 500 250 534 580 284 330 18
500 × 300 500 300 534 580 334 380 19
500 × 400 500 400 534 580 434 480 26
500 × 500 500 500 534 580 534 580 28
600 × 200 600 200 634 680 234 280 20
600 × 250 600 250 634 680 284 330 22
600 × 300 600 300 634 680 334 380 22
600 × 400 600 400 634 680 434 480 26
600 × 500 600 500 634 680 534 580 29
600 × 600 600 600 634 680 634 680 30

EN-D

m³/h

m³/h

l/s
900

1200

1500

1800

2100

2400

2700
3000

360

480

600

720

EN  400 x 200

H

B400

M8
B₁

H
₂ H
₁

B₂
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Serbest hava girişi  
yalnızca giriş yönünde 1B  
düz kanal kesitine  sahiptir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 200 H 200
Servomotorlu 200 H 300

H: Ünite yüksekliği

Devreye alma ve bakım için erişim

①
③

②

Dirsek, dikey

1,5B1.5B

H

Kanal ayrımı, dikey

1.5B

H

Dirsek, yatay

1,5B1.5B

B
Kanal ayrımı, yatay

1.5B

B

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, herhangi 
bir dirsek ve kontrolör arasında giriş yönünde en 
az 1,5H düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5H düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, herhangi 
bir dirsek ve kontrolör arasında giriş yönünde en 
az 1,5B düz bir kanal kesiti ile ancak elde edilebilir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5H düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Üfleme veya emiş havasına uygun, harici güç  
kaynağı olmadan gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan, sabit hava debisi sistemlerine ait  
dikdörtgen kesitli hava debisi kontrolörleri  
19 nominal ölçüde mevcuttur.
Devreye almaya hazır ünite; düşük sürtünmeli  
yataklara sahip damper klapesi, havayla şişen  
körük, harici kam plakası ve yaprak yaydan oluşan  
bir gövdeye sahiptir.
Servomotorsuz hava debisi kontrolörleri, fabrikada  
referans bir hava debisine ayarlıdır (müşteriler,  
gerekli hava debisi sahada ayarlayabilir).
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur (B + H ≤400, sınıf B).

Özellikler
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Olumsuz giriş yönü koşullarında bile doğru  

çalışma (giriş yönünde 1,5 B düz kanal kesiti  
gerekir)

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış ve toz boya ile  

kaplanmış gövde ve damper klapesi

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 200 × 100 ila 600 × 600 mm  

arası
– Hava debisi aralığı: 40 ila 3360 l/s ya da  

144 ila 12096 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %25 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 50 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
EN Hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Servomotor
 Kayıt yok: sahip değil
 Örnek olarak

 Hava debileri [m3/h veya l/s]
 yalnızca servomotorlar 
 min – maks fabrika ayarı için

B50 24 V AC/DC, 3-nokta
B52 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
B70 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC

K5 – 2.1 – 51

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri
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Notlar



Ayarlama ölçeği

ATEX belgesi

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

CAV kontrolörleri
RN-Ex Tipi

2

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlara (ATEX) yönelik onaylanmış ve belgelenmiş 
olan  sabit hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş havasının kontrolü için  
gücünü mekanik olarak kendi sağlayan dairesel kesitli hava debisi kontrolörleri

 ■ ATEX uyumlu konstrüksiyon
 ■ Bölge 1, 2, 21 ve 22'de gazlar, buğular, buharlar ve tozlara karşı onaylı
 ■ Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca ayarlanabilir;  

herhangi bir alete  gerek yoktur.
 ■ Devreye alma için sahada herhangi bir test ölçümüne gerek yoktur.
 ■ 12 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için CA Tipi ikincil susturucu

RN-Ex 2.1 –

X XRN-Extestregistrierung

K5 – 2.1 – 53

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX) sabit  
hava debilerinin hassas kontrolü için
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Tip

RN-Ex Genel bilgiler 2.1 – 54
Sipariş kodu 2.1 – 57
Aerodinamik veriler 2.1 – 58
Hızlı seçim 2.1 – 59
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-Ex 2.1 – 60
Boyutlar ve ağırlıklar – RN-Ex-D 2.1 – 62
Montaj detayları 2.1 – 63
Teknik şartname 2.1 – 64

Uygulama
– Sabit hava debisi sistemlerinde hassas üfleme  

havası veya emiş havası akış kontrolü için EN- 
Ex Tipi dairesel EXCONTROL CAV kontrolörleri

– Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX)  
kullanım için

– Harici güç kaynağı olmadan gücünü mekanik  
olarak kendi sağlayan hava debisi kontrolü

– Nominal ölçüler sayesinde proje yönetme  
kolaylığı

Sınıflandırma
TÜV 05 ATEX 7159 X tip inceleme sertifikasına  
göre
– Bölge 1 ve 2 (atmosfer gazları):  

II 2 G c II T5 / T6
– Bölge 21 ve 22 (atmosfer tozları):  

II 2 D c II T 80 °C

Türler
– RN-Ex: Hava debisi kontrolörü
– RN-Ex-D: Akustik kaplamalı hava debisi  

kontrolörü
– Zorlu akustik koşullara yönelik CA Tipi ikincil  

susturuculu ve/veya akustik kaplamalı üniteler
– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Nominal ölçüler
– 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Aksesuarlar
– Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika montajlı)

Kullanışlı ilaveler
– CA Tipi ikincil susturucu

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1, 2, 21 ve 22  

için onaylıdır
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– En olumsuz giriş yönü veya çıkış koşullarında  

bile doğru çalışma (giriş yönünde 1,5 D düz  
kanal kesiti gerekir)

Parçalar ve özellikleri
– Devreye almaya hazır kontrolör
– Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper  

klapesi
– Osilatör damperi işlevi gören havayla şişen  

körük
– Yaprak yaylı kam plakası
– Hava debisi referans değerini ayarlamak için  

kullanılan ibreli ölçek
– Eşpotansiyelli bağlantı
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılır.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Yapı ve malzemeler, potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda (ATEX) kullanıma yönelik AB  
direktifine uymaktadır.

– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  
kanallara uygun bağlantı boğazı

– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı  
(kanalsız RN-P1/80)

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

K5 – 2.1 – 54

Tanım

RN-Ex Tipi CAV  
kontrolörleri
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Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– İçerideki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac

– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– İç taraftaki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac, toz boya kaplı

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– İçerideki parçalar paslanmaz çelikten  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Eşpotansiyelli bağlantı: Uygun kablolar  

başkaları tarafından bağlanılmalıdır.
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Hava iklimlendirme mühendisi tarafından  

tekrardan herhangi bir ölçüme veya ayarlamaya  
gerek yoktur.

– RN-Ex-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar  
için oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– 94/9/EC Direktifi: Potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda kullanımı amaçlanan ekipman ve  
koruyucu sistemler

– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 80 – 400 mm
Hava debisi aralığı 11 – 1400 l/s ya da 40 – 5040 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %25 ila 100'ü
Ölçek hassasiyeti ± 4 %
Minimum fark basıncı 50 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası



CAV kontrolörleri
Genel bilgiler
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2

Fonksiyonel tanım
Hava debisi kontrolörü, gücünü mekanik olarak  
kendi sağlayan bir ünite olup harici güç kaynağı  
olmadan çalışır. Düşük sürtünmeli yataklara sahip  
damper klapesi, ayarlanan hava debisinin fark  
basınç aralığı içinde sabit tutulacak şekilde  
aerodinamik kuvvetlerle ayarlanır.
Hava akışının aerodinamik kuvvetleri, damper  
klapesi üzerinde bir kapanma torku oluşturur.  
Körük havayla genişleyip bu kuvveti arttırırken aynı  
zamanda bir osilatör damperi görevi görür.  
Kapanma kuvveti, bir kam plakası üzerine geri  
bükülen bir yaprak yay tarafından karşılanır. Kam  
plakasının şekli, fark basıncındaki bir değişikliğin,  
hava debisinin neredeyse tam olarak sabit  
tutulması için damper klapesinin ayarlanmasına  
yol açacak şekildedir.

Verimli devreye alma
Hava debisi referans değeri, harici ölçek  
üzerindeki ibreyi kullanarak hızlı ve kolay bir  
şekilde ayarlanabilir; herhangi bir ölçüme gerek  
yoktur.
Debi ayar damperlerine karşı avantajı, bir hava  
iklimlendirme mühendisi tarafından tekrardan  
ölçüm veya ayarlama yapmaya gerek olmamasıdır.  
Şayet sistem basıncının değişmesi durumunda  
(örneğin, kanal kesitlerinin daralması veya  
genişlemesiyle) debi ayar damperleri  kullanılıyorsa 
sistemin tamamında debiler de  değişecektir ancak 
bu durum, gücünü mekanik  olarak kendi sağlayan 
kontrolörler için geçerli  değildir. Gücünü mekanik 
olarak kendi sağlayan  bir kontrolör hemen tepki 
verir ve ayarlanan sabit  hava debisinin sabit 
tutulması için damper  klapesini ayarlar.
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Fonksiyon

RN-Ex'in şematik gösterimi

② ③ ④

⑤

⑧⑨

⑦

①

⑥

① Damper klapesi
② Körük
③ Körük hava girişi
④ Bağlantı mili
⑤ Yaprak yay

⑥ Kam plakası
⑦ Hava debisi ölçeğinin kilidi
⑧ Hava debisi ölçeği
⑨ Dudaklı conta
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Sipariş örneği

RN-Ex



  RN – Ex – D – P1  /  160  /  D2  

 Tip
RN-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlar 

için  hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta

Sipariş kodu

RN-Ex/160/D2
Nominal ölçü 160
Malzeme Galvanizli çelik sac
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı contalar
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Hava debisi aralıkları

CAV kontrolörlerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasına önemli  
bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ② ③ ④
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

80

11 40 100 105 105 105 20
20 72 100 105 105 105 15
40 144 100 110 115 120 10
45 162 100 110 120 125 8

100

22 79 50 55 55 55 10
40 144 50 55 55 60 8
70 252 50 60 65 70 6
90 324 50 60 70 80 5

125

35 126 50 55 55 55 10
60 216 50 55 55 55 8

115 414 50 60 65 70 6
140 504 50 60 70 80 5

160

60 216 50 55 55 55 10
105 378 50 55 55 55 8
190 684 50 55 60 60 6
240 864 50 55 65 70 5

200

90 324 50 55 55 55 10
160 576 50 55 55 55 8
300 1080 50 55 60 65 6
360 1296 50 55 60 65 5

250

145 522 50 55 55 55 10
255 918 50 55 55 55 8
470 1692 50 55 60 60 6
580 2088 50 55 60 65 5

315

230 828 50 55 55 55 10
400 1440 50 55 55 55 8
750 2700 50 55 60 60 6
920 3312 50 55 60 65 5

400

350 1260 50 55 55 55 10
610 2196 50 55 55 55 8

1130 4068 50 55 55 55 6
1400 5040 50 55 55 60 5

① RN-Ex
② RN-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ RN-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ RN-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

RN-Ex

2

K5 – 2.1 – 59

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ③ ④ ① ⑤
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

80

11 40 37 24 17 15 22 <15
20 72 39 27 19 17 24 <15
40 144 47 34 24 22 31 <15
45 162 48 35 25 24 32 <15

100

22 79 37 24 17 15 22 <15
40 144 40 47 22 20 21 <15
70 252 47 47 27 26 29 <15
90 324 50 50 30 29 33 <15

125

35 126 37 27 21 18 15 <15
60 216 43 34 27 25 19 <15

115 414 50 41 35 33 27 <15
140 504 52 44 39 37 30 <15

160

60 216 40 32 26 24 29 <15
105 378 45 37 32 29 33 <15
190 684 49 41 35 33 39 <15
240 864 50 41 36 34 41 16

200

90 324 40 31 24 22 28 <15
160 576 43 35 28 26 32 <15
300 1080 48 40 33 32 40 17
360 1296 49 41 35 33 42 20

250

145 522 41 32 24 22 29 15
255 918 42 34 28 26 33 <15
470 1692 46 39 33 31 40 19
580 2088 48 41 35 34 43 22

315

230 828 39 33 26 23 30 <15
400 1440 42 35 29 27 35 <15
750 2700 44 38 32 31 40 19
920 3312 46 41 35 34 43 23

400

350 1260 46 39 33 29 45 <15
610 2196 48 42 36 32 49 18

1130 4068 50 44 38 35 54 24
1400 5040 51 45 40 37 56 27

① RN-Ex
② RN-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 500 mm uzunluklu
③ RN-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1000 mm uzunluklu
④ RN-Ex, CA ikincil susturuculu, 50 mm yalıtım kalınlıklı ve 1500 mm uzunluklu
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik kontrolör
– Bağlantı boğazı
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Tanım

RN-Ex Tipi CAV  
kontrolörleri

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L A m

mm kg
80 79 310 50 1,4

100 99 310 50 1,8
125 124 310 50 2,0
160 159 310 50 2,5
200 199 310 50 3,0
250 249 400 50 3,5
315 314 400 50 4,8
400 399 400 50 5,7

RN-Ex

RN–Ex 160

L

Ø
D

∼ 70182

A
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RN-Ex-A2/80

RN 80

310

79

182

50

RN-Ex-P1/80

RN 80

250

79
182

30

RN-Ex-P1/80/D2

RN 80

330

79

182

40
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik akustik  
kaplamalı kontrolör

– Bağlantı boğazı
– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  

asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için
– Değerlendirilen söz konusu oda için dairesel  

kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
 

K5 – 2.1 – 62

Tanım

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L ØD3 L1 m

mm kg
80 79 310 181 232 2.2

100 99 310 200 232 3,6
125 124 310 220 232 4,0
160 159 310 262 232 5,0
200 199 310 300 232 6,0
250 249 400 356 312 7,3
315 314 400 418 312 9,8
400 399 400 500 312 11,8

RN-Ex-D-P1/80/D2

RN 80

330

7918
1

182

232

RN-Ex-D-A2/80

RN 80

310

182

232

7918
1

RN-Ex-D

RN–Ex–D 160

L₁

L

Ø
D

₃

Ø
D

∼ 70182
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Serbest hava girişi  
yalnızca giriş yönünde 1D  
düz kanal kesitine  sahiptir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 200 200 200

Devreye alma ve bakım için erişim

①③

②

Dirsek

D

1D

Kanal ayrımı

1.5D1.5D

D

CAV kontrolörüne giriş yönünde ek bir düz kanal 
kesiti olmadan, en az 1D eğrilik yarıçapına sahip 
bir dirsek, hava debisi hassasiyeti üzerinde 
yalnızca ihmal edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5D düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Üfleme veya emiş havasına uygun, harici güç  
kaynağı olmadan gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan, potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  
sabit hava debisi sistemlerine ait dairesel kesitli  
hava debisi kontrolörleri 8 nominal ölçüde  
mevcuttur.
Devreye almaya hazır ünite; düşük sürtünmeli bir  
damper klapesi, havayla şişen körük, yaprak yaylı  
harici kam plakası ve potansiyel olarak patlayıcı  
ortamlarda koruma ve eşpotansiyelli bağlantıya  
yönelik parçalardan oluşan bir gövdeye sahiptir.
Hava debisi kontrolörleri, fabrikada referans bir  
hava debisine ayarlıdır (müşteriler, gerekli hava  
debisi sahada ayarlayabilir).
Kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta  
oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506 veya EN  
13180'e göredir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1, 2, 21 ve 22  

için onaylıdır
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– En olumsuz giriş yönü veya çıkış koşullarında  

bile doğru çalışma (giriş yönünde 1,5 D düz  
kanal kesiti gerekir)

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– İçerideki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac

– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– İç taraftaki parçalar, 80 – 125 nominal ölçüleri:  

1.4301 paslanmaz çelik, 160 – 400 nominal  
ölçüleri: galvanizli çelik sac, toz boya kaplı

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– İçerideki parçalar paslanmaz çelikten  

yapılmıştır.

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A1, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 80 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 11 ila 1400 l/s ya da  

40 ila 5040 m³/h arası
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %25 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 50 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
RN-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlar için  

hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

D Akustik kaplamalı

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

80
100
125
160
200
250
315
400

D2 Her iki uçta dudaklı conta
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Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri
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ATEX belgesi
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2

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlara (ATEX) yönelik onaylanmış ve belgelenmiş 
olan  sabit hava debisi sistemlerinde üfleme havası veya emiş havasının kontrolü için  
gücünü mekanik olarak kendi sağlayan dikdörtgen kesitli hava debisi kontrolörleri

 ■ ATEX uyumlu konstrüksiyon
 ■ Bölge 1, 2, 21 ve 22'de gazlar, buğular, buharlar ve tozlara karşı onaylı
 ■ En çok 12,096 m³/h veya 3,360 l/s'ye kadar olan hava debileri için uygun
 ■ Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca ayarlanabilir;  

herhangi bir alete  gerek yoktur.
 ■ Yüksek kontrol hassasiyeti
 ■ Devreye alma için sahada herhangi bir test ölçümüne gerek yoktur.
 ■ 8 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Gövdeden yayılan gürültünün azaltılması için akustik kaplama
 ■ Havadan yayılan gürültünün azaltılması için TX Tipi ikincil susturucu

EN-Ex 2.1 –

X XEN-Extestregistrierung
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Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX) normal  
ile yüksek seviyeli sabit hava debilerinin hassas 
kon trolü için
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Tip

EN-Ex Genel bilgiler 2.1 – 66
Sipariş kodu 2.1 – 69
Aerodinamik veriler 2.1 – 70
Hızlı seçim 2.1 – 72
Boyutlar ve ağırlıklar – EN-Ex 2.1 – 74
Boyutlar ve ağırlıklar – EN-Ex-D 2.1 – 75
Montaj detayları 2.1 – 76
Teknik şartname 2.1 – 77

Uygulama
– Sabit hava debisi sistemlerinde hassas üfleme  

havası veya emiş havası akış kontrolü için EN- 
Ex Tipi dikdörtgen kesitli EXCONTROL  
CAV kontrolörleri

– Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX)  
kullanım için

– Harici güç kaynağı olmadan gücünü mekanik  
olarak kendi sağlayan hava debisi kontrolü

– Nominal ölçüler sayesinde proje yönetme  
kolaylığı

Sınıflandırma
TÜV 05 ATEX 7159 X tip inceleme sertifikasına  
göre
– Bölge 1 ve 2 (atmosfer gazları): II 2 G c II T5/T6
– Bölge 21 ve 22 (atmosfer tozları):  

II 2 D c II T 80 °C

Türler
– EN-Ex: Hava debisi kontrolörü
– EN-Ex-D: Akustik kaplamalı hava debisi  

kontrolörü
– Zorlu akustik koşullara yönelik TX Tipi ikincil  

susturuculu ve/veya akustik kaplamalı üniteler
– Akustik kaplama iyileştirilemez.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Nominal ölçüler
– 200 × 100 ila 600 × 600 arasında 19 nominal  

ölçü

Kullanışlı ilaveler
– TX Tipi ikincil susturucu

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1, 2, 21 ve 22  

için onaylıdır
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Parçalar ve özellikleri
– Devreye almaya hazır kontrolör
– Düşük sürtünmeli yataklara sahip damper  

klapesi
– Osilatör damperi işlevi gören havayla şişen  

körük
– Yaprak yaylı kam plakası
– Hava debisi referans değerini ayarlamak için  

kullanılan ibreli ölçek
– Eşpotansiyelli bağlantı
– Her bir ünitenin sevkiyattan önce özel bir test  

ekipmanında aerodinamik fonksiyon testi  
yapılır.

– Olumsuz giriş yönü koşullarında bile doğru  
çalışma (giriş yönünde 1,5 B düz kanal kesiti  
gerekir)

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Yapı ve malzemeler, potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda (ATEX) kullanıma yönelik AB  
direktifine uymaktadır.

– Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  
uygun

– H = 400 mm'den itibaren başlayan hava debisi  
kontrolörlerine iki adet damper klapesi ve iki  
adet hava debisi ölçeği takılmıştır.

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa
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Tanım

EN-Ex Tipi CAV  
kontrolörleri
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Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış ve toz boya ile  

kaplanmış gövde ve damper klapesi

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A2, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Eşpotansiyelli bağlantıyı kanal sistemine  

bağlayın.
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Hava iklimlendirme mühendisi tarafından  

tekrardan herhangi bir ölçüme veya ayarlamaya  
gerek yoktur.

– EN-Ex-D: Akustik kaplamalı konstrüksiyonlar  
için oda tarafındaki kanallar, kontrolörün akustik  
kaplamasına kadar kaplamalı olmalıdır.

Standartlar ve kılavuzlar
– 94/9/EC Direktifi: Potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda kullanımı amaçlanan ekipman ve  
koruyucu sistemler

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur (B + H ≤400, sınıf B).

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 200 × 100 ila 600 × 600 mm
Hava debisi aralığı 40 – 3360 l/s ya da 144 – 12096 m³/h
Hava debisi kontrol aralığı Nominal hava debisinin yaklaşık %25 ila 100'ü
Ölçek hassasiyeti ± 4 %
Minimum fark basıncı 50 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası
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Fonksiyonel tanım
Hava debisi kontrolörü, gücünü mekanik olarak  
kendi sağlayan bir ünite olup harici güç kaynağı  
olmadan çalışır. Düşük sürtünmeli yataklara sahip  
damper klapesi, ayarlanan hava debisinin fark  
basınç aralığı içinde sabit tutulacak şekilde  
aerodinamik kuvvetlerle ayarlanır.
Hava akışının aerodinamik kuvvetleri, damper  
klapesi üzerinde bir kapanma torku oluşturur.  
Körük havayla genişleyip bu kuvveti arttırırken aynı  
zamanda bir osilatör damperi görevi görür.  
Kapanma kuvveti, bir kam plakası üzerine geri  
bükülen bir yaprak yay tarafından karşılanır. Kam  
plakasının şekli, fark basıncındaki bir değişikliğin,  
hava debisinin neredeyse tam olarak sabit  
tutulması için damper klapesinin ayarlanmasına  
yol açacak şekildedir.

Verimli devreye alma
Hava debisi referans değeri, harici ölçek  
üzerindeki ibreyi kullanarak hızlı ve kolay bir  
şekilde ayarlanabilir; herhangi bir ölçüme gerek  
yoktur.
Debi ayar damperlerine karşı avantajı, bir hava  
iklimlendirme mühendisi tarafından tekrardan  
ölçüm veya ayarlama yapmaya gerek olmamasıdır.  
Şayet sistem basıncının değişmesi durumunda  
(örneğin, kanal kesitlerinin daralması veya  
genişlemesiyle) debi ayar damperleri  kullanılıyorsa 
sistemin tamamında debiler de  değişecektir ancak 
bu durum, gücünü mekanik  olarak kendi sağlayan 
kontrolörler için geçerli  değildir. Gücünü mekanik 
olarak kendi sağlayan  bir kontrolör hemen tepki 
verir ve ayarlanan sabit  hava debisinin sabit 
tutulması için damper  klapesini ayarlar.
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Fonksiyon

EN-Ex'in şematik gösterimi

④
③

⑦
⑧

①

⑤

②

⑥

① Hava debisi ölçeği
② Hava debisi ölçeğinin kilidi
③ Bağlantı mili
④ Kam plakası 

⑤ Yaprak yay
⑥ Körük hava girişi
⑦ Körük
⑧ Damper klapesi
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Sipariş örneği

EN-Ex



  EN – Ex – D – P1  /  400×200  

 Tip
EN-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlar için  

hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok
D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

Sipariş kodu

EN-Ex-D/200×100
Akustik kaplama Sahip
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 200 × 100 mm
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Hava debisi aralıkları

CAV kontrolörlerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasına önemli  
bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

200 × 100

40 144 50 60 13
80 288 50 80 9

120 432 50 115 6
160 576 50 160 5

300 × 100

65 234 50 60 13
130 468 50 80 9
195 702 50 120 6
260 936 50 170 5

300 × 150

105 378 50 60 13
210 756 50 80 9
315 1134 50 115 6
420 1512 50 160 5

300 × 200

130 468 50 60 13
260 936 50 80 9
390 1404 50 110 6
520 1872 50 160 5

400 × 200
210 756 50 60 13
420 1512 50 80 9
630 2268 50 115 6

400 × 200 840 3024 50 160 5

500 × 200

230 828 50 60 13
460 1656 50 80 9
690 2484 50 115 6
920 3312 50 160 5

600 × 200

255 918 50 60 13
510 1836 50 80 9
765 2754 50 115 6

1020 3672 50 160 5

400 × 250

220 792 50 60 13
440 1584 50 80 9
660 2376 50 115 6
880 3168 50 160 5

500 × 250

300 1080 50 60 13
600 2160 50 80 9
900 3240 50 115 6

1200 4320 50 160 5

600 × 250

320 1152 50 60 13
640 2304 50 80 9
960 3456 50 115 6

1280 4608 50 160 5

400 × 300

315 1134 50 60 13
630 2268 50 80 9
945 3402 50 115 6

1260 4536 50 160 5

500 × 300
375 1350 50 60 13
750 2700 50 80 9

1125 4050 50 115 6
500 × 300 1500 5400 50 160 5

① EN-Ex
② TX ikincil susturuculu EN-Ex
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Hava debisi aralıkları

CAV kontrolörlerinin  
minimum fark basıncı,  
kanal sisteminin  
tasarlanmasında ve hız  
kontrolü içeren fanın  
sınıflandırılmasına önemli  
bir faktördür.

Tüm çalışma koşulları ve  
tüm kontrol üniteleri için  
yeterli kanal basıncı temin  
edilmelidir. Fan hızı  
kontrolü için ölçüm  
noktaları buna göre  
seçilmelidir.

Hava debisi aralıkları ve minimum fark basınç değerleri

Nominal ölçü


① ②
∆

∆pst min

l/s m³/h Pa ± %

600 × 300

420 1512 50 60 13
840 3024 50 75 9

1260 4536 50 110 6
1680 6048 50 150 5

400 × 400

420 1512 50 60 13
840 3024 50 85 9

1260 4536 50 120 6
1680 6048 50 175 5

500 × 400

460 1656 50 60 13
920 3312 50 80 9

1380 4968 50 115 6
1840 6624 50 160 5

600 × 400

510 1836 50 60 13
1020 3672 50 80 9
1530 5508 50 115 6
2040 7344 50 160 5

500 × 500

600 2160 50 60 13
1200 4320 50 80 9
1800 6480 50 115 6
2400 8640 50 160 5

600 × 500

640 2304 50 55 13
1280 4608 50 70 9
1920 6912 50 95 6
2560 9216 50 130 5

600 × 600

840 3024 50 60 13
1680 6048 50 75 9
2520 9072 50 105 6
3360 12096 50 145 5

① EN-Ex
② TX ikincil susturuculu EN-Ex
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

200 × 100

40 144 35 19 21 <15
80 288 41 28 28 21

120 432 44 34 33 26
160 576 46 38 35 30

300 × 100

65 234 38 22 24 16
130 468 44 30 32 24
195 702 45 35 36 29
260 936 47 38 39 32

300 × 150

105 378 41 24 28 19
210 756 44 31 34 26
315 1134 46 35 39 32
420 1512 47 38 41 35

300 × 200

130 468 45 24 31 21
260 936 46 29 35 26
390 1404 46 33 38 29
520 1872 47 35 40 32

400 × 200
210 756 42 23 30 20
420 1512 43 27 35 26
630 2268 44 31 38 30

400 × 200 840 3024 44 33 40 33

500 × 200

230 828 40 21 28 18
460 1656 40 26 33 24
690 2484 41 29 36 28
920 3312 42 31 38 31

600 × 200

255 918 38 20 27 17
510 1836 39 24 31 23
765 2754 39 28 35 27

1020 3672 40 31 37 31

400 × 250

220 792 44 23 32 22
440 1584 45 28 37 27
660 2376 45 31 39 30
880 3168 45 34 41 33

500 × 250

300 1080 41 21 31 21
600 2160 42 26 36 27
900 3240 43 30 39 30

1200 4320 43 33 41 33

600 × 250

320 1152 40 20 30 20
640 2304 40 25 34 25
960 3456 41 28 37 29

1280 4608 42 31 39 32

400 × 300

315 1134 45 25 53 25
630 2268 46 29 40 30
945 3402 47 34 43 34

1260 4536 47 36 45 36

500 × 300
375 1350 43 22 34 23
750 2700 44 28 38 29

1125 4050 44 31 41 32
500 × 300 1500 5400 45 33 43 35

① EN-Ex
② TX ikincil susturuculu EN-Ex
③ EN-Ex-D
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Nominal ölçü için ilk  
seçim kriterleri, min ve  
maks gerçek (geri  
besleme) hava debileridir.  
Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum  
seviyelerine dayanır. Ses  
basıncı seviyesi, gerekli  
seviyeyi aşarsa daha  
geniş bir hava terminal  
ünitesi ve/veya bir  
susturucu gerekir.

Hızlı seçim: 150 Pa fark basıncındaki ses basıncı

Nominal ölçü


Havadan yayılan gürültü Gövdeden yayılan gürültü
① ② ① ③
LPA LPA1 LPA2 LPA3

l/s m³/h dB(A)

600 x 300

420 1512 41 21 33 22
840 3024 42 26 37 28

1260 4536 42 30 40 31
1680 6048 43 32 42 34

400 x 400

420 1512 47 27 39 29
840 3024 49 32 44 34

1260 4536 49 36 47 37
1680 6048 50 38 49 40

500 x 400

460 1656 45 24 37 27
920 3312 46 29 42 32

1380 4968 47 33 44 35
1840 6624 47 35 46 37

600 x 400

510 1836 43 22 36 25
1020 3672 44 27 40 30
1530 5508 44 31 43 33
2040 7344 45 33 45 36

500 x 500

600 2160 47 26 40 30
1200 4320 48 31 45 35
1800 6480 49 35 48 39
2400 8640 49 37 50 41

600 x 500

640 2304 45 24 39 28
1280 4608 46 29 43 33
1920 6912 46 32 46 36
2560 9216 46 35 48 39

600 x 600

840 3024 46 26 41 31
1680 6048 47 30 46 36
2520 9072 48 35 49 39
3360 12096 48 37 51 42

① EN-Ex
② TX ikincil susturuculu EN-Ex
③ EN-Ex-D
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik kontrolör  
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Tanım

EN-Ex Tipi CAV  
kontrolörleri

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
Nominal  
genişlik

Nominal  
yükseklik B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 276 134 176 5
300 × 100 300 100 334 376 134 176 6
300 × 150 300 150 334 376 184 226 7
300 × 200 300 200 334 376 234 276 7
400 × 200 400 200 434 476 234 276 9
400 × 250 400 250 434 476 284 326 10
400 × 300 400 300 434 476 334 376 12
400 × 400 400 400 434 476 434 476 18
500 × 200 500 200 534 576 234 276 11
500 × 250 500 250 534 576 284 326 12
500 × 300 500 300 534 576 334 376 13
500 × 400 500 400 534 576 434 476 18
500 × 500 500 500 534 576 534 576 19
600 × 200 600 200 634 676 234 276 13
600 × 250 600 250 634 676 284 326 14
600 × 300 600 300 634 676 334 376 15
600 × 400 600 400 634 676 434 476 18
600 × 500 600 500 634 676 534 576 19
600 × 600 600 600 634 676 634 676 20

EN-Ex

m³/h

m³/h

l/s
900

1200

1500

1800

2100

2400

2700

3000

360

480

600

720

EN–EX  400 x 200

B400

H

Ø13×20
B₁

H
₁

B₂

H
₂
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– Sabit hava debisi kontrolüne yönelik akustik  
kaplamalı kontrolör

– Ünitenin gövdesinden yayılan gürültüsünün, bir  
asma tavanla yeterince azaltılmadığı odalar için

– Değerlendirilen söz konusu oda için dikdörtgen  
kesitli kanallar, fan ve oda uçlarında yeterli  
akustik yalıtıma (başkaları tarafından sağlanan)  
sahip olmalıdır.

– Akustik kaplama iyileştirilemez.
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Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
Nominal  
genişlik

Nominal  
yükseklik B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 280 134 180 8
300 × 100 300 100 334 380 134 180 10
300 × 150 300 150 334 380 184 230 11
300 × 200 300 200 334 380 234 280 12
400 × 200 400 200 434 480 234 280 15
400 × 250 400 250 434 480 284 330 17
400 × 300 400 300 434 480 334 380 18
400 × 400 400 400 434 480 434 480 26
500 × 200 500 200 534 580 234 280 17
500 × 250 500 250 534 580 284 330 18
500 × 300 500 300 534 580 334 380 19
500 × 400 500 400 534 580 434 480 26
500 × 500 500 500 534 580 534 580 28
600 × 200 600 200 634 680 234 280 20
600 × 250 600 250 634 680 284 330 22
600 × 300 600 300 634 680 334 380 22
600 × 400 600 400 634 680 434 480 26
600 × 500 600 500 634 680 534 580 29
600 × 600 600 600 634 680 634 680 30

EN-Ex-D

m³/h

m³/h

l/s
900

1200

1500

1800

2100

2400

2700

3000

360

480

600

720

EN–EX  400 x 200

B

H

400

M8
B₁

H
₁

H
₂

B₂
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Serbest hava girişi  
yalnızca giriş yönünde 1B  
düz kanal kesitine  sahiptir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 200 H 200

H: Ünite yüksekliği

Devreye alma ve bakım için erişim

①
③

②

Dirsek, dikey

1,5B1.5B

H

Kanal ayrımı, dikey

1.5B

H

Dirsek, yatay

1,5B1.5B

B

Kanal ayrımı, yatay

1.5B

B

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, herhangi 
bir dirsek ve kontrolör arasında giriş yönünde en 
az 1,5H düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5H düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, herhangi 
bir dirsek ve kontrolör arasında giriş yönünde en 
az 1,5B düz bir kanal kesiti ile ancak elde edilebilir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 1,5H düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, CAV kontrolöründen 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile kararlı bir kontrol olmayacaktır.
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Üfleme veya emiş havasına uygun, harici güç  
kaynağı olmadan gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan, potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  
sabit hava debisi sistemlerine ait dikdörtgen kesitli  
hava debisi kontrolörleri 19 nominal ölçüde  
mevcuttur.
Devreye almaya hazır ünite; düşük sürtünmeli bir  
damper klapesi, havayla şişen körük, yaprak yaylı  
harici kam plakası ve potansiyel olarak patlayıcı  
ortamlarda koruma ve eşpotansiyelli bağlantıya  
yönelik parçalardan oluşan bir gövdeye sahiptir.
Hava debisi kontrolörleri, fabrikada referans bir  
hava debisine ayarlıdır (müşteriler, gerekli hava  
debisi sahada ayarlayabilir).
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur (B + H ≤400, sınıf B).

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1, 2, 21 ve 22  

için onaylıdır
– Hava debisi, cihaz üzerindeki ölçek ile kolayca  

ayarlanabilir; herhangi bir alete gerek yoktur.
– Yüksek hava debisi kontrol hassasiyeti
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– Paslanmaz çelikten yapılmış yaprak yay
– Poliüretan körük
– PTFE kaplamalı basit yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış ve toz boya ile  

kaplanmış gövde ve damper klapesi

Akustik kaplamalı tür (-D)
– Akustik kaplama, galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Yapıdan kaynaklanan gürültünün yalıtılması için  

kauçuk profil kullanılmıştır.
– Kaplama malzemesi, maden yünüdür.

Maden yünü
– EN 13501'e uygun, yangın sınıfı A2, alev almaz
– RAL kalite işareti RAL-GZ 388
– Alman TRGS 905 (Tehlikeli Maddeler için  

Teknik Kurallar) ve 97/69/EG AB direktifine  
göre doğada çözünür ve dolayısıyla hijyenik  
olarak güvenlidir.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 200 × 100 ila 600 × 600 arası
– Hava debisi aralığı: 40 ila 3360 l/s ya da  

144 ila 12096 m³/h
– Hava debisi kontrol aralığı: Nominal hava  

debisinin yaklaşık %25 ila %100'ü
– Minimum fark basıncı: 50 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
– LPA Gövdeden yayılan gürültü _______ [dB(A)]
 

 Tip
EN-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlar için  

hava debisi kontrolörü

 Akustik kaplama
 Kayıt yok: yok

D Akustik kaplamalı

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

K5 – 2.1 – 77

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri
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Notlar
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CAV kontrolörlerine
ait ser vomotorlar
Tip: Min/Maks servomotorları

2

Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan EN, RN veya VFC Tipi CAV kontrolörleri
ve  VFR Tipi debi ayar damperlerine ait servomotorlar

 ■ Örneğin, gündüz ve gece çalışması gibi iki hava debisi referans 
değerleri  arasında geçiş yapma

 ■ Besleme voltajı 24 V AC/DC veya 230 V AC
 ■ Kontrol giriş sinyali: 1 telli kontrol ya da 2 telli kontrol (3-nokta)
 ■ Potansiyometre veya mekanik durdurucular
 ■ CAV kontrolörlü pozitif kilit bağlantısı
 ■ İyileştirme mümkün

Min/Maks servomotorları 2.2 –

X XMin/Maks servomotorlarıtestregistrierung

K5 – 2.2 – 1

İklimlendirme sistemlerinde min/maks anahtarlamaya  
sahip sabit hava debileri için



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler Min/Maks servomotorları
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Tip

Min/Maks servomotorları Genel bilgiler 2.2 – 2
Özel bilgiler – B5* 2.2 – 4
Özel bilgiler – B6* 2.2 – 5
Özel bilgiler – B2* 2.2 – 6
Özel bilgiler – E01 2.2 – 7
Özel bilgiler – M01 2.2 – 8
Özel bilgiler – E02 2.2 – 9
Özel bilgiler – M02 2.2 – 10

Uygulama
– Min/maks anahtarlama servomotorları
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan RN,  

EN veya VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava  
debisi referans değerleri arasında geçiş yapma

– VFR Tipi debi ayar damperlerinin damper  
klapesi konumlarının değiştirilmesi

Parçalar ve özellikleri
– Hava debisi referans değerlerinin  

ayarlanmasına yönelik potansiyometre veya  
mekanik durdurucular

– Besleme voltajı 24 V AC/DC veya 230 V AC
– Aşırı yük koruması
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Devre sonu konumlarını algılamak için isteğe  

bağlı ilave anahtar
 

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

Tanım

K5 – 2.2 – 2

Her eklenti elemanı, CAV  
kontrolörünün sipariş  
koduyla tanımlıdır.

RN veya EN Tipi hava debisi kontrolörlerine ait servomotorlar

Sipariş kodu detayı
Servomotor İlave anahtar

Parça numarası Tip Besleme voltajı Parça numarası Tip
B50 M466DT4 LM24A-F 24 V – –
B52 M466DT4 LM24A-F 24 V M536AI3 S2A
B60 M466DT5 LM230A-F 230 V – –
B62 M466DT5 LM230A-F 230 V M536AI3 S2A

VFC Tipi hava debisi kontrolörlerine veya VFR Tipi debi ayar damperlerine ait servomotorlar

Sipariş kodu detayı Parça numarası Tip Referans değeri  
ayarı Besleme voltajı

E01 M466EP6 224-024-02-001 Potansiyometre 24 V
M01 M466EP4 CM24-F Mekanik durdurucular 24 V
E02 M466EP8 224-230-02-002 Potansiyometre 230 V
M02 M466EP5 CM230-F Mekanik durdurucular 230 V



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler
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Min/Maks servomotorları

2

Fonksiyonel tanım
Servomotor, bir damper klapesini ya da bir  
damper klapesi mekanizmasını minimum veya  
maksimum konumuna getirir.
Minimum ve maksimum konumları,  
potansiyometreler ile ya da mekanik durdurucular  
kullanarak ayarlanabilir.
1 telli kontrol ya da 2 telli kontrol (3-nokta)  
kullanılabilir.
1 telli kontrol, aslında açma/kapama kontrolü ya  
da min/maks kontrolüdür.
 

Fonksiyon

K5 – 2.2 – 3

Fabrika ayarlaması durumunda servomotor  
faaliyetinin etkisi

Sipariş kodu detayı
Dönme yönü

1 2
B5* min maks
B6* min maks
E01 min maks
E02 min maks
M01 maks min
M02 maks min

1 telli kontrol

~⊥
− +

~
+

N L L

S1

321

Anahtar fonksiyonları
S1 açık: Dönme yönü 1
S1 kapalı: Dönme yönü 2

2 telli kontrol (3-nokta)

~⊥
− +

~
+

N L L

S1S2

321

Anahtar fonksiyonları
S1 açık:
 S2 açık: Servomotor durmuştur (herhangi konumda)
S2 kapalı: Dönme yönü 2

S1 kapalı:
S2 açık: Dönme yönü 2
 S2 kapalı: Dönme yönü 2



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B5* Min/Maks servomotorları
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  /  B50  
  /  B52  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan RN  

veya EN Tipi (yalnızca en çok 300 mm  
yüksekliğine kadar) hava debisi kontrolörlerinin  
hava debisi referans değerleri arasında geçiş  
yaparak min/maks anahtarlama için LM24A- 
F servomotoru

Türler
– B52: devre sonu konumlarını algılamak için  

ilave anahtarlı

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Dönme yönünü ayarlama anahtarı
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi
 

Devreye alma
– Minimum ve maksimum hava debilerine göre  

mekanik durdurucuları ayarlayın.
– min vemaks arasında geçiş yapmak için  

gerekirse anahtarı kullanarak dönme yönünü  
değiştirin.

 

Tanım

K5 – 2.2 – 4

Teknik bilgiler

LM24A-F servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

LM24A ve LM24A-F servomotorları
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 2 VA maks.
Güç derecesi (DC) 1 W maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

LM24A and LM24A-F

Bağlantı kablosu damar tanımlama

BK RD

~

LM24A

2 31
⊥
− +

~
+

WH

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 ~, +: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B6*
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Min/Maks servomotorları

2

  /  B60  
  /  B62  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan RN  

veya EN Tipi (yalnızca en çok 300 mm  
yüksekliğine kadar) hava debisi kontrolörlerinin  
hava debisi referans değerleri arasında geçiş  
yaparak min/maks anahtarlama için LM230A- 
F servomotoru

Türler
– B62: devre sonu konumlarını algılamak için  

ilave anahtarlı

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 230 V AC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Dönme yönünü ayarlama anahtarı
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi
 

Devreye alma
– Minimum ve maksimum hava debilerine göre  

mekanik durdurucuları ayarlayın.
– min vemaks arasında geçiş yapmak için  

gerekirse anahtarı kullanarak dönme yönünü  
değiştirin.

 

Tanım

K5 – 2.2 – 5

Teknik bilgiler

LM230A-F servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

LM230A servomotoru
Besleme voltajı 85 – 265 V AC, 50/60 Hz
Güç derecesi 4 VA maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak gerilim
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

L

LM230A

2 31
N L

BU BN WH

1 N: Nötr
2 L: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 L: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B2* Min/Maks servomotorları
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  /  B52  
  /  B62  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Servomotorun çalışmasıyla ulaşılan damper  

klapesinin devre sonu konumları algılamak için  
ilave S2A anahtarı

– Anahtar fonksiyonlarının sinyalizasyonu veya  
etkinleştirilmesi için voltajsız kontaklar

– İki entegre anahtar; örneğin, damper kanadı  
AÇIK ve damper kanadı KAPALI için

– Herhangi bir anahtarlama noktasının  
ayarlanması için potansiyometre

 

Tanım
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S2A ilave anahtarı

Kablolama

S2A ilave anahtarı
Kontak tipi 2 değiştirme kontağı1)

Maks. anahtarlama voltajı (AC) 250 V AC
Maks. anahtarlama akımı (AC) 3 A (dirençli yük); 0,5 A (endüktif yük)
Maks. anahtarlama voltajı (DC) 110 V DC
Maks. anahtarlama akımı (DC) 0,5 A (dirençli yük); 0,2 A (endüktif yük)
Bağlantı kablosu 6 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak  
gerilim

Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,250 kg

1) Her iki ilave anahtar da kullanılıyorsa anahtarlama voltajları aynı olmalıdır.

Bağlantı kablosu damar tanımlama

S2A

S1 S2 S3 S6S5S4

VT RD WH OG PK GY

S1: Ortak kontak
S2: Mekanik durdurucu 1 < x
S3: Mekanik durdurucu 1 > x
S4: Ortak kontak
S5: Mekanik durdurucu 2 < x
S6: Mekanik durdurucu 2 > x
x: %0 – 100 Anahtarlama noktası (ayarlanabilir)



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – E01
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Min/Maks servomotorları
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  /  E01  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Min/maks anahtarlama için 224-024-02- 

001 servomotoru
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  

VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava debisi  
referans değerleri arasında geçiş yaparak min/ 
maks anahtarlama

– VFR Tipi debi ayar damperlerinin damper  
klapesi konumlarının min/maks arasında  
değişimi

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin  

ayarlanmasına yönelik potansiyometre
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Fonksiyon testi düğmesi: Motor, önce minimum  

konuma sonra maksimum konuma hareket  
eder; sonra referans konumuna geri döner.

– Gösterge ışığı: Servomotor referans değerine  
ulaşmış, servomotor hareketli ya da bloke  
olmuş

 

Devreye alma
– Minimum veya maksimum hava debisini ya da  

damper klapesi konumunu ayarlamak için  
potansiyometreyi kullanın.

 

Tanım
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Teknik bilgiler

224-024-02-001  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

224-24-02-001 servomotoru
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 3 VA maks.
Güç derecesi (DC) 2 W maks.
Tork 1 Nm
90° için çalışma süresi 20 – 60 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,300 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

~

224-24-02-001

2 31
⊥
− +

~
+

BU BN BK

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 ~, +: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – M01 Min/Maks servomotorları
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  /  M01  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Min/maks anahtarlama için CM24- 

F servomotoru
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  

VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava debisi  
referans değerleri arasında geçiş yaparak min/ 
maks anahtarlama

– VFR Tipi debi ayar damperlerinin damper  
klapesi konumlarının min/maks arasında  
değişimi

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debilerinin ayarlanmasına yönelik  

mekanik durdurucular
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Mekanizmayı devreden çıkartma mıknatısı
 

Devreye alma
– Minimum ve maksimum hava debilerine ya da  

damper klapesi konumuna göre mekanik  
durdurucuları ayarlayın.

 

Tanım
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Teknik bilgiler

CM24-F servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

CM24-F servomotoru
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 1 VA maks.
Güç derecesi (DC) 0,5 W maks.
Tork 2 Nm
90° için çalışma süresi 75 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,185 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

~

CM24-F

2 31
⊥ ~

+− +

BK RD WH

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 ~, +: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – E02
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  /  E02  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Min/maks anahtarlama için 224-230-02- 

002 servomotoru
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  

VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava debisi  
referans değerleri arasında geçiş yaparak min/ 
maks anahtarlama

– VFR Tipi debi ayar damperlerinin damper  
klapesi konumlarının min/maks arasında  
değişimi

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 230 V AC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin  

ayarlanmasına yönelik potansiyometre
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Fonksiyon testi düğmesi: Motor, önce minimum  

konuma sonra maksimum konuma hareket  
eder; sonra referans konumuna geri döner.

– Gösterge ışığı: Servomotor referans değerine  
ulaşmış, servomotor hareketli ya da bloke  
olmuş

 

Devreye alma
– Minimum veya maksimum hava debisini ya da  

damper klapesi konumunu ayarlamak için  
potansiyometreyi kullanın.

 

Tanım
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Teknik bilgiler

224-230-02-002  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

224-230-02-002 servomotoru
Besleme voltajı 230 V AC, 50/60 Hz
Güç derecesi 3 VA
Tork 1 Nm
90° için çalışma süresi 20 – 60 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak gerilim
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,300 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

L

224-230-02-002

2 31
N L

BU BN BK

1 N: Nötr
2 L: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 L: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı
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Özel bilgiler – M02 Min/Maks servomotorları
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  /  M02  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Min/maks anahtarlama için CM230- 

F servomotoru
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  

VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava debisi  
referans değerleri arasında geçiş yaparak min/ 
maks anahtarlama

– VFR Tipi debi ayar damperlerinin damper  
klapesi konumlarının min/maks arasında  
değişimi

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 230 V AC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Mekanizmayı devreden çıkartma mıknatısı
 

Devreye alma
– Minimum ve maksimum hava debilerine ya da  

damper klapesi konumuna göre mekanik  
durdurucuları ayarlayın.

 

Tanım

K5 – 2.2 – 10

Teknik bilgiler

CM230-F servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

CM230-F servomotoru
Besleme voltajı 100 ila 240 V AC –%15 +%10, 50/60 Hz
Güç derecesi 3 VA
Tork 2 Nm
90° için çalışma süresi 75 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak gerilim
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,185 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

L

CM230-F

2 31
N L

BU BN WH

1 N: Nötr
2 L: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 L: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı
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CAV kontrolörlerine
ait ser vomotorlar
Modülasyon (oransal)  
servomotorları 2

Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan EN, RN veya VFC Tipi CAV kontrolörleri
ve  VFR Tipi debi ayar damperlerine ait servomotorlar

 ■ Referans değeri ayarlama
 ■ Besleme voltajı 24 V AC/DC
 ■ Kontrol giriş sinyali: 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC arası voltaj sinyali
 ■ Potansiyometre veya mekanik durdurucular
 ■ CAV kontrolörü veya debi ayar damperi ile pozitif kilit bağlantısı
 ■ İyileştirme mümkün

Modülasyon (oransal) servomotorları 2.2 –

X XModülasyon (oransal) servomotorlarıtestregistrierung

K5 – 2.2 – 11

İklimlendirme sistemlerinde değişken hava debileri için



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler Modülasyon (oransal) servomotorları

02/2016 – DE/tr

2

Tip

Modülasyon (oransal)  
servomotorları

Genel bilgiler 2.2 – 12
Özel bilgiler – B7* 2.2 – 14
Özel bilgiler – B2* 2.2 – 15
Özel bilgiler – E03 2.2 – 16

Uygulama
– Değişken (oransal) ayarlamaya yönelik  

servomotorlar
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan EN,  

RN veya VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava  
debisi referans değerlerinin değişken (oransal)  
ayarlanması

– VFR Tipi çeşitli damper klapesi konumlarının  
ayarlanması

Parçalar ve özellikleri
– Hava debisi referans değerlerinin  

ayarlanmasına yönelik potansiyometre veya  
mekanik durdurucular

– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Aşırı yük koruması
– Referans değer sinyali 0 – 10 V DC ya da  

2 – 10 V DC
 

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

Tanım

K5 – 2.2 – 12

Her eklenti elemanı, CAV  
kontrolörünün sipariş  
koduyla tanımlıdır.

RN veya EN Tipi hava debisi kontrolörlerine ait servomotorlar

Sipariş kodu detayı
Servomotor İlave siviç

Parça numarası Tip Besleme voltajı Parça numarası Tip
B70 M466DT6 LM24A-SR-F 24 V AC/DC  
B72 M466DT6 LM24A-SR-F 24 V AC/DC M536AI3 S2A

VFC Tipi hava debisi kontrolörlerine veya VFR Tipi debi ayar damperlerine ait servomotorlar

Sipariş kodu detayı Parça numarası Tip Referans değeri  
ayarı Besleme voltajı

E03 M466EP7 224C-024-02-003 Potansiyometre 24 V AC/DC



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

Modülasyon (oransal) servomotorları

2

Fonksiyonel tanım
Servomotor, damper klapesinin konumunu  
minimum ile maksimum arasında herhangi bir  
konuma hareket ettirir.
Minimum ve maksimum konumlar,  
potansiyometreler ile ayarlanabilir.
Kontrol giriş sinyali bir voltaj sinyalidir. CAV  
kontrolörleri herhangi bir ölçüm yapmadığı için  
çıkış sinyali, hava debisi gerçek değerinden çok  
damper klapesi konumunu gösterir.
 

K5 – 2.2 – 13

Fonksiyon

B7* ve E03 sipariş kodları  
ile eklenti elemanları için  
geçerlidir.

B7* sipariş kodları ile  
eklenti elemanları için  
geçerlidir.

Fabrika ayarlaması durumunda servomotor  
faaliyetinin etkisi

Sipariş kodu detayı
Dönme yönü

1 2
B7* min maks

Bir voltaj sinyaliyle başlatılan değişken kontrol

24 V
Sollwertgeber

~⊥

2 31

U

U Voltaj sinyali 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC

Modülasyonlu servomotorlar için 1 telli 
kontrol

~⊥
− +

Y

S1

321
U
5

Anahtar fonksiyonları
S1 açık: Dönme yönü 1
S1 kapalı: Dönme yönü 2

2 telli kontrol (3-nokta)
modülasyonlu servomotorlar için

S1S2

~⊥
− +

Y
321

U
5

Anahtar fonksiyonları
S1 açık:
 S2 açık: Servomotor durmuştur (herhangi konumda)
S2 kapalı: Dönme yönü 1

S1 kapalı:
 S2 açık: Dönme yönü 2
 S2 kapalı: Dönme yönü 2



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B7* Modülasyon (oransal) servomotorları

02/2016 – DE/tr

2

  /  B70  
  /  B72  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan RN  

veya EN Tipi hava debisi kontrolörlerinin hava  
debisi referans değerlerinin değişken (oransal)  
ayarlanmasına yönelik LM24A-SR servomotoru  
(yalnızca 300 mm'lik bir yüksekliğe kadar)

Türler
– B72: devre sonu konumlarını algılamak için  

ilave anahtarlı

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Kontrol giriş sinyali: 2 – 10 V DC arası referans  

değer sinyali, toplam dönme aralığına (90°)  
karşılık gelir; çalışma aralığı mekanik  
durdurucularla sınırlıdır

– Çıkış: Konum geri beslemesi 2 – 10 V
– Hava debilerinin ayarlanmasına yönelik  

mekanik durdurucular
– Dönme yönünü ayarlama anahtarı
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi

Devreye alma
– Minimum ve maksimum hava debilerine göre  

mekanik durdurucuları ayarlayın.
– Gerekirse anahtar kullanarak dönme yönünü  

değiştirin.

Tanım

K5 – 2.2 – 14

Teknik bilgiler

LM24A-SR-F  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

Servomotor LM24A-SR ve LM24A-SR-F
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 2 VA
Güç derecesi (DC) 1 W
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Konum geri beslemesi 2 – 10 V DC, 1 mA
Kontrol sinyali 2 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Bağlantı kablosu 4 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

LM24A-SR ve LM24A-SR-F

Bağlantı kablosu damar tanımlama

~

LM24A-SR

2 31
⊥
− +

Y U
5

BK RD WH OG

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 Y: Referans değer sinyali
5 U: Konum geri beslemesi



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B2*

02/2016 – DE/tr

Modülasyon (oransal) servomotorları

2

  /  B52  
  /  B62  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Servomotorun çalışmasıyla ulaşılan damper  

klapesinin devre sonu konumları algılamak için  
ilave S2A anahtarı

– Anahtar fonksiyonlarının sinyalizasyonu veya  
etkinleştirilmesi için voltajsız kontaklar

– İki entegre anahtar; örneğin, damper kanadı  
AÇIK ve damper kanadı KAPALI için

– Herhangi bir anahtarlama noktasının  
ayarlanması için potansiyometre

 

Tanım

K5 – 2.2 – 15

S2A ilave anahtarı

Kablolama

S2A ilave anahtarı
Kontak tipi 2 değiştirme kontağı1)

Maks. anahtarlama voltajı (AC) 250 V AC
Maks. anahtarlama akımı (AC) 3 A (dirençli yük); 0,5 A (endüktif yük)
Maks. anahtarlama voltajı (DC) 110 V DC
Maks. anahtarlama akımı (DC) 0,5 A (dirençli yük); 0,2 A (endüktif yük)
Bağlantı kablosu 6 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak  
gerilim

Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,250 kg

1) Her iki ilave anahtar da kullanılıyorsa anahtarlama voltajları aynı olmalıdır.

Bağlantı kablosu damar tanımlama

S2A

S1 S2 S3 S6S5S4

VT RD WH OG PK GY

S1: Ortak kontak
S2: Mekanik durdurucu 1 < x
S3: Mekanik durdurucu 1 > x
S4: Ortak kontak
S5: Mekanik durdurucu 2 < x
S6: Mekanik durdurucu 2 > x
x: %0 – 100 Anahtarlama noktası (ayarlanabilir)



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – E03 Modülasyon (oransal) servomotorları

02/2016 – DE/tr

2

  /  E03  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Değişken (oransal) ayarlamaya yönelik 224C- 

024-02-003 servomotoru
– Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan  

VFC Tipi CAV kontrolörlerinin hava debisi  
referans değerlerinin değişken (oransal)  
ayarlanması

– VFR Tipi çeşitli damper klapesi konumlarının  
ayarlanması

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Kontrol giriş sinyali: 2 – 10 V DC arası referans  

değer sinyali, potansiyometreler ile ayarlanan  
çalışma aralığına karşılık gelir.

– Çıkış: Konum geri beslemesi 0 – 10 V
– Hava debisi referans değerlerinin  

ayarlanmasına yönelik potansiyometre
– Damper klapesi miliyle pozitif kilit bağlantısı
– Fonksiyon testi düğmesi: Motor, önce minimum  

konuma sonra maksimum konuma hareket  
eder; sonra referans konumuna geri döner.

– Gösterge ışığı: Servomotor referans değerine  
ulaşmış, servomotor hareketli ya da bloke  
olmuş

 

Devreye alma
– Minimum veya maksimum hava debisini  

ayarlamak için potansiyometreyi kullanın.
 

Tanım

K5 – 2.2 – 16

Teknik bilgiler

224C-024-02  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

224C-024-02-003 servomotoru
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC)  3 VA
Güç derecesi (DC)  2 W
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 20 – 60 s
Kontrol sinyali 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

~ Y

224C-024-02-003

2 31
⊥
− +

BU BN BK GY

U
4

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 Y: Referans değer sinyali
4 U: Konum geri beslemesi



EN Tipi için referans  
değerler arasında geçiş  
yapmak için servomotor

RN Tipi için referans  
değerler arasında geçiş  
yapmak için servomotor

VFC veya VFR Tipi için  
mekanik durduruculu  
servomotor

VFC veya VFR Tipi için  
potansiyometreli servo-
motor

02/2016 – DE/tr

CAV kontrolörlerine
ait ser vomotorlar
Tip: İyileştirme kitleri

2

Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan EN, RN veya VFC Tipi CAV kontrolörleri
ve  VFR Tipi debi ayar damperlerine ait servomotorlar ve montaj aksesuarları

 ■ Kolay iyileştirme için parça kitleri
 ■ Potansiyometre veya mekanik durdurucular
 ■ Besleme voltajı 24 V AC/DC veya 230 V AC
 ■ Kontrol giriş sinyali: Modülasyon (oransal) servomotorlara için 0 – 10 V 

arası  sinyal voltajı
 ■ Kontrol giriş sinyali: Min/maks anahtarlama için 1 telli kontrol ya da 2 telli  

kontrol (3-nokta)
 ■ CAV kontrolörü veya debi ayar damperi ile pozitif kilit bağlantısı

RN ve EN Tiplerine ait isteğe bağlı aksesuarlar
 ■ Ayarlanabilir anahtarlama noktalarına sahip olan örneğin, 

devre sonu  konumlarını yakalamak için ilave anahtar

İyileştirme kitleri 2.2 –

X Xİyileştirme kitleritestregistrierung

K5 – 2.2 – 17

Oda havası iklimlendirme sistemlerinde değişken
hava  debileri ya min/maks arasında geçiş yaparak 
anahtar lama için



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler İyileştirme kitleri

02/2016 – DE/tr

2

Tip

İyileştirme kitleri Genel bilgiler 2.2 – 18

Uygulama
Gücünü mekanik olarak kendi sağlayan hava  
debisi kontrolörlerinin ya da servomotorlu debi  
ayar damperlerinin iyileştirilmesine yönelik parça  
kitleri
EN veya RN Tipi ile birlikte VFC Tipi CAV  
kontrolörleri
– Hava debisi referans değerlerinin min/maks  

anahtarlanması
– Hava debisi referans değerlerinin değişken  

(oransal) ayarlanması
VFR Tipi debi ayar damperleri
– Damper klapesinin min/maks arasında değişimi

Parçalar ve özellikleri
– Damper klapesi, çeşitli konumlar alabilir.
– Hava debilerini ayarlamak için mekanik  

durdurucular veya potansiyometreler (yalnızca  
VFC ve VFR Tipleri için)

– Besleme voltajı 24 V AC/DC veya 230 V AC
– Referans değerler arasında geçiş ya da sinyal  

voltaj aralığı 0 – 10 V DC
 

Temel bilgiler ve tanımlar 2.3 – 1

Sayfa

K5 – 2.2 – 18

Tanım

RN veya EN Tipi için (B*5,  
B6*, B7*) referans  
değerler arasında geçiş  
yapmakta kullanılan  
servomotor

(B*2) S2A ilave anahtarı

RN veya EN Tipi hava debisi kontrolörlerine ait servomotorlar

Parça numarası Konstrüksiyon Besleme voltajı Tip Eklenti elemanı ile  
aynı

NR-VAV-B50 Min/Maks anahtarlama,  
mekanik durdurucular 24 V AC/DC LM24A-F B50

NR-VAV-B60 Min/Maks anahtarlama,  
mekanik durdurucular 230 V AC LM230A-F B60

NR-VAV-B70
Değişken (oransal)  
ayarlama, mekanik  

durdurucular
24 V AC/DC LM24A-SR-F B70

NR-VAV-S2 İlave anahtar S2A B*2'ye dâhil

NR-VAV-RNMAT RN'ye ait montaj  
aksesuarları

NR-VAV-ENMAT EN'ye ait montaj  
aksesuarları

EN veya RN Tipi CAV kontrolörlerine ait montaj aksesuarları ayriyeten sipariş edilecektir



CAV kontrolörlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

İyileştirme kitleri

2

K5 – 2.2 – 19

VFC ve VFR Tiplerine ait  
potansiyometreli (E0*)  
servomotor

VFC veya VFR Tipine ait  
mekanik durduruculu  
(M0*) servomotor

EN, RN, VFC ve VFR için iyileştirme kitleri

 

  NR-VAV – E01  

 Tip
NR-VAV İyileştirme kiti

 Tür
 EN ve RN Tipleri için
B50  Min/maks anahtarlama için iyileştirme
 servo motoru, B50 eklenti elemanı ile aynı
B60  Min/maks anahtarlama için iyileştirme
 servo motoru, B60 eklenti elemanı ile aynı
B70  Değişken ayarlama için iyileştirme
 servomo toru, B70 eklenti elemanı ile aynı
S2  İlave iyileştirme anahtarı, 
 B*2 eklenti elemanı  ile aynı
ENMAT EN'ye ait iyileştirme montaj aksesuarları
RNMAT  RN'ye ait iyileştirme montaj aksesuarları

 VFC ve VFR Tipleri için
E01  Min/maks anahtarlama için iyileştirme
 servo motoru, E01 eklenti elemanı ile aynı
E02  Min/maks anahtarlama için iyileştirme
 servo motoru, E02 eklenti elemanı ile aynı
E03  Değişken ayarlama için iyileştirme
 servomo toru, E03 eklenti elemanı ile aynı
M01  Min/maks anahtarlama için iyileştirme
 servo motoru, M01 eklenti elemanı ile aynı
M02  Min/maks anahtarlama için iyileştirme
 servo motoru, M02 eklenti elemanı ile aynı

Sipariş kodu

VFC Tipi hava debisi kontrolörlerine veya VFR Tipi debi ayar damperlerine ait servomotorlar

Parça numarası Konstrüksiyon Besleme voltajı Tip Eklenti elemanı ile  
aynı

NR-VAV-E01 Min/Maks anahtarlama,  
potansiyometre 24 V AC/DC 224-024-02-001 E01

NR-VAV-E02 Min/Maks anahtarlama,  
potansiyometre 230 V AC 224-230-02-002 E02

NR-VAV-E03
Değişken (oransal)  

ayarlama,  
potansiyometre

24 V AC/DC 224C-024-02-003 E03

NR-VAV-M01 Min/Maks anahtarlama,  
mekanik durdurucular 24 V AC/DC CM24-F M01

NR-VAV-M02 Min/Maks anahtarlama,  
mekanik durdurucular 230 V AC CM230-F M02
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2

K5 – 2.2 – 20

Notlar



02/2016 – DE/tr

Sabit hava debisi kontrolü –  
CONSTANTFLOW
Temel bilgiler ve tanımlar

2

 ■ Ürün seçimi
 ■ Ana boyutlar
 ■ Tanımlar
 ■ Konstrüksiyon
 ■ Sistem yutumu için düzeltme değerleri
 ■ Ölçüler
 ■ Boyutlandırma ve boyutlandırma örneği

  2.3 –

X XTemel bilgiler ve tanımlar testregistrierung

K5 – 2.3 – 1



Sabit hava debisi kontrolü – CONSTANTFLOW
Temel bilgiler ve tanımlar

02/2016 – DE/tr

 

2

Ürün seçimi

K5 – 2.3 – 2

Tip
RN EN VFL VFC RN-Ex EN-Ex

Sistem türü
Üfleme havası ● ● ● ● ● ●
Emiş havası ● ● ● ● ● ●
Kanal bağlantısı, fan ucu
Dairesel kesitli ● ● ● ●
Dikdörtgen kesitli ● ●
Hava debisi aralığı
Azami [m³/h] 5040 12100 900 1330 5040 12100
Azami [l/s] 1400 3360 250 370 1400 3360
Hava kalitesi
Filtreli ● ● ● ● ● ●
Ofis emiş havası ● ● ● ● ● ●
Kirli ○ ○ ○ ○ ○ ○
Kontamine ○ ○ ○ ○ ○ ○
Kontrol fonksiyonu
Sabit ● ● ● ● ● ●
Değişken ○ ○ ○
Min/Maks ○ ○ ○
Akustik koşullar

Yüksek < 40 dB(A) ○ ○ ○ ○ ○
● ● ● ● ● ●

Özel alanlar
Patlayıcı ortamlara sahip  
alanlar ● ●

● Mümkün

○ Belli şartlar altında mümkündür: Sağlam ünite türü ve/veya belirli bir servomotor ya da kullanışlı ek bir ürün
Mümkün değil



Sabit hava debisi kontrolü – CONSTANTFLOW
Temel bilgiler ve tanımlar

02/2016 – DE/tr

 

2

ØD [mm]
Bağlantı boğazının dış çapı

ØD₁ [mm]
Flanşların diş dairesi çapı

ØD₂ [mm]
Flanşların dış çapı

ØD₄ [mm]
Flanşların vida deliklerinin iç çapı

L [mm]
Bağlantı boğazı dâhil ünitenin uzunluğu

L₁ [mm]
Gövdenin veya akustik kaplamanın uzunluğu

B [mm]
Kanal genişliği

B₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (yatay)

B₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (genişlik)

B₃ [mm]
Cihazın genişliği

H [mm]
Kanal yüksekliği

H₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (dikey)

H₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (yükseklik)

H₃ [mm]
Ünite yüksekliği

n [ ]
Flanş vida deliklerinin sayısı

T [mm]
Flanş kalınlığı

m [kg]
Manuel ayarlama için asgari olarak gerekli eklenti  
elemanlarıyla birlikte ünite ağırlığı
 

Akustik veriler

fm [Hz]
Oktav bandı merkez frekansı

LPA [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, VAV terminal  
ünitesine ait havadan yayılan gürültünün A-ağırlıklı  
ses basıncı seviyesi

LPA1 [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, ikincil susturuculu  
VAV terminal ünitesine ait havadan yayılan  
gürültünün A-ağırlıklı ses basıncı seviyesi

LPA2 [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, VAV terminal  
ünitesine ait gövdeden yayılan gürültünün A- 
ağırlıklı ses basıncı seviyesi

LPA3 [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, akustik kaplamalı  
VAV terminal ünitesine ait gövdeden yayılan  
gürültünün A-ağırlıklı ses basıncı seviyesi

Tüm ses basıncı seviyelerinde 20 µPa temel alınır.
 

Tanımlar

K5 – 2.3 – 3

Ana boyutlar

Gürültünün tanımı

LPA

①②

① Havadan yayılan gürültü
② Gövdeden yayılan gürültü
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Hava debileri

nom [m³/h] ve [l/s]
Nominal hava debisi (%100)
– Bu değer ürün tipine ve nominal ölçüye bağlıdır.
– Değerler internette ve teknik broşürlerde  

yayınlanmış olup Easy Product Finder tasarım  
yazılımında bulunmaktadır.

– CAV kontrolörü için ayarlama aralığının üst sınırı  
ve maksimum hava debisi referans değeri

 [m³/h] ve [l/s]
Hava debisi

Δ [± %]
Referans değere göre hava debisi toleransı
 

Fark basıncı

Δpst [Pa]
Statik fark basıncı

Δpst min [Pa]
Statik fark basıncı, minimum
– Akış direncinden (körük, bağlantı mili) dolayı  

damper klapesi açık olduğunda statik minimum  
fark basıncı, CAV kontrolörünün basınç kaybına  
eşittir.

– CAV kontrolöründeki basınç çok düşükse  
damper klapesi açık olmadığında bile referans  
hava debisi elde edilemeyebilir.

– Bu, kanal sisteminin tasarlanmasından ve hız  
kontrolü içeren fanın sınıflandırılmasında önemli  
bir faktördür.

– Tüm çalışma koşulları ve tüm kontrolörler için  
yeterli kanal basıncı temin edilmelidir ve bunu  
elde etmek için hız kontrolüne yönelik noktalar  
ve ölçüm noktaları buna göre seçilmiş olmalıdır.

 

Galvanizli çelik sac
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Ürün tipin için belirtildiği üzere hava akışıyla  

temas eden parçalar
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Toz boya kaplı yüzey (P1)
– Gövde, gümüş rengi (RAL 7001) toz boya kaplı  

galvanizli çelik sacdan yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da plastikten yapılmıştır.
– Üretimden dolayı hava akışıyla temas eden  

bazı parçalar paslanmaz çelik, alüminyum veya  
toz boya kaplı olabilir.

– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  
parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Paslanmaz çelik (A2)
– Gövde 1.4201 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

 

K5 – 2.3 – 4

Konstrüksiyon

Statik fark basıncı



∆pst



Sabit hava debisi kontrolü – CONSTANTFLOW
Temel bilgiler ve tanımlar

02/2016 – DE/tr

 

2

K5 – 2.3 – 5

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, hem havadan  
yayılan gürültü hem de  
gövdeden yayılan gürültü  
için bir odada istenebilen  
ses basıncı seviyelerini  
göstermektedir. Belirli bir  
hava debisi ve fark  basıncı 
için, bir odadaki  ses 
basıncı seviyesi,  ürünlerin 
ses gücü  seviyesinden ve 
sahadaki  yutum ve 
yalıtımdan  kaynaklanır. 
Genel olarak  kabul edilen 
yutum ve  yalıtım değerleri  
bulunmaktadır. 
Kanal sistemi boyunca  
havanın dağılımı, yön  
değiştirmeler, son  
yansıma ve odanın ses  
yutumu gibi etkilerin hepsi  
havadan yayılan  
gürültünün ses basıncı  
seviyesini etkiler. Tavan  
yalıtımı ve odanın ses  
yutumu, gövdeden yayılan  
gürültünün ses basıncı  
seviyesini etkiler.

Akustik hızlı seçime  
yönelik düzeltme  
değerleri

Kanal sistemindeki hava  
dağıtımına ait düzeltme  
değerleri, herhangi bir  
hava terminal ünitesine  
atanan difüzörlerin  
sayısına bağlıdır. Sadece  
bir difüzör varsa  
(varsayım: 140 l/s veya  
500 m³/h), herhangi bir  
düzeltmeye gerek yoktur.

Sistemin ses yutum  
değerleri için bir yön  
değiştirme (örneğin,  
difüzörün plenum  
kutusunun yatay  
bağlantısında bulunan)  
dikkate alınmıştır. Plenum  
kutusunun dikey  
bağlantısında bu sistem  
yutumu etkili değildir. Ek  
dirsekler, ses basıncı  
seviyelerinin daha düşük  
olmasına yol açar.

Havadan yayılan gürültünün hesaplanması için VDI 2081'e göre oktav başına sistem yutumu

Merkez frekans  
[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ΔL
dB

Yön değiştirme 0 0 1 2 3 3 3 3
Son yansıma 10 5 2 0 0 0 0 0
Odanın ses  

yalıtımı 5 5 5 5 5 5 5 5

Nominal ölçü 250 için son yansımaya dayanılarak hesaplanmıştır.

Havadan yayılan gürültüyü hesaplamak için, kanal sistemindeki debi dağılıma ait oktav düzelt-
mesi
 [m³/h] 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000

[l/s] 140 280 420 550 700 840 1100 1400
[dB] 0 3 5 6 7 8 9 10

Havadan yayılan gürültünün ses basıncı seviyesini azaltma

①

②
③④⑤

① VAV terminal ünitesi
② Kanal sistemi içinde dağıtım
③ Yön değiştirme

④ Son yansıma
⑤ Tavan yalıtımı

Gövdeden yayılan gürültünün hesaplanması için oktav düzeltmesi

Merkez frekans  
[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ΔL
dB

Tavan yalıtımı 4 4 4 4 4 4 4 4
Odanın ses  

yalıtımı 5 5 5 5 5 5 5 5
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Ölçüler

Havadan yayılan  
gürültü ve gövdeden  
yayılan gürültüye ait  
akustik veriler,  
EN ISO 5135'e göre  
belirlenir. Tüm  
ölçümler,  
EN ISO 3741'e uygun  
bir yankılama odasında  
yapılır.

Belirttiğimiz havadan yayılan gürültüye ait ses basıncı seviyeleri LPA bir yankılama odasının içindeki  
ölçümlere dayanmaktadır. Ses basıncı LP bütün frekans aralığı için ölçülür. Sistem yutumu ve A-ağırlıklı  
dâhil ölçümlerin değerlendirilmesi ses basıncı seviyesine LPA neden olur.

Havadan yayılan gürültünün ölçülmesi

Δpst

LP



①

③

② ⑤⑤④

① Yankılama odası
② VAV terminal ünitesi
③ Mikrofon

④ Fan
⑤ Susturucu

Belirttiğimiz gövdeden yayılan gürültüye ait ses basıncı seviyeleri LPA2 bir yankılama odasının içindeki  
ölçümlere dayanmaktadır. Ses basıncı LP bütün frekans aralığı için ölçülür. Sistem yutumu ve A-ağırlıklı  
dâhil ölçümlerin değerlendirilmesi ses basıncı seviyesine LPA2 neden olur.

Gövdeden yayılan gürültünün ölçülmesi

Δpst

LP



①

③

②

⑤④

① Yankılama odası
② VAV terminal ünitesi
③ Mikrofon

④ Fan
⑤ Susturucu



Sabit hava debisi kontrolü – CONSTANTFLOW
Temel bilgiler ve tanımlar

02/2016 – DE/tr

 

2

K5 – 2.3 – 7

Bu katalog, CAV kontrolörleri için uygun hızlı  
seçim boyutlandırma tabloları sağlar.
Tüm nominal ölçüler için havadan yayılan  
gürültüye ve gövdeden yayılan gürültüye ait ses  
basıncı seviyeleri belirtilmiştir. İlaveten, genel  
olarak kabul edilen yutum ve yalıtım değerleri  
bulunmaktadır.
Diğer hava debileri ve fark basınçlarına ait  
boyutlandırma verileri, Easy Product Finder  
tasarım programını kullanarak hızlı ve hassas bir  
şekilde belirlenebilir.
 

Verilen bilgiler
maks = 280 l/s (1010 m3/h)
Δpst = 150 Pa
Odadaki gerekli ses basıncı seviyesi 35 dB(A)

Hızlı seçim
CS 050/200×1000 dairesel susturucu ile RN/200
Havadan yayılan gürültü LPA = 26 dB(A)
Gövdeden yayılan gürültü LPA = 31 dB(A)
 

Bu katalogun  
yardımıyla boyutlan-
dırma

Boyutlandırma örneği

Easy Product Finder

Easy Product Finder,  
projeye özgü verilerinizi  
kullanarak ürünleri  
boyutlandırmanızı sağlar.

Easy Product Finder  
programını web sitemizde  
bulabilirsiniz.
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3.1 Kapama (shut-off) damperleri Tip Sayfa
Dairesel

Düşük sızıntılı kapama (shut-off) için AK 3.1 – 1

Optimum direnç

Kontamine hava için AKK 3.1 – 13

Potansiyel olarak patlayıcı 
ortamlarda kullanım için

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  
(ATEX) hava debilerinin düşük sızıntılı  
kapanması için

AK-Ex 3.1 – 23

3.2 Debi ayar damperleri
Dairesel

Hava debilerinin güvenilir bir şekilde  
dengelenmesi için VFR 3.2 – 1

3.3 Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar

İklimlendirme sistemlerinde kapama  
(shut-off) damperlerinin açılması ve  
kapatılması için

Açma/Kapama 
ser vomotorları 3.3 – 1

Kapama (shut-off) damperlerinin damper  
klapelerinin herhangi bir konuma hareket  
ettirilmesi için

Modülasyon 
(oran sal) 
servomotorlar

3.3 – 13

3.4 Temel bilgiler ve tanımlar

Tam kapama (shut-off) ve ayarlama 3.4 – 1

Tam kapama (shut-off) ve ayarlama
Debi ayar damperleri, hava debilerinin manuel olarak dengelenmesi için kullanılan 
dairesel kesitli damperlerdir. Kapama (shut-off) damperleri, düşük sızıntılı kapama ya da 
hava debilerinin dengelenmesi için kullanılır.

02/2016 – DE/trK5 – 3.0 – 1

İçindekiler
Tam kapama (shut-off) ve ayarlama

3



Manuel çalıştırma türü

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 
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Kapama (shut-off)
damper leri
AK Tipi

3

İklimlendirme sistemlerinin havalandırma kanallarında hava debilerinin kapatılması  
için kullanılan dairesel kesitli kapama (shut-off) damperleri

 ■ Bakım gerektirmeyen damper klapesi mekanizması
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre sınıf 4'e kadar uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Elektrikli servomotor
 ■ Yay geri dönüşlü servomotor
 ■ Pnömatik servomotor
 ■ Devre sonu konumlarını algılamak için ayarlanabilir anahtarlama noktalarına  

sahip ilave anahtar

AK 3.1 –

X XAKtestregistrierung

K5 – 3.1 – 1

Düşük sızıntılı kapama (shut-off) için
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Genel bilgiler
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Tip

AK Genel bilgiler 3.1 – 2
Sipariş kodu 3.1 – 5
Hızlı seçim 3.1 – 6
Boyutlar ve ağırlıklar – AK 3.1 – 7
Boyutlar ve ağırlıklar – AK.../.../B**AK 3.1 – 8
Boyutlar ve ağırlıklar – AK.../.../TN0 3.1 – 9
Montaj detayları 3.1 – 10
Teknik şartname 3.1 – 11

Uygulama
– İklimlendirme sistemlerinin havalandırma  

kanallarında hava akışını kapatmak ya da  
kısıtlamak için kullanılan AK Tipi dairesel kesitli  
kapama (shut-off) damperleri

Türler
– AK: Kapama (shut-off) damperi
– AK-FL: Her iki ucunda flanşlı kapama (shut-off)  

damperi

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Nominal ölçüler
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Min/Maks servomotorları: Minimum ile  

maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak için kullanılan  
servomotorlar

– Devre sonu konumları algılamak için ilave  
anahtar

Aksesuarlar
– Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika montajlı)
– Her iki uçta karşı flanşlar

Özellikler
– Damper klapesi, manuel, elektrikle veya  

pnömatik olarak çalıştırılabilir.
– Düşük sızıntılı kapama
– İsteğe bağlı yay geri dönüşlü servomotorla  

sağlanan emniyet fonksiyonu

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır kapama (shut-off) damperi  

ünitesi
– Klape mekanizmalı damper klapesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– AK-FL: Flanşlar EN 12220'ye uygun

Temel bilgiler ve tanımlar 3.4 – 1

Sayfa

K5 – 3.1 – 2

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Kapama (shut-off)  
damperi, AK türü,  
servomotorlu

Servomotorlar hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 3.3'e bakınız.

Kapama (shut-off) damperi, AK türü Servomotorlu, AK Tipi kapama (shut-off)  
damperleri
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Genel bilgiler
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Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış klape contası
– Poliüretandan yapılmış basit yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kapama (shut-off) damperi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde, damper klapesi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 4'e uygundur (nominal ölçüler 100, 125 ve  
160, sınıf 3).

– 100, 125 ve 160 nominal ölçüleri genel  
gerekleri karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri,  
kabul edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

K5 – 3.1 – 3

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 100 – 400 mm
Kabul edilebilir statik fark basıncı 1500 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: elektrikli
Sipariş kodu detayı Servomotor Besleme gerilimi İlave anahtar

Açma/Kapama  servomotorları

B30
Mekanik durduruculu servomotor 

TROX/Belimo

24 V AC/DC –
B32 2
B40 230 V AC –
B42 2
BP0

Mekanik durduruculu yay geri dönüşlü servomotor 
TROX/Belimo

24 V AC/DC –
BP2 2
BR0 230 V AC –
BR2 2

Modülasyon (oransal)  servomotorları

B20 Mekanik durduruculu 0 – 10 V modülasyon (oransal) servomotor  
TROX/Belimo 24 V AC/DC –

Eklentiler: pnömatik
Sipariş kodu detayı Servomotor Kontrol basıncı İlave siviç
Pnömatik servomotorlar

TN0 Pnömatik servomotor 
TROX 0,2 – 1,0 bar –



Kapama (shut-off) damperleri
Genel bilgiler
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Fonksiyon AK'nin şematik gösterimi

②

④

③

①

① Damper klapesi
② Dudaklı conta

③ Gövde
④ Servomotor
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Sipariş kodu
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Sipariş örnekleri

AK

      

  AK – P1 – FL  /  160  /  G2  /  BP0  /  NO  

 Tip
AK Kapama (shut-off) damperi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelik

 Konstrüksiyon
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 Örnek olarak
B20 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC
B30 24 V AC/DC, 3-nokta
B32 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
TN0 Pnömatik 0,2 – 1 bar

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik ser-

vomotorlar için
NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

Sipariş kodu

AK/160/D2/B30
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 160 mm
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı contalar
Servomotor Besleme voltajı 24 V AC/DC

AK-A2-FL/200/G2
Malzeme Paslanmaz çelik 
Konstrüksiyon Flanşlar her iki uçta
Nominal ölçü 200 mm
Aksesuarlar Her iki uçta karşı flanşlar
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Hızlı seçim
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Hızlı seçim: Açık damper klapesinde statik fark basınç ve ses basıncı seviyeleri

Nominal ölçü


Fark basıncı Havadan yayılan gürültü

∆pst LPA

l/s m³/h Pa dB(A)

100

10 36 5 <15
40 144 10 27
65 234 25 38
95 342 55 49

125

15 54 5 <15
60 216 10 24

105 378 25 36
150 540 50 45

160

25 90 5 <15
100 360 10 22
175 630 20 33
250 900 45 41

200

40 144 5 <15
160 576 10 21
280 1008 20 31
405 1458 40 39

250

60 216 <5 <15
250 900 5 19
430 1548 15 29
615 2214 30 38

315

100 360 <5 <15
410 1476 5 21
720 2592 15 34

1030 3708 25 43

400

170 612 <5 <15
670 2412 5 34

1175 4230 10 50
1680 6048 15 61



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar – AK
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Boyutlar

Kapama (shut-off)  
damperi, AK türü

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

AK AK-FL
ØD

L m L m
mm kg mm kg mm

100 250 1,1 230 1,8 99
125 250 1,4 230 2,0 124
160 250 1,8 230 3,0 159
200 250 2,5 230 3,9 199
250 250 3,5 230 5,2 249
315 400 5,1 380 8,2 314
400 400 7,1 380 11,0 399

Flanş boyutları

Nominal  
ölçü

AK-FL
ØD1 ØD2 n

T
mm mm

100 132 152 4 4
125 157 177 4 4
160 192 212 6 4
200 233 253 6 4
250 283 303 6 4
315 352 378 8 4
400 438 464 8 4

AK

Ø
D

L

< 70

50

12

AK-FL

n × Ø9.5

T

ØD₁

ØD₂

50

12

Ø
D

L

< 70



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar – AK.../.../B**AK
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Servomotorlu, AK Tipi  
kapama (shut-off)  
damperleri

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

AK/.../B** AK-FL/.../B**
ØD

L m L m
mm kg mm kg mm

100 250 2,6 230 3,2 99
125 250 2,9 230 3,5 124
160 250 3,3 230 4,4 159
200 250 4,0 230 5,4 199
250 250 5,0 230 6,7 249
315 400 6,6 380 9,7 314
400 400 8,6 380 12,5 399

Flanş boyutları

Nominal  
ölçü

AK-FL
ØD1 ØD2 n

T
mm mm

100 132 152 4 4
125 157 177 4 4
160 192 212 6 4
200 233 253 6 4
250 283 303 6 4
315 352 378 8 4
400 438 464 8 4

AK/.../B** (elektrikli servomotorlar)

Ø
D

L

~ 110

50

∼ 
10

0�

~ 100

12

1) 195'e kadar yay geri dönüşlü servomotorlar için

AK-FL/.../B** (elektrikli servomotorlar)

Ø
D

L

~ 110

∼ 
10

0�

n × Ø9,5

T

ØD₁

ØD₂

50

~ 100
12

n × Ø9.5

T

ØD₁

ØD₂

50

~ 100

Ø
D

L

~ 110

∼ 
10

0�
1) 195'e kadar yay geri dönüşlü servomotorlar için



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar – AK.../.../TN0
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Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

AK/.../TN0 AK-FL/.../TN0
ØD

L m L m
mm kg mm kg mm

100 600 3,3 580 3,9 99
125 600 3,6 580 4,2 124
160 600 4,2 580 5,3 159
200 600 5,1 580 6,5 199
250 600 6,1 580 7,8 249
315 600 7,2 580 10,3 314
400 600 9,4 580 13,3 399

Flanş boyutları

Nominal  
ölçü

AK-FL
ØD1 ØD2 n

T
mm mm

100 132 152 4 4
125 157 177 4 4
160 192 212 6 4
200 233 253 6 4
250 283 303 6 4
315 352 378 8 4
400 438 464 8 4

AK/.../TN0 (pnömatik tahrikli)

600

~ 110

Ø
D

50

∼ 
11

0

AK-FL/.../TN0 (pnömatik tahrikli)

50 ØD₁

ØD₂

n × Ø9.5

T

580

Ø
D

∼ 
11

0

~ 110

∼ 
11

0
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Montaj detayları
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 250 200 200

Elektrik servomotorlu 200 300 300
Pnömatik servomotorlu 400 300 300

Eklentilere erişim

①

③

②



Kapama (shut-off) damperleri
Teknik şartname
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Üfleme veya emiş havasına uygun, iklimlendirme  
sistemlerinin havalandırma kanallarında hava  
akışını kapatmak ya da kısıtlamak için kullanılan  
dairesel kesitli kapama (shut-off) damperleri  
7 nominal ölçüde mevcuttur.
En fazla 1500 Pa kadar kanal basınçlarına  
uygundur.
Montaja hazır ünite, bir damper klapesine sahip  
gövdeden oluşur.
Kanallara bağlamaya uygun, dudaklı conta  
oluğuna sahip bağlantı boğazı EN 1506 veya EN  
13180'e göredir.
Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçüler 100, 125 ve 160,  
sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– Damper klapesi, manuel, elektrikle veya  

pnömatik olarak çalıştırılabilir.
– Düşük sızıntılı kapama
– İsteğe bağlı yay geri dönüşlü servomotorla  

sağlanan emniyet fonksiyonu

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış klape contası
– Poliüretandan yapılmış basit yataklar

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Kapama (shut-off) damperi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde, damper klapesi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 100 ila 400 mm arası
– Kabul edilebilir statik fark basıncı: 1500 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
 

 Tip
AK Kapama (shut-off) damperi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Konstrüksiyon
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

P1 Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta flanşlar

100
125
160
200
250
315
400

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 Örnek olarak

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik  

servomotorlar için

B20 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC
B30 24 V AC/DC, 3-nokta
B32 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
TN0 Pnömatik 0,2 – 1 bar

NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

K5 – 3.1 – 11

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri



02/2016 – DE/tr
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Notlar



Dairesel bağlantı 
boğa zına sahip tür

Manuel çalıştırma türü

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

Kapama (shut-off)
damper leri
AKK Tipi

3

İklimlendirme sistemlerinde agresif ortam hava debilerinin kısıtlanması
için kullanılan  dairesel kesitli plastik kapama (shut-off) damperleri

 ■ Bakım gerektirmeyen damper klapesi mekanizması
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 3'e uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Elektrikli servomotor
 ■ Yay geri dönüşlü servomotor
 ■ Pnömatik servomotor
 ■ Devre sonu konumlarını algılamak için ayarlanabilir anahtarlama 

noktalarına  sahip ilave anahtar

AKK 3.1 –

X XAKKtestregistrierung

K5 – 3.1 – 13

Kontamine hava için



Kapama (shut-off) damperleri
Genel bilgiler
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Tip

AKK Genel bilgiler 3.1 – 14
Sipariş kodu 3.1 – 16
Hızlı seçim 3.1 – 17
Boyutlar ve ağırlıklar – AKK 3.1 – 18
Boyutlar ve ağırlıklar – AKK-FL 3.1 – 20
Montaj detayları 3.1 – 21
Teknik şartname 3.1 – 22

Uygulama
– İklimlendirme sistemlerinin havalandırma  

kanallarında hava akışının kapatılması veya  
kısıtlanması için kullanılan dairesel kesitli  
AKK Tipi plastik kapama (shut-off) damperleri

– Kontamine havaya uygun

Türler
– AKK: Kapama (shut-off) damperi
– AKK-FL: Her iki ucunda flanşlı kapama (shut- 

off) damperi

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Min/Maks servomotorları: Minimum ile  

maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak için kullanılan  
servomotorlar

– Devre sonu konumları algılamak için ilave  
anahtar

Özellikler
– Damper klapesi, manuel, elektrikle veya  

pnömatik olarak çalıştırılabilir.
– Düşük sızıntılı kapama
– İsteğe bağlı yay geri dönüşlü servomotorla  

sağlanan emniyet fonksiyonu

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır kapama (shut-off) damperi  

ünitesi
– Klape mekanizmalı damper klapesi

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Kanallara ait bağlantı boğazı DIN 8077'ye  

uygundur.
– Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  

gösterilmiştir.
– Hava akışı ile temasta bulunan tüm bileşenler  

plastikten yapılmıştır (iç tarafta metal parça  
yoktur).

Malzemeler ve yüzeyler
– Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış  

gövde ve damper klapesi
– Polipropilenden (PP) yapılmış basit yataklar
– Kloroprenli kauçuktan (CR) yapılmış damper  

klapesi contaları

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  

sınıf 3'e uygundur.
– Kabul edilebilir kapalı klape hava sızdırmazlığı  

ile ilgili olarak DIN 1946, bölüm 4'ün genel  
gereklerini karşılar.

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 3.4 – 1

Sayfa

K5 – 3.1 – 14

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Servomotorlar hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 3.3'e bakınız.

AKK Tipi kapama (shut-off) damperleri Kapama (shut-off) damperi, AKK türü,  
servomotorlu



Kapama (shut-off) damperleri
Genel bilgiler
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Teknik bilgiler

Fonksiyon

Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Kabul edilebilir statik fark basıncı 1500 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: elektrikli
Sipariş kodu detayı Servomotor Besleme gerilimi İlave siviç

Açma/Kapama  servomotorları

B30
Mekanik durduruculu servomotor 

TROX/Belimo

24 V AC/DC –
B32 2
B40 230 V AC –
B42 2
BP0

Mekanik durduruculu yay geri dönüşlü servomotor 
TROX/Belimo

24 V AC/DC –
BP2 2
BR0 230 V AC –
BR2 2

Modülasyon (oransal)  servomotorları

B20 Mekanik durduruculu 0 – 10 V modülasyon (oransal) servomotor  
TROX/Belimo 24 V AC/DC –

Eklentiler: pnömatik
Sipariş kodu detayı Servomotor Kontrol basıncı İlave siviç
Pnömatik servomotorlar

TN0 Pnömatik servomotor 
TROX 0,2 – 1,0 bar –

AKK'nin (flanşlı konstrüksiyon opsiyonu) şematik gösterimi

②

①

③

④

① Damper klapesi
② Basit yataklar

③ Flanş
④ Servomotor



Kapama (shut-off) damperleri
Sipariş kodu
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Sipariş örneği

AKK

     

  AKK – FL  /  160  /  GK  /  BP0  /  NO  

 Tip
AKK Kapama (shut-off) damperi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 Örnek olarak
B20 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC 
B30 24 V AC/DC, 3-nokta
B32 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
TN0 Pnömatik 0,2 – 1 bar

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik
 ser vomotorlar için
NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

Sipariş kodu

AKK/160/B30
Nominal ölçü 160 mm
Servomotor Besleme voltajı 24 V AC/DC



Kapama (shut-off) damperleri
Hızlı seçim
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Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Hızlı seçim: Açık damper klapesinde statik fark basınç ve ses basıncı seviyeleri

Nominal ölçü


Fark basıncı Havadan yayılan gürültü

∆pst LPA

l/s m³/h Pa dB(A)

125

15 54 5 <15
60 216 10 24

105 378 25 36
150 540 50 45

160

25 90 5 <15
100 360 10 22
175 630 20 33
250 900 45 41

200

40 144 5 <15
160 576 10 21
280 1008 20 31
405 1458 40 39

250

60 216 <5 <15
250 900 5 19
430 1548 15 29
615 2214 30 38

315

100 360 <5 <15
410 1476 5 21
720 2592 15 34

1030 3708 25 43

400

170 612 <5 <15
670 2412 5 34

1175 4230 10 50
1680 6048 15 61



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar – AKK
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Boyutlar

AKK Tipi kapama (shut- 
off) damperleri

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
AKK AKK/.../TN0

ØD L B3 H3m
kg mm mm

125 1,2 2,9 125 394 195 145
160 1,5 3.2 160 394 230 180
200 1,9 3,6 200 394 270 220
250 3.1 4,8 250 594 320 270
315 5,0 6,7 315 594 385 335
400 7,2 8,9 400 594 470 420

AKK

L

Ø
D

B₃

H
₃

230

AKK/.../.../TN0 (pnömatik servomotorlu)

∼ 
33

0

∼ 
35

0

∼ 
20

0

∼ 230

L

∼ 100

∼ 320

B₃

Ø
D



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar – AKK
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Kapama (shut-off)  
damperi, AKK türü,  
servomotorlu

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
AKK/.../B**

ØD L B3 H3m
kg mm

125 3.1 125 394 195 145
160 3,4 160 394 230 180
200 3,8 200 394 270 220
250 5,0 250 594 320 270
315 6,9 315 594 385 335
400 9,1 400 594 470 420

AKK/.../B** (elektrikli servomotorlar)

L

Ø
D

B₃ ~ 80



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar – AKK-FL
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Kapama (shut-off)  
damperi, AKK türü

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
AKK-FL AKK- FL/.../ B** AKK- FL/.../ TN0

ØD L B3 H3 ØD1 ØD2 n
T

m
kg mm mm

125 1,5 3,4 3.2 125 400 195 145 165 185 8 8
160 1,9 3,8 3,6 160 400 230 180 200 230 8 8
200 2,4 4,3 4,1 200 400 270 220 240 270 8 8
250 3,7 5,6 5,4 250 600 320 270 290 320 12 8
315 6,0 7,9 7,7 315 600 385 335 350 395 12 10
400 8,5 10,4 10,2 400 600 470 420 445 475 16 10

AKK-FL

L

Ø
D

B₃

~ 80
ØD₁

ØD₂

T
n x Ø10
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Montaj detayları
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 250 150 200

Elektrik servomotorlu 300 200 300
Pnömatik servomotorlu 400 350 300

Eklentilere erişim

①

③

②



Kapama (shut-off) damperleri
Teknik şartname
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İklimlendirme sistemlerine yönelik PPs plastikten  
yapılmış dairesel kesitli kapama (shut-off)  
damperleri 6 nominal ölçüde mevcuttur. Hava  akışı 
ile temasta bulunan tüm bileşenler plastikten  
yapıldığı için (iç tarafta metal parça yoktur) agresif  
madde içeren emiş havası akışlarını kapatmaya  
veya kısıtlamaya uygundur.
En fazla 1500 Pa kadar kanal basınçlarına  
uygundur.
Montaja hazır ünite, bir damper klapesine sahip  
gövdeden oluşur.
Kanallara uygun bağlantı boğazı DIN 8077'ye  
uygundur.
Damper klape konumu mil ucunda dışarıdan  
gösterilmiştir.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 3'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf B'ye  
uygundur.

Özellikler
– Damper klapesi, manuel, elektrikle veya  

pnömatik olarak çalıştırılabilir.
– Düşük sızıntılı kapama
– İsteğe bağlı yay geri dönüşlü servomotorla  

sağlanan emniyet fonksiyonu

Malzemeler ve yüzeyler
– Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış  

gövde ve damper klapesi
– Polipropilenden (PP) yapılmış basit yataklar
– Kloroprenli kauçuktan (CR) yapılmış damper  

klapesi contaları

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Kabul edilebilir statik fark basıncı: 1500 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
 

 Tip
AKK Kapama (shut-off) damperi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 Örnek olarak

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik  

servomotorlar için

B20 24 V AC/DC, modülasyonlu 2 – 10 V DC 
B30 24 V AC/DC, 3-nokta
B32 24 V AC/DC, 3-nokta, ilave anahtarlı
TN0 Pnömatik 0,2 – 1 bar

NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

K5 – 3.1 – 22

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri



ATEX uyumlu parçalar  
ve üniteler

ATEX belgesi
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Kapama (shut-off)
damper leri
AK-Ex Tipi

3

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlara (ATEX) yönelik onaylanmış ve belgelenmiş olan,  
kanalları kapatmak için kullanılan dairesel kesitli kapama (shut-off) damperleri

 ■ ATEX uyumlu konstrüksiyon ve parçalar
 ■ Bölge 1 ve 2'de tüm gazlar, buğular ve buharlara ek olarak elektrikli  

servomotor ile Bölge 21 ve 22'de tozlara karşı onaylı
 ■ Üfleme havasına ve emiş havasına uygundur
 ■ Elektrikli veya pnömatik servomotor
 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir.
 ■ Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751'e göre sınıf 4'e kadar uygundur.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Yay geri dönüşlü servomotor
 ■ Devre sonu konumlarını algılamak için ayarlanabilir anahtarlama noktalarına  

sahip ilave anahtar

AK-Ex 3.1 –

X XAK-Extestregistrierung

K5 – 3.1 – 23

Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX) hava  
debilerinin düşük sızıntılı kapanması için



Kapama (shut-off) damperleri
Genel bilgiler

02/2016 – 

AK-Ex

DE/tr

3

Tip

AK-Ex Genel bilgiler 3.1 – 24
Sipariş kodu 3.1 – 27
Hızlı seçim 3.1 – 28
Boyutlar ve ağırlıklar 3.1 – 29
Montaj detayları 3.1 – 30
Teknik şartname 3.1 – 31

Uygulama
– İklimlendirme sistemlerinin havalandırma  

kanallarında hava akışının kapatılması veya  
kısıtlanması için AK-Ex Tipi dairesel kesitli  
EXCONTROL kapama (shut-off) damperleri

– Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda (ATEX)  
kullanım için

– Kapama (shut-off) damperini kontrol etmek için  
kullanılan giriş sinyali, başkaları tarafından  
sağlanacaktır.

Sınıflandırma
Elektronik kontrol: Ekipman grubu II
– Bölge 1 ve 2 (atmosfer gazları): II 2 G c II T5/T6
– Bölge 21 ve 22 (atmosfer tozları):  

II 2 D c II 80 °C

Pnömatik kontrol: Ekipman grubu II
– Bölge 1 ve 2 (atmosfer gazları): II 2 G c II T5/T6

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  

(RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelikten iç kanal

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Elektronik servomotor:
– Devre sonu konumları algılamak için ilave  

anahtar
– Pnömatik servomotor

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1 ve 2 için ve  

elektrikli servomotor ile bölge 21 ve 22 için de  
kullanımı onaylıdır

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır kapama (shut-off) damperi  

ünitesi
– Klape mekanizmalı damper klapesi
– Eşpotansiyelli bağlantı
– Potansiyel olarak patlayıcı ortamlarda  

kullanmaya uygun kablo rakorları
– ATEX uyumlu servomotor, fabrika monte  

edilmiş ve kablo bağlantıları yapılmıştır

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Yapı ve malzemeler, potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda (ATEX) kullanıma yönelik AB  
direktifine uymaktadır.

– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  
contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

Temel bilgiler ve tanımlar 3.4 – 1

Sayfa

K5 – 3.1 – 24

Tanım

Kapama (shut-off)  
damperi AK-Ex Tipi

Elektronik kontrollü AK-Ex'in şematik  
gösterimi

230 VAC
Sicherer Bereich

①②③

④

① Kapama (shut-off) damperi
② Elektrikli servomotor
③ Klemens kutusu
④ Anahtar(başkaları tarafından sağlanacak)

Pnömatik kontrollü AK-Ex'in şematik  
gösterimi

Sicherer Bereich

①

②

③

① Kapama (shut-off) damperi
② Pnömatik servomotor
③ Vana veya kontrol sinyali 0 –1 bar
 (başkaları  tarafından sağlanacak)



Kapama (shut-off) damperleri
Genel bilgiler
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AK-Ex

3

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış klape contası
– Poliüretandan yapılmış basit yataklar
– Alüminyum dökümden yapılmış elektrikli  

servomotor
– Plastikten yapılmış pnömatik servomotor
– İç tüp ya paslanmaz çelikten (A2) yapılmıştır ya  

da toz boya kaplıdır (P1).

Montaj ve devreye alma
– Eşpotansiyelli bağlantı: Uygun kablolar  

başkaları tarafından bağlanılmalıdır.
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.

Standartlar ve kılavuzlar
– 94/9/EC Direktifi: Potansiyel olarak patlayıcı  

ortamlarda kullanımı amaçlanan ekipman ve  
koruyucu sistemler

– Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751,  
sınıf 4'e uygundur (nominal ölçüler 100 ve 160,  
sınıf 3).

– 125 ve 160 nominal ölçüleri genel gerekleri  
karşılar; 200 – 400 nominal ölçüleri, kabul  
edilebilir kapalı klape sızdırmazlığı ile ilgili  
olarak DIN 1946, bölüm 4'ün artırılmış  
gereklerini karşılar

– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

K5 – 3.1 – 25

Teknik bilgiler

Elektronik

Pnömatik

Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Kabul edilebilir statik fark basıncı 1500 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Besleme gerilimi 24 – 230 V AC ± %10, 50/60 Hz
Güç derecesi 120 VA maks.
IEC koruma sınıfı I (koruyucu topraklama)
Koruma seviyesi IP 66

EC uygunluğu 94/9/EG'ye göre ATEX, 2004/108/EG'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk, 
2006/95/EG'ye göre  alçak gerilim

Kontrol basıncı 0 – 1,2 bar
Maksimum basınç 1,5 bar
Basınçlı hava Cihazlar için yağ, su ve toz içermeyen basınçlı hava
Koruma seviyesi IP 20
Hava tüketimi (%100 strok) 0,3 l/n (nominal ölçüler 125 – 250) ila 0,5 l/n maks. arsında (nominal ölçü 315 – 400)



Kapama (shut-off) damperleri
Genel bilgiler
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K5 – 3.1 – 26

Elektronik kontrollü AK-Ex'in şematik  
gösterimi

① ②
④

⑤

⑥

⑦

③

① Muhafaza
② İlave anahtar
③ Elektrikli servomotor
④ Terminal kutusu
⑤ Kablo rakoru
⑥ Eşpotansiyelli bağlantı
⑦ Damper klapesi

Pnömatik kontrollü AK-Ex'in şematik  
gösterimi

① ②

③

④

⑤

① Muhafaza
② Pnömatik servomotor
③ Kontrol sinyali bağlantısı
④ Eşpotansiyelli bağlantı
⑤ Damper klapesi



Kapama (shut-off) damperleri
Sipariş kodu
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AK-Ex
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K5 – 3.1 – 27

Sipariş örnekleri

AK-Ex

    

  AK-Ex – P1  /  125  /  T0F  /  NO  

 Tip
AK-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlara 
 yöne lik kapama (shut-off) damperi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  

(RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelikten iç kanal

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Servomotor
 Elektronik
T0S Servomotor
T0F Yay geri dönüşlü servomotor
T0X İlave anahtarlı servomotor
T0Y İlave anahtarlı yay geri dönüşlü servomotor

 Pnömatik
P50 Servomotor

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik
 ser vomotorlar için
NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

Sipariş kodu

AK-Ex/125/T0S
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 125 mm
Servomotor Elektrikli servomotor

AK-Ex/200/P50/NO
Malzeme Galvanizli çelik sac
Nominal ölçü 200 mm
Servomotor Pnömatik servomotor
Damper kanat konumu Basınçsızken AÇIK



Kapama (shut-off) damperleri
Hızlı seçim
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K5 – 3.1 – 28

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Hızlı seçim: Açık damper klapesinde statik fark basınç ve ses basıncı seviyeleri

Nominal ölçü


Fark basıncı Havadan yayılan gürültü

∆pst LPA

l/s m³/h Pa dB(A)

125

49 177 5 20
74 265 12 28
98 353 21 34

147 530 46 45

160

80 290 4 18
121 434 10 26
161 579 17 32
241 869 39 40

200

126 452 4 17
188 679 8 24
251 905 14 29
377 1357 32 37

250

196 707 3 16
295 1060 6 22
393 1414 11 28
589 2121 25 37

315

312 1122 2 16
468 1683 4 24
623 2244 8 30
935 3367 18 41

400

503 1810 1 26
754 2714 3 37

1005 3619 5 45
1508 5429 10 58



Kapama (shut-off) damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar
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AK-Ex

3

K5 – 3.1 – 29

Boyutlar

Boyutlar

Nominal  
ölçü

ØD B3 H3 C
mm

125 124 372 221 129
160 159 372 221 111
200 199 463 311 182
250 249 463 311 157
315 314 627 461 289
400 399 627 461 246

Ağırlıklar

Nominal  ölçü
AK-Ex/.../T0* AK-Ex/.../P..

m
kg

125 16,5 15,0
160 16,5 15,0
200 18,0 16,5
250 18,0 16,5
315 22,0 20,5
400 22,0 20,5

AK-Ex

536

B₃

Ø
D

600

H
₃

C



Kapama (shut-off) damperleri
Montaj detayları
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K5 – 3.1 – 30

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Nominal ölçü
① ② ③

mm
125 600 220 300
160 600 220 300
200 600 310 300
250 600 310 300
315 600 460 300
400 600 460 300

Eklentilere erişim

③ ①

②



Kapama (shut-off) damperleri
Teknik şartname
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AK-Ex

3

Üfleme havası veya emiş havası için potansiyel  
olarak patlayıcı ortamlarda hava akışının  
kapatılması veya kısıtlanması için kullanılan  
dairesel kesitli kapama (shut-off) damperleri  
6 nominal ölçüde mevcuttur.
En fazla 1500 Pa kadar kanal basınçlarına  
uygundur.
Montaja hazır ünite, damper klapeli gövdeden ve  
eşpotansiyelli bağlantıya ve potansiyel olarak  
patlayıcı ortamlarda kullanıma yönelik parçalardan  
oluşur.
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Kapalı klape hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf 4'e  
uygundur (nominal ölçüler 125 ve 160, sınıf 3).
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– ATEX işareti ve belgesi
– ATEX ekipman grubu II, bölge 1 ve 2 için ve  

elektrikli servomotor ile bölge 21 ve 22 için de  
kullanımı onaylıdır

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

damper klapesi
– TPE plastikten yapılmış klape contası
– Poliüretandan yapılmış basit yataklar
– Alüminyum dökümden yapılmış elektrikli  

servomotor
– Plastikten yapılmış pnömatik servomotor
– İç tüp ya paslanmaz çelikten (A2) yapılmıştır ya  

da toz boya kaplıdır (P1).

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  

(RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelikten iç kanal

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 ila 400 mm arası
– Kabul edilebilir statik fark basıncı: 1500 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
 

 Tip
AK-Ex Potansiyel olarak patlayıcı ortamlara  

yönelik kapama (shut-off) damperi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]

P1 İç kanal toz boya kaplı, gümüş rengi  
(RAL 7001)

A2 Paslanmaz çelikten iç kanal

125
160
200
250
315
400

 Servomotor
 Elektronik

 Pnömatik

 Damper klapesi konumu
 Yalnızca yay geri dönüşlü ve pnömatik  

servomotorlar için

T0S Servomotor
T0F Yay geri dönüşlü servomotor
T0X İlave anahtarlı servomotor
T0Y İlave anahtarlı yay geri dönüşlü  

servomotor

P50 Servomotor

NO Basınçsızken/Enerjisizken AÇIK
NC Enerjisizken/Basınçsızken kapalı

K5 – 3.1 – 31

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri



02/2016 – DE/tr
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K5 – 3.1 – 32

Notlar



Döner ayar düğmeli tür

Potansiyometreli 
servo motor

Mekanik durduruculu  
servomotor

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

Debi ayar damperleri
VFR Tipi

3

Üfleme havası ve emiş havası sistemlerinde hava debileri ve basınçlarının  
ayarlanması için kullanılan dairesel kesitli debi ayar damperleri

 ■ Her debi ayar damperi, sahada devreye almanın hızlı olmasını sağlayan  
ayarlama değerlerine sahip bir şemaya sahiptir.

 ■ En fazla 1000 Pa kadar kanal basınçlarına uygundur.
 ■ Gövdenin dışında bir döner ayar düğmesi ve bir ölçek kullanarak 

hava debisi  ayarlanabilir.
 ■ Servomotorun kolaylıkla iyileştirilmesi mümkündür.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Potansiyometreli servomotor
 ■ Mekanik durduruculu servomotor

VFR 3.2 –

X XVFRtestregistrierung

K5 – 3.2 – 1

Hava debilerinin güvenilir bir şekilde 
dengelenmesi  için



Debi ayar damperleri
Genel bilgiler
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VFR
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Tip

VFR Genel bilgiler 3.2 – 2
Sipariş kodu 3.2 – 5
Aerodinamik veriler 3.2 – 6
Hızlı seçim 3.2 – 7
Boyutlar ve ağırlıklar 3.2 – 8
Montaj detayları 3.2 – 9
Teknik şartname 3.2 – 10

Temel bilgiler ve tanımlar 3.4 – 1

Sayfa

K5 – 3.2 – 2

Sahada ayarlama değerlerini belirlemeye yönelik şema (örneğin, nominal ölçü 125 için)

VFR Tipi – Sistem

① ② ③

① Döner ayar düğmeli VFR debi ayar damperi
② Potansiyometreli E0* servomotoru

③ Mekanik durduruculu M0* servomotoru

Ayarlama değerlerine sahip şema

VFR 125

15 20 40 60 80 100 14020

30
40
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200
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500

100 200 300 500
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Debi ayar damperleri
Genel bilgiler
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VFR
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Uygulama
– İklimlendirme sistemlerinde hava debileri ve  

basınçlarının kolayca dengelenmesi için  
kullanılan dairesel kesitli VFR Tipi debi ayar  
damperleri

– Konum göstergeli döner bir ayar düğmesi  
kullanarak hava debisinin kademesiz  
ayarlanması

– Servomotorun kolaylıkla iyileştirilmesi  
mümkündür.

– Minimum ayarda (kapalı konum 0), sistem  
basıncına bağımlı sızıntı hava debisi oluşur

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– A2: Paslanmaz çelik

Nominal ölçüler
– 80, 100, 125, 140, 150, 160, 180 , 200, 224,  

250

Eklentiler
– Min/Maks servomotorları: Minimum ile  

maksimum hava debisi referans değerleri  
arasında geçiş yapmak için kullanılan  
servomotorlar 

– Modülasyon (oransal) servomotorları: Hava  
debilerinin kademesiz ayarlanması için  
kullanılan servomotorlar

Özellikler
– Her debi ayar damperinin üzerinde ayarlama  

değerlerine sahip şema
– Bir servomotorun kolayca iyileştirilmesi  

mümkündür.

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır debi ayar damperi
– Konum göstergesine sahip döner ayar düğmesi
– 0 ila 10 arası kademesiz ayarlama
– Ayarlama değerlerine sahip şema
– Dudaklı conta

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  

contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

– Çift oluklar dolayısıyla çok iyi boyut kararlılığı
– Contasız ancak 3 mm çevresel açıklıklı damper  

klapesi

Malzemeler ve yüzeyler
– UL 94'e göre alev geciktiricili (V-0) plastikten  

yapılmış döner ayar düğmesi, damper klapesi  
ve yataklar

Galvanizli çelik sac konstrüksiyonu (P1)
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmıştır.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir.
– Hava debisi referans değeri, cihaz üzerindeki  

ölçek ile kolayca ayarlanabilir.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

K5 – 3.2 – 3

Tanım

① Döner ayar düğmeli  
debi ayar damperi,  
VFR türü

Servomotorlar hakkında  
detaylı bilgi için Bölüm K5  
– 2.2'ye bakınız.

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 80 – 250 mm
Hava debisi aralığı 20 – 485 l/s ya da 72 – 1746 m³/h
Minimum fark basıncı 20 Pa
Maksimum fark basıncı 1000 Pa
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Sipariş kodu detayı Servomotor Besleme gerilimi İlave siviç
Min/Maks servomotorları
E01 Potansiyometreli servomotor 

TROX/Gruner
24 V AC/DC

–E02 230 V AC
M01 Mekanik durduruculu servomotor 

TROX/Belimo
24 V AC/DC

M02 230 V AC

Modülasyon (oransal)  servomotorları

E03 Potansiyometreli servomotor 
TROX/Gruner 24 V AC/DC –



Debi ayar damperleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

VFR

3

Fonksiyonel tanım
Kanal kesitlerinin ve hava terminal cihazlarının  
hava debilerinin dengelenmesi için debi ayar  
damperlerinde fark basıncı ayarlanmalıdır. Belli bir  
fark basıncında gereken belirli bir hava debisi için  
ayarlanacak değer, her debi ayar damperinin  
üzerinde bulunan şemadan alınabilir. Bu değer,  
konum göstergeli (0 ile 10 arasında kademesiz  
ayarlama) döner ayar düğmesini kullanarak  
sonradan ayarlanabilir.
 

K5 – 3.2 – 4

Fonksiyon

VFR'nin şematik gösterimi

①
③②

⑤

⑥

④

① Damper klapesi
② Ölçek
③ Döner ayar düğmesi

④ Döner ayar düğmesi kilitleme vidası
⑤ Dudaklı conta
⑥ Ayarlama değerlerine sahip şema



Debi ayar damperleri
Sipariş kodu
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K5 – 3.2 – 5

Sipariş örneği

VFR

   

  VFR – A2  /  160  /  E01  

 Tip
VFR Debi ayar damperi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
A2 Paslanmaz çelik

 Nominal ölçü [mm]
80
100
125
140
150
160
180
200
224
250

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 potansiyometre
E01 24 V AC/DC, 3-nokta
E02 230 V AC, 3-nokta
E03 24 V AC/DC, modülasyonlu 0 – 10 V DC
 Mekanik durdurucular
M01 24 V AC/DC, 3-nokta
M02 230 V AC, 3-nokta

Sipariş kodu

VFR/160/M01
Nominal ölçü 160 mm
Servomotor 24 V AC/DC, mekanik durdurucular



Debi ayar damperleri
Aerodinamik veriler
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K5 – 3.2 – 6

Kapalı klape hava sızdırmazlığı

Nominal ölçü
Δpst [Pa]

100 200 500
l/s m³/h l/s m³/h l/s m³/h

80 9 32 13 46 20 72
100 13 45 18 64 28 101
125 16 58 23 82 36 130
140 17 61 25 89 39 140
150 18 66 26 93 41 148
160 21 76 30 107 47 169
180 19 69 27 98 43 155
200 21 74 29 105 46 166
224 22 80 32 114 50 180
250 25 89 35 125 55 198



Debi ayar damperleri
Hızlı seçim
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K5 – 3.2 – 7

Havadan yayılan  
gürültü

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, istenilen oda ses  
basıncı seviyeleri  
hakkında iyi bir genel  
bakış sağlar. Yaklaşık ara  
değerler enterpole  
edilebilir. Hassas ara  
değerler ve spektrum  
verileri, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
hesaplanabilir.

Hızlı seçim: Ses basıncı seviyesi

Nominal ölçü
Hava debisi

Δpst [Pa]
10 20 30 50 80 100 200

LPA

l/s m³/h dB(A)

80

20 72 25 28 30 32 35 36 41
30 108 30 33 35 37 40 41 45
40 144 33 36 38 41 43 45 49
50 180 36 40 42 44 47 48 53

100

30 109 27 29 31 34 36 38 44
45 163 32 35 37 39 42 43 48
60 217 36 39 41 44 46 48 52
75 272 40 43 45 48 50 52 56

125

50 180 28 31 33 36 39 41 47
70 252 33 36 38 41 44 46 51
95 342 37 41 43 46 49 50 55

120 432 41 45 47 50 53 54 59

140

60 215 25 29 31 34 38 40 47
90 323 31 34 37 40 44 45 51

120 431 35 39 42 45 48 50 56
150 538 39 43 45 49 52 54 59

150

70 252 26 30 32 36 39 41 48
105 378 31 35 37 41 44 46 52
140 504 35 39 42 45 48 50 56
170 619 37 42 44 48 51 53 58

160

80 612 27 30 33 36 39 41 48
120 432 33 37 39 42 45 47 53
155 558 38 41 44 47 50 51 57
195 702 41 45 47 50 53 54 59

180

100 358 25 29 32 35 39 41 48
150 540 31 35 38 41 45 47 53
200 720 35 39 42 45 48 50 56
250 900 38 42 45 48 51 53 59

200

125 450 26 30 33 37 41 43 51
185 665 32 36 39 42 46 48 55
245 882 36 40 43 47 50 52 59
310 1116 39 44 46 50 54 56 62

224

155 557 24 28 31 35 39 41 47
230 828 28 32 35 39 42 44 50
310 1115 32 36 38 42 45 47 53
385 1386 34 38 41 44 48 49 55

250

195 702 24 28 32 36 41 43 52
290 1043 28 33 36 40 45 47 56
385 1386 31 36 40 44 49 51 59
485 1746 34 39 43 47 52 54 62



Debi ayar damperleri
Boyutlar ve ağırlıklar
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K5 – 3.2 – 8

Boyutlar

① Döner ayar düğmeli  
debi ayar damperi,  
VFR türü

Debi ayar damperi,  
VFR türü, servomotorlu  
(potansiyometreli) 

Debi ayar damperi,  
VFR türü, servomotorlu  
(mekanik durduruculu)

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

VFR VFR/.../ E0* VFR/.../ M0*
ØD

m
kg mm

80 0,5 0,8 0,7 79
100 0,6 0,9 0,8 99
125 0,7 1,0 0,9 124
140 0,8 1,1 1,0 139
150 0,8 1,1 1,0 149

 

Nominal  
ölçü

VFR VFR/.../ E0* VFR/.../ M0*
ØD

m
kg mm

160 0,8 1,1 1,0 159
180 0,9 1,2 1,1 179
200 1,0 1,3 1,2 199
224 1,2 1,4 1,4 223
250 1,3 1,6 1,5 249

VFR

232

Ø
D

1550

VFR/.../E0*

232

Ø
D

8550

VFR/.../M0*

232

Ø
D

3550



Debi ayar damperleri
Montaj detayları
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Servomotorsuz 200 200 200

E0* servomotorlu 200 200 300
M0* servomotorlu 200 200 230

Eklentilere erişim

①

③

②



Debi ayar damperleri
Teknik şartname
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Üfleme havası ve emiş havası için iklimlendirme  
sistemlerinde hava debilerinin basit şekilde  
dengelenmesi için dairesel kesitli debi ayar  
damperleri 10 nominal ölçüde mevcuttur.
En fazla 1000 Pa kadar kanal basınçlarına  
uygundur.
Montaja hazır ünite, damper klapeli gövdeden ve  
hava debilerinin kademesiz ayarlanması için  döner 
ayar düğmesinden oluşur.
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– Her debi ayar damperinin üzerinde ayarlama  

değerlerine sahip şema
– Bir servomotorun kolayca iyileştirilmesi  

mümkündür.

Malzemeler ve yüzeyler
– UL 94'e göre alev geciktiricili (V-0) plastikten  

yapılmış döner ayar düğmesi, damper klapesi  
ve yataklar

Galvanizli çelik sac konstrüksiyonu (P1)
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmıştır.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– A2: Paslanmaz çelik

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 80 ila 250 mm arası
– Hava debisi aralığı: 9 ila 615 l/s ya da  

32 ila 2215 m³/h
– Minimum fark basıncı: 20 Pa
– Maksimum fark basıncı: 1000 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– Δpst ______________________________ [Pa]
– LPA havadan yayılan gürültü _________ [dB(A)]
 

 Tip
VFR Debi ayar damperi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]

A2 Paslanmaz çelik

80
100
125
140
150
160
180
200
224
250

 Servomotor
 Kayıt yok: manuel çalıştırma
 potansiyometre

 Mekanik durdurucular

E01 24 V AC/DC, 3-nokta
E02 230 V AC, 3-nokta
E03 24 V AC/DC, modülasyonlu 0 – 10 V DC

M01 24 V AC/DC, 3-nokta
M02 230 V AC, 3-nokta

K5 – 3.2 – 10

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri
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Kapama (shut-off)
damper lerine ait 
servomotorlar
Açma/Kapama servomotorları

3

AK veya AKK Tipi kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar 
 ■ İki farklı çalışma durumu için damper klapesi konumunun değişimi
 ■ Besleme voltajı 24 V AC/DC veya 230 V AC veya işletme basıncı 1 bar
 ■ Kontrol giriş sinyali: 1 telli kontrol ya da 2 telli kontrol (3-nokta)
 ■ Mekanik durdurucular
 ■ İyileştirme mümkün

Açma/Kapama servomotorları 3.3 –

X XAçma/Kapama servomotorlarıtestregistrierung

K5 – 3.3 – 1

İklimlendirme sistemlerinde kapama (shut-off) 
damper lerinin açılması ve kapatılması için



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler Açma/Kapama servomotorları
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Tip

Açma/Kapama  
servomotorları

Genel bilgiler 3.3 – 2
Özel bilgiler – B3* 3.3 – 4
Özel bilgiler – B4* 3.3 – 5
Özel bilgiler – B2* 3.3 – 6
Özel bilgiler – BP0 3.3 – 7
Özel bilgiler – BP2 3.3 – 8
Özel bilgiler – BR0 3.3 – 9
Özel bilgiler – BR2 3.3 – 10
Özel bilgiler – TN0 3.3 – 11

Uygulama
– Açma ve kapama servomotorları
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması

Parçalar ve özellikleri
– Damper klapesi konumlarının ayarlanmasına  

yönelik mekanik durdurucular
– Elektrikli veya pnömatik çalıştırma
– Aşırı yük koruması
– Kontrol giriş sinyali: 1 telli kontrol, 2 telli kontrol  

(3-nokta) ya da pnömatik kontrol
– Damper klapesi emniyet fonksiyonu için isteğe  

bağlı yay geri dönüşlü servomotor
– Devre sonu konumlarını algılamak için isteğe  

bağlı ilave anahtar
 

Temel bilgiler ve tanımlar 3.4 – 1

Sayfa

Tanım

K5 – 3.3 – 2

Her eklenti elemanı,  
kapama (shut-off)  
damperinin sipariş  
koduyla tanımlıdır.

AK veya AKK Tipi kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar

Sipariş kodu detayı
Servomotor İlave siviç

Parça numarası Tip Besleme geri limi Parça numarası Tip

B30 M466DU5 LM24A 24 V – –
B32 M466DU5 LM24A 24 V M536AI3 S2A
B40 M466DU4 LM230A 230 V – –
B42 M466DU4 LM230A 230 V M536AI3 S2A

BP0 M466ET0
NF24A yay geri  

dönüşlü  
servomotor

24 V – –

BP2 M466ET2
NF24A-S2 yay  

geri dönüşlü  
servomotor

24 V entegre 

BR0 M466ET1
NFA yay geri  

dönüşlü  
servomotor

24 – 240 V AC  
24 – 125 V DC – –

BR2 M466ET3
NFA-S2 yay geri  

dönüşlü  
servomotor

24 – 240 V AC  
24 – 125 V DC entegre

TN0 B555DC2 Pnömatik kontrol 0,2 – 1 bar –



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler
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Açma/Kapama servomotorları
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Fonksiyonel tanım
Servomotor, damper klapesini açar veya kapatır.
Minimum ve maksimum konumlar, mekanik  
durdurucular kullanılarak ayarlanabilir.
1 telli kontrol ya da 2 telli kontrol (3-nokta)  
kullanılabilir.
1 telli kontrol, aslında bir açma/kapama  
kontrolüdür.

Güç kesintisi durumunda yay geri dönüşlü  
servomotor, damper klapesini emniyet konumuna  
geçirir. Sipariş kodu ile emniyet konumunu  
tanımlayın: NC (normalde kapalı) veya NO  
(normalde açık) Yay geri dönüşlü servomotor,  
emniyet konumuna göre fabrika ayarlıdır.
Damper klapesinin normal konumu yalnızca 1 telli  
kontrol (kontrol voltaj) ile elde edilir.
 

K5 – 3.3 – 3

Fonksiyon

B3* ve B4* sipariş kodları  
ile eklenti elemanları için  
geçerlidir.

BP* ve BR* sipariş kodları  
ile eklenti elemanları için  
geçerlidir.

Fabrika ayarlaması durumunda servomotor  
faaliyetinin etkisi

Sipariş kodu detayı
Dönme yönü

1 2
B30, B32 KAPALI AÇIK
B40, B42 KAPALI AÇIK

1 telli kontrol

~⊥
− +

~
+

N L L

S1

321

Anahtar fonksiyonları
S1 açık: Dönme yönü 1
S1 kapalı: Dönme yönü 2

2 telli kontrol (3-nokta)

~⊥
− +

~
+

N L L

S1S2

321

Anahtar fonksiyonları
S1 açık
 S2 açık: Servomotor durmuştur (herhangi konumda)
S2 kapalı: Dönme yönü 1

S1 kapalı
 S2 açık: Dönme yönü 2
 S2 kapalı: Dönme yönü 2

1 telli kontrol
(yay geri dönüşlü servomotora ait kontrol giriş sinyali)

~
+

⊥
–

N L

S1

21

Anahtar fonksiyonları
S1 açık: Emniyet konumu (yay geri dönüşlü)
S1 kapalı: Normal çalışma (yay-sarım mekanizması)
Damper klapesi konumu (AÇIK veya KAPALI),
tanımlanan emniyet konumuna bağlı olarak



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B3* Açma/Kapama servomotorları
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  /  B30  
  /  B32  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– LM24A servomotoru
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması

Türler
– B32: devre sonu konumlarını algılamak için  

ilave anahtarlı

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Dönme yönünü ayarlama anahtarı
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi
 

Montaj ve devreye alma
– Gerekirse anahtar kullanarak dönme yönünü  

değiştirin.
 

Tanım

K5 – 3.3 – 4

Teknik bilgiler

LM24A servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

LM24A ve LM24A-F servomotorları
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 2 VA maks.
Güç derecesi (DC) 1 W maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

LM24A ve LM24A-F

Bağlantı kablosu damar tanımlama

BK RD

~

LM24A

2 31
⊥
− +

~
+

WH

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 ~, +: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B4*
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  /  B40  
  /  B42  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Servomotor LM230A
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması

Türler
– B42: devre sonu konumlarını algılamak için  

ilave anahtarlı

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 100 – 240 V AC
– 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Dönme yönünü ayarlama anahtarı
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi
 

Montaj ve devreye alma
– Gerekirse anahtar kullanarak dönme yönünü  

değiştirin.
 

Tanım

K5 – 3.3 – 5

Teknik bilgiler

LM230A servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

LM230A servomotoru
Besleme gerilimi 85 – 265 V AC, 50/60 Hz
Güç derecesi 4 VA maks.
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Kontrol giriş sinyali 1 telli kontrol veya 2 telli kontrol (3-nokta)
Bağlantı kablosu 3 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak gerilim
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

L

LM230A

2 31
N L

BU BN WH

1 N: Nötr
2 L: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
3 L: Dönme yönü 2 için kontrol voltajı
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  /  B52  
  /  B62  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– Servomotorun çalışmasıyla ulaşılan damper  

klapesinin devre sonu konumları algılamak için  
ilave S2A anahtarı

– Anahtar fonksiyonlarının sinyalizasyonu veya  
etkinleştirilmesi için voltajsız kontaklar

– İki entegre anahtar; örneğin, damper kanadı  
AÇIK ve damper kanadı KAPALI için

– Herhangi bir anahtarlama noktasının  
ayarlanması için potansiyometre

 

Tanım

K5 – 3.3 – 6

S2A ilave anahtarı

Kablolama

S2A ilave anahtarı
Kontak tipi 2 değiştirme kontağı1)

Maks. anahtarlama voltajı (AC) 250 V AC
Maks. anahtarlama akımı (AC) 3 A (dirençli yük); 0,5 A (endüktif yük)
Maks. anahtarlama voltajı (DC) 110 V DC
Maks. anahtarlama akımı (DC) 0,5 A (dirençli yük); 0,2 A (endüktif yük)
Bağlantı kablosu 6 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak  
gerilim

Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,250 kg

1) Her iki ilave anahtar da kullanılıyorsa anahtarlama voltajları aynı olmalıdır.

Bağlantı kablosu damar tanımlama

S2A

S1 S2 S3 S6S5S4

VT RD WH OG PK GY

S1: Ortak kontak
S2: Mekanik durdurucu 1 < x
S3: Mekanik durdurucu 1 > x
S4: Ortak kontak
S5: Mekanik durdurucu 2 < x
S6: Mekanik durdurucu 2 > x
x: %0 – 100 Anahtarlama noktası (ayarlanabilir)



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – BP0
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  /  BP0  /  NO  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması için  
NF24A pnömatik servomotoru

– Emniyet fonksiyonuyla açıp kapatma
– Kapama (shut-off) damperinin emniyet  

fonksiyonu, sipariş koduyla tanımlıdır.
 

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Kontrol giriş sinyali: Besleme voltajı aç/kapa
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Döndürme kolunu ve konum kilidini kullanarak  

manuel çalıştırma
 

Tanım

K5 – 3.3 – 7

Teknik bilgiler

NF24A yay geri dönüşlü  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

NF24A servomotoru
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC – %10, +%20
Güç derecesi (AC) 8,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6 W maks.
Tork 10 Nm
90° için motor çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi 20 s (< −20 °C için en çok 60 s)
Kontrol giriş sinyali Besleme voltajı aç/kapa
Bağlantı kablosu 2 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 1,8 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

⊥
−

~
+

NF24A

BK RD

1 2

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
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02/2016 – DE/tr

3

  /  BP2  /  NO  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması için  
entegre ilave anahtarlı NF24A-S2 yay geri  
dönüşlü servomotoru

– Emniyet fonksiyonlu kapama (shut-off)  
damperlerinin açılması ve kapanması

– Kapama (shut-off) damperinin emniyet  
fonksiyonu, sipariş koduyla tanımlıdır.

 

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Kontrol giriş sinyali: Besleme voltajı aç/kapa
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Döndürme kolunu ve konum kilidini kullanarak  

manuel çalıştırma
– %10 ve %10 – 90 olmak üzere sinyalizasyon  

dönme açıları için biri sabit diğeri ayarlanabilir  
ilave anahtar

– Sabit ilave anahtar, %10 anahtarlama noktası
– Ayarlanabilir ilave anahtar, %10 – 90  

anahtarlama noktası
 

Tanım

K5 – 3.3 – 8

Teknik bilgiler

NF24A-S2 yay geri  
dönüşlü servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

NF24A-S2 yay geri dönüşlü servomotoru
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC – %10, +%20
Güç derecesi (AC) 8,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6 W maks.
Tork 10 Nm
90° için motor çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi 20 s (< −20 °C için en çok 60 s)
Kontrol giriş sinyali Besleme voltajı aç/kapa
İlave anahtar: kontak tipi 2 adet değiştirme kontağı1)

Maks. anahtarlama voltajı (AC) 250 V AC
Maks. anahtarlama akımı (AC) 3 A (dirençli yük); 0,5 A (endüktif yük)
Maks. anahtarlama voltajı (DC) 110 V DC
Maks. anahtarlama akımı (DC) 0,5 A (dirençli yük); 0,2 A (endüktif yük)
Bağlantı kablosu – servomotor 2 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
Bağlantı kablosu – ilave anahtar 6 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 2,0 kg

1) Her iki ilave anahtar da kullanılıyorsa anahtarlama voltajları aynı olmalıdır.

Bağlantı kablosu damar tanımlama

~

NF24A-S2

21
⊥
− +

BK RD VT RD WH OG PK GY

S1 S2 S3 S6S5S4

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
S1: Ortak kontak
S2: Mekanik durdurucu 1 < x
S3: Mekanik durdurucu 1 > x
S4: Common contact
S5: Mekanik durdurucu 2 < y
S6: Mekanik durdurucu 2 > y
x: %10 Anahtarlama noktası 1
y: %10 ... 90 Anahtarlama noktası 2 (ayarlanabilir)



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – BR0
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Açma/Kapama servomotorları

3

  /  BR0  /  NO  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması için NFA  
pnömatik servomotoru

– Emniyet fonksiyonuyla açıp kapatma
– Kapama (shut-off) damperinin emniyet  

fonksiyonu, sipariş koduyla tanımlıdır.
 

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 – 240 V AC/24 – 125 V DC
– Kontrol giriş sinyali: Besleme voltajı aç/kapa
– Hava debisi referans değerlerinin ayarlanması  

için mekanik durdurucular
– Döndürme kolunu ve konum kilidini kullanarak  

manuel çalıştırma
 

Tanım

K5 – 3.3 – 9

Teknik bilgiler

NFA yay geri dönüşlü  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

NFA yay geri dönüşlü servomotoru
Besleme voltajı (AC) 19,2 – 264 V AC, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 21,6 – 137 V DC
Güç derecesi (AC) 9,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6 W maks.
Tork 10 Nm
90° için motor çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi 20 s (< −20 °C için en çok 60 s)
Kontrol giriş sinyali Besleme voltajı aç/kapa
Bağlantı kablosu 2 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak gerilim
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 2,0 kg

Bağlantı kablosu damar tanımlama

⊥
−

NN
~
+

LL

NFA

BU BN

1 2

1 N ⊥, –: Toprak, nötr
2 L ~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – BR2 Açma/Kapama servomotorları
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  /  BR2  /  NO  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması için  
entegre ilave anahtarlı NFA-S2 yay geri  dönüşlü 
servomotoru

– Emniyet fonksiyonuyla açıp kapatma
– Kapama (shut-off) damperinin emniyet  

fonksiyonu, sipariş koduyla tanımlıdır.
 

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 – 240 V AC veya  

24 – 125 V DC
– Kontrol giriş sinyali: Besleme voltajı aç/kapa
– Hava debilerinin ayarlanmasına yönelik  

mekanik durdurucular
– Döndürme kolunu ve konum kilidini kullanarak  

manuel çalıştırma
– Anahtarlama fonksiyonlarının sinyalizasyonu  

veya etkinleştirilmesi için voltajsız kontaklara  
sahip iki ilave anahtar

– Sabit ilave anahtar, %10 anahtarlama noktası
– Ayarlanabilir ilave anahtar, %10 – 90  

anahtarlama noktası
 

Tanım

K5 – 3.3 – 10

Teknik bilgiler

NFA-S2 yay geri dönüşlü  
servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

NFA-S2 yay geri dönüşlü servomotoru
Besleme voltajı (AC) 19,2 – 264 V AC, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 21,6 – 137 V DC
Güç derecesi (AC) 9,5 VA maks.
Güç derecesi (DC) 6 W maks.
Tork 10 Nm
90° için motor çalışma süresi < 75 s
Yay geri dönüş süresi 20 s (< −20 °C için en çok 60 s)
Kontrol giriş sinyali Besleme voltajı aç/kapa
İlave anahtar: kontak tipi 2 adet değiştirme kontağı1)

Maks. anahtarlama voltajı (AC) 250 V AC
Maks. anahtarlama akımı (AC) 3 A (dirençli yük); 0,5 A (endüktif yük)
Maks. anahtarlama voltajı (DC) 110 V DC
Maks. anahtarlama akımı (DC) 0,5 A (dirençli yük); 0,2 A (endüktif yük) 
Bağlantı kablosu – servomotor 2 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
Bağlantı kablosu – ilave anahtar 6 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı II (koruyucu yalıtım)
Koruma seviyesi IP 54

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 2006/95/EU'ya göre alçak  
gerilim

Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 2,2 kg

1) Her iki ilave anahtar da kullanılıyorsa anahtarlama voltajları aynı olmalıdır.

Bağlantı kablosu damar tanımlama

BU BN VT RD WH OG PK GY

~

NFA-S2

21
⊥
− +

S1 S2 S3 S6S5S4

1 N, ⊥, –: Toprak, nötr
2 L1,~, +: Dönme yönü 1 için kontrol voltajı
S1: Ortak kontak
S2: Mekanik durdurucu 1 < x
S3: Mekanik durdurucu 1 > x
S4: Ortak kontak
S5: Mekanik durdurucu 2 < y
S6: Mekanik durdurucu 2 > y
x: %10 Anahtarlama noktası 1
y: %10 ... 90 Anahtarlama noktası 2 (ayarlanabilir)



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – TN0
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Açma/Kapama servomotorları

3

  /  TN0  /  NO  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– AK veya AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin açılması ve kapanması için  
B555DC2 pnömatik servomotoru

– Emniyet fonksiyonuyla açıp kapatma
– Kapama (shut-off) damperinin emniyet  

fonksiyonu, sipariş koduyla tanımlıdır.

Parçalar ve özellikleri
– Kontrol basıncı 0,2 – 1 bar
– Kontrol giriş sinyali: pnömatik, kontrol basıncı  

aç/kapa
– 85 mm stroka sahip piston kolu
– Kontrol basıncı arttığında piston kolu uzar; yay  

kuvveti aracılığıyla geri çekilir.
 

 Tanım

K5 – 3.3 – 11

Teknik bilgiler

B555DC2 pnömatik  
servomotoru

B555DC2 pnömatik servomotoru
Kontrol basıncı 0,2 – 1,0 bar
Maksimum basınç 2,0 bar
Basınçlı hava Cihazlar için yağ, su ve toz içermeyen basınçlı hava
Ağırlık 0,840 kg



02/2016 – DE/tr

3

K5 – 3.3 – 12

Notlar
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Kapama (shut-off)
damper lerine ait 
servomotorlar
Modülasyon (oransal)  
servomotorları

3

AK veya AKK Tipi kapama (shut-off) damperlerine ait modülasyon (oransal)  
servomotorlar

 ■ Çeşitli damper kanat konumları
 ■ Besleme voltajı 24 V AC/DC
 ■ Kontrol giriş sinyali: 2 – 10 V DC arası voltaj sinyali
 ■ Mekanik durdurucular
 ■ İyileştirme mümkün

Modülasyon (oransal) servomotorları 3.3 –

X XModülasyon (oransal) servomotorlarıtestregistrierung

K5 – 3.3 – 13

Kapama (shut-off) damperlerinin damper klapelerinin  
herhangi bir konuma hareket ettirilmesi için



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler Modülasyon (oransal) servomotorları

02/2016 – DE/tr

3

LM24A-SR servomotoru

Tip

Modülasyon (oransal)  
servomotorları

Genel bilgiler 3.3 – 14
Özel bilgiler – B7* 3.3 – 16

Uygulama
– Değişken (oransal) ayarlamaya yönelik  

servomotorlar
– AK ve AKK Tipi kapama (shut-off)  

damperlerinin damper klapelerinin herhangi bir  
konuma hareket ettirilmesi için

Parçalar ve özellikleri
– Damper kanat konumlarını sınırlandırmaya  

yönelik mekanik durdurucular
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Aşırı yük koruması
– Referans değer sinyali 2 – 10 V DC
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi
 

Temel bilgiler ve tanımlar 3.4 – 1

Sayfa

Tanım

K5 – 3.3 – 14

Her eklenti elemanı,  
kapama (shut-off)  
damperinin sipariş  
koduyla tanımlıdır.

Kapama (shut-off) damperlerin değişken ayarlanmasına yönelik servomotorlar

Sipariş kodu detayı
Servomotor

Besleme gerilimi
Parça numarası Tip

B20 M536AJ4'lü M466DT6 LM24A-SR 24 V



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

Modülasyon (oransal) servomotorları

3

Fonksiyonel tanım
Servomotor, bir kapama (shut-off) damperinin  
klapesini AÇIK ve KAPALI konumları arasındaki  
herhangi bir konuma getirir.
Kontrol giriş sinyali bir voltaj sinyalidir.
 

Fonksiyon

K5 – 3.3 – 15

Fabrika ayarlaması durumunda servomotor  
faaliyetinin etkisi

Sipariş kodu detayı
Dönme yönü

1 2
B20 AÇIK KAPALI

Bir voltaj sinyaliyle başlatılan değişken kontrol

24 V
Sollwertgeber

~⊥

2 31

U

U Voltaj sinyali 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC

Modülasyonlu servomotorlar için 1 telli 
kontrol

~⊥
− +

Y

S1

321
U
5

Anahtar fonksiyonları
S1 açık: Dönme yönü 1
S1 kapalı: Dönme yönü 2

2 telli kontrol (3-nokta)
modülasyonlu servomotorlar için

S1S2

~⊥
− +

Y
321

U
5

Anahtar fonksiyonları
S1 açık
 S2 açık: Servomotor durmuştur (herhangi konumda)
 S2 kapalı: Dönme yönü 1

S1 kapalı
 S2 açık: Dönme yönü 2
 S2 kapalı: Dönme yönü 2



Kapama (shut-off) damperlerine ait servomotorlar
Özel bilgiler – B20 Modülasyon (oransal) servomotorları
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3

  /  B20  

Sipariş kodu detayı

Uygulama
– LM24A-SR servomotoru
– Kapama (shut-off) damperlerinin açılıp  

kapatılmasının yanı sıra kademesiz olarak  
ayarlanması

 

Parçalar ve özellikleri
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Kontrol giriş sinyali: 2 ila 10 V DC arası referans  

değer sinyali, toplam dönme aralığına (90°)  
karşılık gelir; çalışma aralığı mekanik  
durdurucularla sınırlıdır.

– Çıkış: Konum geri beslemesi 2 – 10 V
– Mekanik durdurucular
– Hareket yönü tersine çevrilebilir
– Manuel çalışmaya olanak sağlayan kilit açma  

düğmesi
 

Tanım

K5 – 3.3 – 16

Teknik bilgiler

LM24A-SR servomotoru

Kablolama

Kontrol seçenekleri için  
Genel bilgiler – fonksiyon  
bölümüne bakın

LM24A-SR ve LM24A-SR-F servomotorları
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC ± %20
Güç derecesi (AC) 2 VA
Güç derecesi (DC) 1 W
Tork 5 Nm
90° için çalışma süresi 150 s
Konum geri beslemesi 2 – 10 V DC, 1 mA
Kontrol sinyali 2 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Bağlantı kablosu 4 × 0,75 mm², 1 m uzunluğunda
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma seviyesi IP 54
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Çalışma sıcaklığı –30 ila 50 °C
Ağırlık 0,5 kg

LM24A-SR ve LM24A-SR-F

Bağlantı kablosu damar tanımlama

~

LM24A-SR

2 31
⊥
− +

Y U
5

BK RD WH OG

1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 Y: Referans değer sinyali
5 U: Konum geri beslemesi
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Tam kapama (shut-off)
ve  ayarlama
Temel bilgiler ve tanımlar

3

 ■ Ürün seçimi
 ■ Ana boyutlar
 ■ Tanımlar
 ■ Konstrüksiyon
 ■ Sistem yutumu için düzeltme değerleri
 ■ Ölçüler
 ■ Boyutlandırma ve boyutlandırma örneği

  3.4 –

X XTemel bilgiler ve tanımlar testregistrierung

K5 – 3.4 – 1



Tam kapama (shut-off) ve ayarlama
Temel bilgiler ve tanımlar
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3

Ürün seçimi

K5 – 3.4 – 2

Tip
AK AK-Ex AKK VFR

Sistem türü
Üfleme havası ● ● ● ●
Emiş havası ● ● ● ●
Kanal bağlantısı
Dairesel kesitli ● ● ● ●
Dikdörtgen kesitli
Hava debisi aralığı
Azami [m³/h] 5435 5435 5435 1745
Azami [l/s] 1510 1510 1510 485
Hava kalitesi
Filtreli ● ● ● ●
Ofis emiş havası ● ● ● ●
Kirli ○ ○ ●
Kontamine ○ ○ ●
Kapama
Manuel olarak ● ●

Elektrikli/pnömatik  servomotor ○ ● ○

Emniyet konumu ○ ○ ○
Kısıtlama
Manuel olarak ●
Elektrikli servomotor ○
Özel alanlar
Patlayıcı ortamlara sahip  
alanlar ●

● Mümkün

○ Belli şartlar altında mümkündür: Sağlam ünite türü ve/veya belirli bir servomotor
Mümkün değil



Tam kapama (shut-off) ve ayarlama
Temel bilgiler ve tanımlar
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3

ØD [mm]
Paslanmaz çelikten yapılmış kapama ve debi ayar  
damperleri: Bağlantı boğazının dış çapı
Plastikten yapılmış kapama (shut-off) damperleri:  
Bağlantı boğazının iç çapı

ØD₁ [mm]
Flanşların diş dairesi çapı

ØD₂ [mm]
Flanşların dış çapı

ØD₄ [mm]
Flanşların vida deliklerinin iç çapı

L [mm]
Bağlantı boğazı dâhil ünitenin uzunluğu

L₁ [mm]
Gövdenin veya akustik kaplamanın uzunluğu

n [ ]
Flanş vida deliklerinin sayısı

T [mm]
Flanş kalınlığı

m [kg]
Asgari olarak gerekli eklenti elemanlarıyla birlikte  
ünite ağırlığı
 

LPA [dB(A)]
Sistem yutumu dikkate alınarak, kapama veya  
debi ayar damperine ait havadan yayılan  
gürültünün A-ağırlıklı ses basıncı seviyesi

 [m³/h] ve [l/s]
Hava debisi

Δpst [%]
Statik fark basıncı

Tüm ses basıncı seviyelerinde 20 µPa temel alınır.
 

Galvanizli çelik sac
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Ürün tipin için belirtildiği üzere hava akışıyla  

temas eden parçalar
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Toz boya kaplı yüzey (P1)
– Gövde, gümüş rengi (RAL 7001) toz boya kaplı  

galvanizli çelik sacdan yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da plastikten yapılmıştır.
– Üretimden dolayı hava akışıyla temas eden  

bazı parçalar paslanmaz çelik, alüminyum veya  
toz boya kaplı olabilir.

– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  
parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Paslanmaz çelik (A2)
– Gövde 1.4201 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

 

K5 – 3.4 – 3

Ana boyutlar

Tanımlar

Konstrüksiyon

Gürültünün tanımı

LPA

①②

① Havadan yayılan gürültü
② Gövdeden yayılan gürültü

Statik fark basıncı



∆pst



Tam kapama (shut-off) ve ayarlama
Temel bilgiler ve tanımlar
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3

K5 – 3.4 – 4

Hızlı seçim boyutlandırma  
tabloları, hem havadan  
yayılan gürültü hem de  
gövdeden yayılan gürültü  
için bir odada istenebilen  
ses basıncı seviyelerini  
göstermektedir. Belirli bir  
hava debisi ve fark  basıncı 
için, bir odadaki  ses 
basıncı seviyesi,  ürünlerin 
ses gücü  seviyesinden ve 
sahadaki  yutum ve 
yalıtımdan  kaynaklanır. 
Genel olarak  kabul edilen 
yutum ve  yalıtım değerleri  
bulunmaktadır. 
Kanal sistemi boyunca  
havanın dağılımı, yön  
değiştirmeler, son  
yansıma ve odanın ses  
yutumu gibi etkilerin hepsi  
havadan yayılan  
gürültünün ses basıncı  
seviyesini etkiler. Tavan  
yalıtımı ve odanın ses  
yutumu, gövdeden yayılan  
gürültünün ses basıncı  
seviyesini etkiler.

Akustik hızlı seçime  
yönelik düzeltme  
değerleri

Kanal sistemindeki  
dağıtıma ait düzeltme  
değerleri, herhangi bir  
kapama (shut-off)  
damperi veya debi ayar  
damperine atanan  
difüzörlerin sayısına  
bağlıdır. Sadece bir  
difüzör varsa (varsayım:  
140 l/s veya 500 m³/h),  
herhangi bir düzeltmeye  
gerek yoktur.

Sistemin ses yutum  
değerleri için bir yön  
değiştirme (örneğin,  
difüzörün plenum  
kutusunun yatay  
bağlantısında bulunan)  
dikkate alınmıştır. Plenum  
kutusunun dikey  
bağlantısında bu sistem  
yutumu etkili değildir. Ek  
dirsekler, ses basıncı  
seviyelerinin daha düşük  
olmasına yol açar.

Havadan yayılan gürültünün hesaplanması için VDI 2081'e göre oktav başına sistem yutumu

Merkez frekans  
[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ΔL
dB

Yön değiştirme 0 0 1 2 3 3 3 3
Son yansıma 10 5 2 0 0 0 0 0
Odanın ses  

yalıtımı 5 5 5 5 5 5 5 5

Nominal ölçü 250 için son yansımaya dayanılarak hesaplanmıştır.

Havadan yayılan gürültüyü hesaplamak için, kanal sistemindeki debi dağılıma ait oktav düzelt-
mesi
 [m³/h] 500 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000

[l/s] 140 280 420 550 700 840 1100 1400
[dB] 0 3 5 6 7 8 9 10

Havadan yayılan gürültünün ses basıncı seviyesini azaltma

①

②
③④⑤

① VAV terminal ünitesi
② Kanal sistemi içinde dağıtım
③ Yön değiştirme

④ Son yansıma
⑤ Tavan yalıtımı

Gövdeden yayılan gürültünün hesaplanması için oktav düzeltmesi

Merkez frekans  
[Hz]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
ΔL
dB

Tavan yalıtımı 4 4 4 4 4 4 4 4
Odanın ses  

yalıtımı 5 5 5 5 5 5 5 5
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Temel bilgiler ve tanımlar

02/2016 – DE/tr

 

3

K5 – 3.4 – 5

Ölçüler

Havadan yayılan  
gürültü ve gövdeden  
yayılan gürültüye ait  
akustik veriler,  
EN ISO 5135'e göre  
belirlenir. Tüm  
ölçümler,  
EN ISO 3741'e uygun  
bir yankılama odasında  
yapılır.

Belirttiğimiz havadan yayılan gürültüye ait ses basıncı seviyeleri LPA bir yankılama odasının içindeki  
ölçümlere dayanmaktadır. Ses basıncı LP bütün frekans aralığı için ölçülür. Sistem yutumu ve A-ağırlıklı  
dâhil ölçümlerin değerlendirilmesi ses basıncı seviyesine LPA neden olur.

Havadan yayılan gürültünün ölçülmesi

Δpst

LP



①

③

② ⑤⑤④

① Yankılama odası
② VAV terminal ünitesi
③ Mikrofon

④ Fan
⑤ Susturucu

Belirttiğimiz gövdeden yayılan gürültüye ait ses basıncı seviyeleri LPA2 bir yankılama odasının içindeki  
ölçümlere dayanmaktadır. Ses basıncı LP bütün frekans aralığı için ölçülür. Sistem yutumu ve A-ağırlıklı  
dâhil ölçümlerin değerlendirilmesi ses basıncı seviyesine LPA2 neden olur.

Gövdeden yayılan gürültünün ölçülmesi

Δpst

LP



①

③

②

⑤④

① Yankılama odası
② VAV terminal ünitesi
③ Mikrofon

④ Fan
⑤ Susturucu
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Bu katalog, kapama ve debi ayarlama damperleri  
için uygun hızlı seçim boyutlandırma tabloları  
sağlar.
Tüm nominal ölçüler için, havadan yayılan  
gürültüye ait ses basıncı seviyeleri belirtilmiştir.  
Hızlı seçim boyutlandırma tabloları, genel olarak  
kabul edilen yutum seviyelerine dayanır.
Diğer hava debileri ve fark basınçlarına ait  
boyutlandırma verileri, Easy Product Finder  
tasarım programını kullanarak hızlı ve hassas bir  
şekilde belirlenebilir.
 

Verilen bilgiler
maks = 280 l/s (1010 m3/h)
Δpst = 150 Pa
Odadaki gerekli ses basıncı seviyesi 30 dB(A)

Hızlı seçim
AK/100/00H
Havadan yayılan gürültü LPA = 23 dB(A)
 

Bu katalogun  
yardımıyla boyutlan-
dırma

Boyutlandırma örneği

Easy Product Finder

Easy Product Finder,  
projeye özgü verilerinizi  
kullanarak ürünleri  
boyutlandırmanızı sağlar.

Easy Product Finder  
programını web sitemizde  
bulabilirsiniz.
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Hava debisinin ölçümü
İçindekiler

4

4.1 Hava debisi ölçme üniteleri Tip Sayfa
Dairesel

Kanallarda hava debisinin ölçümü için VMR 4.1 – 1

Dikdörtgen kesitli

Kanallarda hava debisinin ölçümü için VME 4.1 – 15

Akustik olarak optimize 
edilmiş

Kontamine hava içeren kanallarda hava  
debilerinin ölçümü için VMRK 4.1 – 29

Laboratuarlarda kontamine hava içeren  
kanallarda hava debilerinin ölçümü için VMLK 4.1 – 43

4.2 Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri

Efektif ve fark basınçlarının dinamik  
ölçümü için

Dinamik fark  basınç 
transdüser leri 4.2 – 1

Statik efektif ve fark basıncı ölçümü için Statik fark basınç  
transdüserleri 4.2 – 5

4.3 Temel bilgiler ve tanımlar  

Hava debisinin ölçümü 4.3 – 1

Hava debisinin ölçümü
Hava debisi ölçme üniteleri, hava debilerinin kaydedilmesi için kullanılır.

4
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Notlar

4



Dairesel bağlantı 
boğa zına sahip tür

Statik fark basınç
trans düseri

Dinamik fark basınç  
transdüseri

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

Hava debisi ölçme üniteleri
VMR Tipi

4

Hava debilerinin kaydedilmesi veya izlenmesi için dairesel kesitli 
hava debisi ölçme  üniteleri

 ■ Manuel hava debisi ölçümü
 ■ Kalıcı hava debisi ölçümü
 ■ Diğer kontrolörler ya da LABCONTROL hava yönetim sistemi için ölçülen  

değerlerin kaydedilmesi
 ■ Ölçülen değerlerin otomatik olarak kaydedilmesi için basınç transdüseri,  

fabrika montajlı ve kablo ve boru bağlantıları yapılmış olarak
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip
 ■ Dudaklı conta
 ■ Dinamik veya statik fark basınç transdüserleri

VMR 4.1 –

X XVMRtestregistrierung

K5 – 4.1 – 1

Kanallarda hava debisinin ölçümü için
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Hava debisi ölçme üniteleri
Genel bilgiler
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Tip

VMR Genel bilgiler 4.1 – 2
Sipariş kodu 4.1 – 4
Aerodinamik veriler 4.1 – 7
Boyutlar ve ağırlıklar – VMR 4.1 – 8
Boyutlar ve ağırlıklar – VMR-FL 4.1 – 9
Montaj detayları 4.1 – 10
Teknik şartname 4.1 – 11

Uygulama
– Hava debilerinin manuel olarak kaydedilmesi  

veya otomatik olarak ölçülmesi için VMR Tipi  
dairesel kesitli hava debisi ölçme üniteleri

– Basitleştirilmiş devreye alma, onay ve bakım
– Düşük fark basıncı nedeniyle kalıcı montaja  

uygun
– Kontamine havaya sahip sistemler için isteğe  

bağlı statik fark basınç transdüseri

Türler
– VMR: Hava debisi ölçme ünitesi
– VMR-FL: Her iki ucunda flanşlı hava debisi  

ölçme ünitesi

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Nominal ölçüler
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Dinamik fark basınç transdüseri
– Statik fark basınç transdüseri
– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  

bileşenler

Aksesuarlar
– Her iki uçta dudaklı contalar (fabrika montajlı)
– Her iki uçta karşı flanşlar

Özellikler
– Ölçüm hassasiyeti ± %5
– Ölçülen efektif basıncın sadece yaklaşık  

%10 – 26'si arasında düşük fark basıncı

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve isteğe bağlı bir basınç  

transdüserinden oluşan devreye almaya hazır  
ünite

– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  
basınç sensörü

– Kablo ve boru bağlantıları yapılmış isteğe bağlı  
fabrika montajlı basınç transdüserleri

– Yüksek ölçüm hassasiyeti (R = 1D giriş  
yönündeki dirseklerde bile).

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel  

kanallara uygun bağlantı boğazı
– Dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı
– İç çapı 6 mm olan borular için bağlantı nipeli
– VMR-FL: EN 12220'ye göre dairesel flanşlar

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyum sensör tüpleri

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde, damper klapesi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Temel bilgiler ve tanımlar 4.3 – 1

Sayfa

K5 – 4.1 – 2

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Basınç transdüserleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 4.2'ye  bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

Hava debisi ölçme ünitesi, VMR türü Hava debisi ölçme ünitesi, VMR türü, fark  
basınç transdüseri ile birlikte



Hava debisi ölçme üniteleri
Genel bilgiler
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VMR
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Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Giriş yönü koşullarına dikkat edin.
– Statik fark basınç transdüseri: Sıfır noktasını  

kontrol edin ve gerekirse düzeltin.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 100 – 400 mm
Hava debisi aralığı 10 – 1680 l/s ya da 36 – 6048 m³/h
Ölçüm hassasiyeti Ölçülen değerin ± %5'i
Efektif basınç aralığı yaklaşık 5 – 250 Pa
Ölçme ünitesi fark basıncı (fark basıncı) Ölçülen efektif basıncın %10 – 26'sı
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: VMR Tipi için VARYCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
Universal

B10 Entegre fark basınç transdüserine sahip Universal kontrolör 
TROX/Belimo Dinamik

BB0 Ayrı fark basınç transdüserine sahip Universal kontrolör 
TROX/Belimo Statik

Eklentiler: VMR Tipi için LABCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
EASYLAB
ELAB EASYLAB TCU3 (EASYLAB sistemine ait ölçülen değerlerin kaydedilmesi) Statik
TCU-LON-II
TM0 LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik kontrolörü Statik
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Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu
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Sipariş örneği

VARYCONTROL

VMR

      

  VMR – P1 – FL  /  160  /  G2  /  B10  /  E0  

 Tip
VMR Dairesel kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (fark basınç transdüseri)
 Kayıt yok: yok
B10 Dinamik fark basınç transdüseri
BB0 Statik fark basınç transdüseri

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) değer sinyali için
 Yalnızca B10 eklentisi için
E0 0 – 10 V
E2 2 – 10 V

Sipariş kodu

VARYCONTROL

VMR/160/D2/B10/E0
Nominal ölçü 160 mm
Aksesuarlar Her iki uçta dudaklı contalar
Fark basınç transdüseri Dinamik
Gerçek (geri besleme) değer sinyali 0 – 10 V
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Sipariş kodu
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Ölçülen değerlerin kaydedilmesi için EASYLAB'li VMR

        

  VMR – P1 – FL  /  160  /  G2  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  

 Tip
VMR Dairesel kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB EASYLAB TCU3

 Ekipman fonksiyonu
SC Üfleme havasının kaydedilmesi
EC Emiş havasının kaydedilmesi

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu
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Harici sinyalizasyon (frekans invertörü) ile çeker ocak kontrolü için EASYLAB'li VMR

        

  VMR – P1 – FL  /  160  /  G2  /  ELAB  /  FH – VS  /  ULZS  /  ...   

 Tip
VMR Dairesel kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip
FH-VS Alın hızı kontrolü
 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip
FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol stratejisi
 Başkaları tarafından sağlanan anahtar kon-

takları için anahtarlama kademelerine  
sahiptir.

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar
 Sinyalizasyonsuz
FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok
S Kontrol panelini kullanarak aydınlatmanın  

bağlantısını ve ışıkların açılıp/kapanmasını  
sağlayan EM-LIGHT kablolu soket  
(yalnızca EM-TRF veya EM-TRF-USV ile)

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin fonk-

siyonlarını göstermek için kullanılan çeker  
ocak kontrolörüne ait kontrol paneli

BE-SEG-** 2-karakterli ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Aerodinamik veriler
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Hesaplama koşulları
– Hava debisi, ölçülen efektif basınca dayanarak  

hesaplanır.
– Efektif basınç, elektronik bir manometre veya  

eğik borulu bir manometre kullanarak ölçülür.
– Hava yoğunluğu ρ = 1,2 kg/m³
 

Verilen bilgiler
– VMR/160
– Δpw = 100 Pa (efektif basıncın manometreyle  

okunan değeri)
– Hava debisi  [m³/h]

Cihaz verileri
– Tablodan K değeri: K = 57 m³/h (15,9 l/s)
 

Hava debisi hesaplama

  
 

Hesaplama örneği

K5 – 4.1 – 7

Hava debisi aralıkları
Nominal ölçü

nom min K değeri ∆pst ∆
l/s m³/h l/s m³/h l/s m³/h % ± %

100 95 342 10 36 6,1 22 26 5
125 150 540 15 54 9,7 35 24 5
160 250 900 25 90 15,9 57 22 5
200 405 1458 40 144 25,5 92 19 5
250 615 2214 60 216 39,0 140 17 5
315 1030 3708 105 378 65,0 234 15 5
400 1680 6048 170 612 106,0 382 10 5

1,2 kg/m³ hava yoğunluğuna ait K değeri, ölçülen efektif basınçla ilgili ∆pst

1,2 kg/m³ hava yoğunluğu için hava debisi  
hesabı

∆pw = C × 

Diğer hava yoğunlukları için hava debisi  
hesabı

∆pw = C ×  × 1.2
ρ

Hesaplama prosedürü

100 = 57 × 
 = 570 m�/h
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Hava debisi ölçme üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – VMR
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– Hava debisi ölçme ünitesi
– Bağlantı boğazı
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Tanım

Hava debisi ölçme ünitesi,  
VMR türü

Boyutlar

Eklentiler olmadan ağırlık Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  ölçü
VMR

ØD m
mm kg

100 99 0,8
125 124 1,0
160 159 1,4
200 199 1,7
250 249 2,1
315 314 2,7
400 399 3,4

VMR

Ø
D

400

50 50



Hava debisi ölçme üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – VMR-FL
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– Hava debisi ölçme ünitesi
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için her iki uçta flanşlara sahip
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Tanım

Hava debisi ölçme ünitesi,  
VMR/.../BB0 türü

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD ØD1 ØD2 n

T m
mm mm kg

100 99 132 152 4 4 1,2
125 124 157 177 4 4 1,5
160 159 192 212 6 4 2,1
200 199 233 253 6 4 2,7
250 249 283 303 6 4 3,3
315 314 352 378 8 4 4,5
400 399 438 464 8 4 5,7

VMR-FL

Ø
D

380

n × Ø9,5
4

ØD₁

ØD₂
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Hava debisi ölçme üniteleri
Montaj detayları
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Eklentiler olmadan 200 200 200

VARYCONTROL
Universal kontrolörü 250 200 250

LABCONTROL
EASYLAB 350 350 400

Dirsek

Δp

D

1D

Kanal ayrımı

Δp

5D

D

Eklentilere erişim

①

③

②

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Hava debisi ölçme ünitesinin giriş yönünde ek bir 
düz kanal kesiti olmadan, en az 1D eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, ölçme ünitesinden önce 
perfore levha olması gereklidir. 
Eğer giriş yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir 
levhayla bile gerçek (geri besleme) değer sinyali 
kararlı olmayabilir.

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname
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VMR

4

İklimlendirme sistemlerinde hava debilerinin  
ölçümü için kullanılan dairesel kesitli hava debisi  
ölçme ünitesi 7 nominal ölçüde mevcuttur.
Manuel hava debisi ölçümü ya da gerçek (geri  
besleme) değer sinyalinin kalıcı izlenmesi için
Devreye almaya hazır ünite, ortalama fark basınç  
sensörüne sahip gövdeden oluşur.
3 mm ölçüm deliklerine sahip olup fark basınç  
sensörü toza ve kire karşı dirençlidir.
Dairesel kesitli kanallara bağlamaya uygun, her iki  
uçta dudaklı conta oluğuna sahip bağlantı boğazı  
EN 1506 veya EN 13180'e göredir.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 1751, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– Ölçüm hassasiyeti ± %5
– Ölçülen efektif basıncın sadece yaklaşık  

%10 – 26'si arasında düşük fark basıncı

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyum sensör tüpleri

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Paslanmaz çelik konstrüksiyon (A2)
– Gövde, damper klapesi ve mil 1.4301  

paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Sensör tüpleri alüminyumdan yapılmış ve toz  

boya ile kaplanmıştır.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
– A2: Paslanmaz çelik

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 100 ila 400 mm arası
– Hava debisi aralığı: 10 ila 1680 l/s ya da  

36 ila 6048 m³/h arası
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa
– Ölçme ünitesi fark basıncı (basınç kaybı):  

ölçülen efektif basıncının %10 – 26'sı
– Çalışma sıcaklığı: 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Merkezi bina yönetim sistemine entegrasyon için  
gerçek (geri besleme) değer sinyali yayan statik  
veya dinamik fark basınç transdüseri ile hava  
debisinin ölçümü:
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC
– TCU-LON-II: LonWorks ile entegrasyon
– EASYLAB: Ya 0 – 10 V DC sinyalleri ya da  

genişleme modülleri (LonWorks, BACnet MS/ 
TP, Modbus RTU) kullanarak entegrasyon

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
 

 Tip
VMR Dairesel kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta flanşlar

100
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (fark basınç transdüseri)
 Kayıt yok: yok

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) değer sinyali için
 Yalnızca B10 eklentisi için

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

B10 Dinamik fark basınç transdüseri
BB0 Statik fark basınç transdüseri

E0 0 – 10 V
E2 2 – 10 V

K5 – 4.1 – 11

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL
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Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – 

VMR

DE/tr

 Tip
VMR Dairesel kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB EASYLAB TCU3

P1 Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta flanşlar

100
125
160
200
250
315
400

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

 Ekipman fonksiyonu

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

SC Üfleme havasının kaydedilmesi
EC Emiş havasının kaydedilmesi

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

K5 – 4.1 – 12

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname
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 Tip
VMR Dairesel kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip

 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip

 Başkaları tarafından sağlanan anahtar  
kontakları için anahtarlama  
kademelerine sahiptir.

 Sinyalizasyonsuz

P1 Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)
A2 Paslanmaz çelik

FL Her iki uçta flanşlar

100
125
160
200
250
315
400

D2 Her iki uçta dudaklı conta
G2 Her iki uçta karşı flanşlar

FH-VS Alın hızı kontrolü

FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol  

stratejisi

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar

FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin  

fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

S Kontrol panelini kullanarak  
aydınlatmanın bağlantısını ve ışıkların  
açılıp/kapanmasını sağlayan EM-LIGHT  
kablolu soket (yalnızca EM-TRF veya  
EM-TRF-USV ile)

BE-SEG-** 2-karakterli ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 4.1 – 13

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



4

02/2016 – DE/trK5 – 4.1 – 14

Notlar



Statik fark basınç trans düseri

Dinamik fark basınç  
transdüseri

02/2016 – DE/tr

Hava debisi ölçme üniteleri
VME Tipi

4

Hava debilerinin kaydedilmesi veya izlenmesi için dikdörtgen kesitli
hava debisi  ölçme üniteleri

 ■ Manuel hava debisi ölçümü
 ■ Kalıcı hava debisi ölçümü
 ■ Diğer kontrolörler ya da LABCONTROL hava yönetim sistemi için ölçülen  

değerlerin kaydedilmesi
 ■ 10 m/s'ye kadar hava hızları için uygun
 ■ Ölçülen değerlerin otomatik olarak kaydedilmesi için basınç transdüseri,  

fabrika montajlı ve kablo ve boru bağlantıları yapılmış olarak
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye kadar uygundur.

VME 4.1 –

X XVMEtestregistrierung

K5 – 4.1 – 15

Kanallarda hava debisinin ölçümü için
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Hava debisi ölçme üniteleri
Genel bilgiler

02/2016 – 

VME

DE/tr

Tip

VME Genel bilgiler 4.1 – 16
Sipariş kodu 4.1 – 18
Aerodinamik veriler 4.1 – 20
Boyutlar ve ağırlıklar 4.1 – 22
Montaj detayları 4.1 – 24
Teknik şartname 4.1 – 26

Uygulama
– Hava debilerinin manuel olarak kaydedilmesi  

veya otomatik olarak ölçülmesi için VME Tipi  
dikdörtgen kesitli hava debisi ölçme üniteleri

– Basitleştirilmiş devreye alma, onay ve bakım
– Düşük fark basıncı nedeniyle kalıcı montaja  

uygun

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Nominal ölçüler
– 200 × 100 ila 1000 × 1000 arasında 39 nominal  

ölçü

Eklentiler
– Dinamik fark basınç transdüseri
– Statik fark basınç transdüseri
– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  

bileşenler

Özellikler
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile ± %5  

ölçüm hassasiyeti sağlar.
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 8 – 200 Pa
– Ölçülen efektif basıncın sadece yaklaşık  

%17 – 32'si arasında düşük fark basıncı

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve isteğe bağlı bir basınç  

transdüserinden oluşan devreye almaya hazır  
ünite

– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  
basınç sensörü

– Kablo ve boru bağlantıları yapılmış isteğe bağlı  
fabrika montajlı basınç transdüserleri

– Yüksek ölçüm hassasiyeti

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  

uygun
– İç çapı 6 mm olan borular için bağlantı nipeli

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyum sensör tüpleri

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.

Montaj ve devreye alma
– Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte  

edilebilir (statik fark basınç transdüserine sahip  
üniteler hariç).

– Giriş yönü ve çıkış yönü koşullarına dikkat edin.
– Statik fark basınç transdüseri: Sıfır noktasını  

kontrol edin ve gerekirse düzeltin.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  

uygundur (B + H) ≤ 400, sınıf B).

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.

 

Temel bilgiler ve tanımlar 4.3 – 1

Sayfa

K5 – 4.1 – 16

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Basınç transdüserleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 4.2'ye  bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

Hava debisi ölçme ünitesi, VME türü Hava debisi ölçme ünitesi, VME türü, fark  
basınç transdüseri ile birlikte



Hava debisi ölçme üniteleri
Genel bilgiler
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K5 – 4.1 – 17

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 200 x 100 – 1000 x 1000
Hava debisi aralığı 45 – 10100 l/s ya da 162 – 36360 m³/h
Ölçüm hassasiyeti Ölçülen değerin ± %5'i
Efektif basınç aralığı Yaklaşık 8 – 200 Pa
Ölçme ünitesi fark basıncı (fark basıncı) Ölçülen efektif basıncın %17 – 32'si
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: VME Tipi için VARYCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
Universal

B10 Entegre fark basınç transdüserine sahip Universal kontrolör 
TROX/Belimo Dinamik

BB0 Ayrı fark basınç transdüserine sahip Universal kontrolör 
TROX/Belimo Statik

Eklentiler: VME Tipi için LABCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
EASYLAB
ELAB EASYLAB TCU3 (EASYLAB sistemine ait ölçülen değerlerin kaydedilmesi) Statik
TCU-LON-II
TM0 LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik kontrolörü Statik
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Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – 

VME

DE/trK5 – 4.1 – 18

Sipariş örneği

VME

    

  VME – P1  /  600×400  /  B10  /  E0  

 Tip
VME Dikdörtgen kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler (fark basınç transdüseri)
 Kayıt yok: yok
B10 Dinamik fark basınç transdüseri
BB0 Statik fark basınç transdüseri

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) değer sinyali için
 Yalnızca B10 eklentisi için
E0 0 – 10 V
E2 2 – 10 V

Sipariş kodu

VARYCONTROL

VME/600×400/B10/E0
Nominal ölçü 600 × 400 mm
Fark basınç transdüseri Dinamik
Gerçek (geri besleme) değer sinyali 0 – 10 V



Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

VME

4

K5 – 4.1 – 19

Ölçülen değerlerin kaydedilmesi için EASYLAB'li VME

      

  VME – P1  /  600×400  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  

 Tip
VME Dikdörtgen kesitli hava debisi ölçme ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac
P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
SC Üfleme havasının kaydedilmesi
EC Emiş havasının kaydedilmesi

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Hava debisi ölçme üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – 

VME

DE/trK5 – 4.1 – 20

Hava debisi aralıkları
Nominal ölçü

nom min K değeri ∆pst ∆
l/s m³/h l/s m³/h l/s m³/h % ± %

200 × 100 215 774 45 162 14,8 53 19 5
300 × 100 320 1152 65 234 21,2 76 18 5
400 × 100 425 1530 85 306 28,8 104 18 5
500 × 100 535 1926 105 378 35,0 126 17 5
600 × 100 650 2340 130 468 44,0 158 18 5
200 × 200 415 1494 85 306 30,0 108 21 5
300 × 200 620 2232 125 450 45,0 162 21 5
400 × 200 825 2970 165 594 60,0 216 21 5
500 × 200 1035 3726 205 738 75,0 270 21 5
600 × 200 1250 4500 250 900 90,0 324 21 5
700 × 200 1450 5220 290 1044 107,0 385 22 5
800 × 200 1650 5940 330 1188 120,0 432 21 5
300 × 300 920 3312 185 666 75,0 270 23 5
400 × 300 1230 4428 245 882 100,0 360 23 5
500 × 300 1535 5526 305 1098 137,0 493 28 5
600 × 300 1850 6660 370 1332 147,0 529 22 5
700 × 300 2150 7740 430 1548 174,0 626 23 5
800 × 300 2450 8820 490 1764 207,0 745 25 5
900 × 300 2770 9972 555 1998 228,0 821 24 5

1000 × 300 3100 11160 620 2232 254,0 914 24 5
400 × 400 1630 5868 325 1170 146,0 526 28 5
500 × 400 2040 7344 410 1476 183,0 659 28 5
600 × 400 2450 8820 490 1764 212,0 763 26 5
700 × 400 2850 10260 570 2052 239,0 860 25 5
800 × 400 3250 11700 650 2340 281,0 1012 26 5
900 × 400 3670 13212 735 2646 320,0 1152 27 5

1000 × 400 4100 14760 820 2952 359,0 1292 27 5
500 × 500 2540 9144 510 1836 207,0 745 27 5
600 × 500 3050 10980 610 2196 234,0 842 24 5
700 × 500 3550 12780 710 2556 284,0 1022 26 5
800 × 500 4050 14580 810 2916 318,0 1145 25 5
900 × 500 4570 16452 915 3294 361,0 1300 25 5

1000 × 500 5100 18360 1020 3672 409,0 1472 26 5
600 × 600 3650 13140 730 2628 297,0 1069 26 5
800 × 600 4850 17460 970 3492 396,0 1426 27 5

1000 × 600 6100 21960 1220 4392 508,0 1829 28 5
800 × 800 6500 23400 1300 4680 543,0 1955 28 5

1000 × 800 8100 29160 1620 5832 681,0 2452 28 5
1000 × 1000 10100 36360 2020 7272 904,0 3254 32 5

1,2 kg/m³ hava yoğunluğuna ait K değeri, ölçülen efektif basınçla ilgili ∆pst



Hesaplama koşulları
– Hava debisi, ölçülen efektif basınca dayanarak  

hesaplanır.
– Efektif basınç, elektronik bir manometre veya  

eğik borulu bir manometre kullanarak ölçülür.
– Hava yoğunluğu ρ = 1,2 kg/m³
 

Hava debisi hesaplama

  
 

1,2 kg/m³ hava yoğunluğu için hava debisi  
hesabı

∆pw = C × 

Diğer hava yoğunlukları için hava debisi  
hesabı

∆pw = C ×  × 1.2
ρ

Hava debisi ölçme üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – DE/tr

VME

4

Verilen bilgiler
– VME/400 × 200
– Δpw = 100 Pa (efektif basıncın manometreyle  

okunan değeri)
– Hava debisi  [m³/h]

Cihaz verileri
– Tablodan K değeri: K = 216 m³/h (60 l/s)
 

Hesaplama örneği

K5 – 4.1 – 21

Hesaplama prosedürü

100 = 216 × 
 = 2160 m�/h
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Hava debisi ölçme üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar

02/2016 – 

VME

DE/trK5 – 4.1 – 22

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
Nominal  
genişlik

Nominal  
yükseklik B1 B2 H1 H2 m

mm kg
200 × 100 200 100 234 276 134 176 5,0
300 × 100 300 100 334 376 134 176 6,0
400 × 100 400 100 434 476 134 176 7,0
500 × 100 500 100 534 576 134 176 8,0
600 × 100 600 100 634 676 134 176 10,0
200 × 200 200 200 234 276 234 276 6,0
300 × 200 300 200 334 376 234 276 7,0
400 × 200 400 200 434 476 234 276 8,5
500 × 200 500 200 534 576 234 276 10,0
600 × 200 600 200 634 676 234 276 11,0
700 × 200 700 200 734 776 234 276 12,5
800 × 200 800 200 834 876 234 276 13,5
300 × 300 300 300 334 376 334 376 8,0
400 × 300 400 300 434 476 334 376 9,5
500 × 300 500 300 534 576 334 376 11,0
600 × 300 600 300 634 676 334 376 12,0
700 × 300 700 300 734 776 334 376 13,5
800 × 300 800 300 834 876 334 376 14,5
900 × 300 900 300 934 976 334 376 16,0

1000 × 300 1000 300 1034 1076 334 376 17,0

VME

B₁

B

H
₂

H
38

400

Ø13×20

B₂

H
₁



Boyutlar VME
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H
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H
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Hava debisi ölçme üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar
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Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
Nominal  
genişlik

Nominal  
yükseklik B1 B2 H1 H2 m

mm kg
400 × 400 400 400 434 476 434 476 10,5
500 × 400 500 400 534 576 434 476 11,5
600 × 400 600 400 634 676 434 476 13,0
700 × 400 700 400 734 776 434 476 14,5
800 × 400 800 400 834 876 434 476 15,5
900 × 400 900 400 934 976 434 476 17,0

1000 × 400 1000 400 1034 1076 434 476 18,0
500 × 500 500 500 534 576 534 576 14,0
600 × 500 600 500 634 676 534 576 16,0
700 × 500 700 500 734 776 534 576 17,5
800 × 500 800 500 834 876 534 576 19,5
900 × 500 900 500 934 976 534 576 23,0

1000 × 500 1000 500 1034 1076 534 576 20,5
600 × 600 600 600 634 676 634 676 17,0
800 × 600 800 600 834 876 634 676 20,0

1000 × 600 1000 600 1034 1076 634 676 23,0
800 × 800 800 800 834 876 834 876 22,0

1000 × 800 1000 800 1034 1076 834 876 25,0
1000 × 1000 1000 1000 1034 1076 1034 1076 27,0
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Hava debisi ölçme üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – 

VME

DE/trK5 – 4.1 – 24

Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Dirsek, dikey

Δp

2H

H

Kanal ayrımı, dikey

Δp

4H

H

Dirsek, yatay

Δp

2B

B

Kanal ayrımı, yatay

Δp

4B

B

Hava debisi ölçme ünitesinin en az 2H giriş 
yönünde düz bir kanal kesitine sahip olan bir 
dirsek, hava debisi hassasiyeti üzerinde yalnızca 
ihmal edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 4H 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, ölçme ünitesinden önce 
perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş yönünde 
hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla bile gerçek 
(geri besleme) değer sinyali kararlı olmayabilir.

VAV terminal ünitesinin en az 2B giriş yönünde 
düz bir kanal kesitine sahip olan bir dirsek, hava 
debisi hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal 
edilebilir bir etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, giriş 
yönünde en az 4B düz bir kanal kesiti ile ancak 
elde edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda 
kanalın kısa olması hâlinde, ölçme ünitesinden 
önce perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş 
yönünde hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla 
bile gerçek (geri besleme) değer sinyali kararlı 
olmayabilir.



Hava debisi ölçme üniteleri
Montaj detayları
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Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Eklentiler olmadan 200 H 200

VARYCONTROL
Universal kontrolörü 300 H 300

LABCONTROL
EASYLAB 500 H 400

H: Ünite yüksekliği

Eklentilere erişim

③

②

①
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Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – 

VME

DE/tr

İklimlendirme sistemlerinde hava debilerinin  
ölçümü için kullanılan dikdörtgen kesitli hava  
debisi ölçme ünitesi 39 nominal ölçüde mevcuttur.
Manuel hava debisi ölçümü ya da gerçek (geri  
besleme) değer sinyalinin kalıcı izlenmesi için
Devreye almaya hazır ünite, ortalama fark basınç  
sensörüne sahip gövdeden oluşur.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Her iki uç, kanalların bağlantısı için uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf B'ye  
uygundur.

Özellikler
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile ± %5  

ölçüm hassasiyeti sağlar.
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 8 – 200 Pa
– Ölçülen efektif basıncın sadece yaklaşık  

%17 – 32'si arasında düşük fark basıncı

Malzemeler ve yüzeyler
Galvanizli çelik sac konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Alüminyum sensör tüpleri

Toz boya kaplı konstrüksiyon (P1)
– Gövde, toz boya kaplı galvanizli çelik sacdan  

yapılmıştır.

Konstrüksiyon
– Galvanizli çelik sac
– P1: Toz boya kaplı, gümüş rengi (RAL 7001)

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 200 × 100 ila 1000 × 1000  

arası
– Hava debisi aralığı: 45 ila 10100 l/s ya da  

162 ila 36360 m³/h arası
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 8 – 200 Pa
– Ölçme ünitesi fark basıncı (basınç kaybı):  

Ölçülen efektif basıncın %17 ila 32'si
– Çalışma sıcaklığı: 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Merkezi bina yönetim sistemine entegrasyon için  
gerçek (geri besleme) değer sinyali veren statik  
veya dinamik fark basınç transdüseri ile hava  
debisinin ölçümü:
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC
– TCU-LON-II: LonWorks ile entegrasyon
– EASYLAB: Ya 0 – 10 V DC sinyalleri ya da  

genişleme modülleri (LonWorks, BACnet MS/ 
TP, Modbus RTU) kullanarak entegrasyon

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
 

 Tip
VME Dikdörtgen kesitli hava debisi ölçme  

ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Eklentiler (fark basınç transdüseri)
 Kayıt yok: yok

 Sinyal voltaj aralığı
 Gerçek (geri besleme) değer sinyali için
 Yalnızca B10 eklentisi için

B10 Dinamik fark basınç transdüseri
BB0 Statik fark basınç transdüseri

E0 0 – 10 V
E2 2 – 10 V

K5 – 4.1 – 26

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL



Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

VME

4

 Tip
VME Dikdörtgen kesitli hava debisi ölçme  

ünitesi

 Malzeme
 Kayıt yok: galvanizli çelik sac

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

 Eklentiler
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

P1 Toz boya kaplı (RAL 7001), gümüş rengi

 Ekipman fonksiyonu

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

SC Üfleme havasının kaydedilmesi
EC Emiş havasının kaydedilmesi

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

K5 – 4.1 – 27

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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Notlar



Dairesel bağlantı boğa zına 
sahip tür

Statik fark basınç trans düseri

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016

H
YG

IE
NISCH GETESTET

VDI 6022

 – DE/tr

Hava debisi ölçme üniteleri
VMRK Tipi

4

Hava debilerinin kaydedilmesi veya izlenmesi için plastik dairesel kesitli
hava debisi  ölçme üniteleri

 ■ Manuel hava debisi ölçümü
 ■ Kalıcı hava debisi ölçümü
 ■ Diğer kontrolörler ya da LABCONTROL hava yönetim sistemi için ölçülen  

değerlerin kaydedilmesi
 ■ Ölçülen değerlerin otomatik olarak kaydedilmesi için basınç transdüseri,  

fabrika montajlı ve kablo ve boru bağlantıları yapılmış olarak
 ■ Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış gövde
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip

VMRK 4.1 –

X XVMRKtestregistrierung

K5 – 4.1 – 29

Kontamine hava içeren kanallarda hava debilerinin  
ölçümü için
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Hava debisi ölçme üniteleri
Genel bilgiler

02/2016

VMRK

 – DE/tr

Tip

VMRK Genel bilgiler 4.1 – 30
Sipariş kodu 4.1 – 32
Aerodinamik veriler 4.1 – 35
Boyutlar ve ağırlıklar – VMRK 4.1 – 36
Boyutlar ve ağırlıklar – VMRK-FL 4.1 – 37
Montaj detayları 4.1 – 38
Teknik şartname 4.1 – 39

Uygulama
– Hava debilerinin manuel veya otomatik olarak  

ölçülmesi için VMRK Tipi plastik dairesel kesitli  
hava debisi ölçme üniteleri

– Kontamine havaya uygun
– Basitleştirilmiş devreye alma, onay ve bakım
– Düşük fark basıncı nedeniyle kalıcı montaja  

uygun

Türler
– VMRK: Hava debisi ölçme ünitesi
– VMRK-FL: Her iki ucunda flanşlı hava debisi  

ölçme ünitesi

Nominal ölçüler
– 125, 160, 200, 250, 315, 400

Eklentiler
– Statik fark basınç transdüseri
– Hava yönetimi sistemlerine ait LABCONTROL  

kontrol bileşenleri

Aksesuarlar
– Her iki uçta karşı flanşlar

Özellikler
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile ± %5  

ölçüm hassasiyeti sağlar.
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa
– Ölçülen efektif basıncın sadece yaklaşık  

%15 – 24'ü arasında düşük fark basıncı

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve isteğe bağlı bir basınç  

transdüserinden oluşan devreye almaya hazır  
ünite

– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  
basınç sensörü, temizlik için yerinden  
çıkarılabilir.

– Kablo ve boru bağlantıları yapılmış isteğe bağlı  
fabrika montajlı basınç transdüserleri

– Yüksek ölçüm hassasiyeti (R = 1D giriş  
yönündeki dirseklerde bile).

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Kanallara ait bağlantı boğazı DIN 8077'ye  

uygundur.
– İç çapı 6 mm olan borular için bağlantı nipeli

Malzemeler ve yüzeyler
– Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış  

gövde
– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  

sensörü

Montaj ve devreye alma
– Montaj yönü önemlidir
– Statik fark basınç transdüseri: Sıfır noktasını  

kontrol edin ve gerekirse düzeltin.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.

 

Temel bilgiler ve tanımlar 4.3 – 1

Sayfa

K5 – 4.1 – 30

Türler

Ürün örnekleri

Tanım

Basınç transdüserleri  
hakkında detaylı bilgi için  
Bölüm K5 – 4.2'ye  bakınız.

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

Hava debisi ölçme ünitesi, VMRK türü Hava debisi ölçme ünitesi, VMRK-FL türü
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Genel bilgiler
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Teknik bilgiler Nominal ölçüler 125 – 400 mm
Hava debisi aralığı 25 – 1680 l/s ya da 90 – 6048 m³/h
Ölçüm hassasiyeti Ölçülen değerin ± %5'i
Efektif basınç aralığı yaklaşık 5 – 250 Pa
Ölçme ünitesi fark basıncı (fark basıncı) Ölçülen efektif basıncın %15 – 24'ü
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: VMRK Tipi için VARYCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
Universal

BB0 Ayrı fark basınç transdüserine sahip Universal kontrolör 
TROX/Belimo Statik

Eklentiler: VMRK Tipi için LABCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
EASYLAB
ELAB EASYLAB TCU3 (EASYLAB sistemine ait ölçülen değerlerin kaydedilmesi) Statik
TCU-LON-II
TM0 LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik kontrolörü Statik
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Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu

02/2016

VMRK

 – DE/trK5 – 4.1 – 32

Sipariş örneği

VARYCONTROL

VMRK

    

  VMRK – FL  /  160  /  GK  /  BB0  

 Tip
VMRK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (fark basınç transdüseri)
 Kayıt yok: yok
BB0 Statik fark basınç transdüseri

Sipariş kodu

VARYCONTROL

VMRK/160/BB0
Nominal ölçü 160 mm
Fark basınç transdüseri Statik
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Sipariş kodu
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Ölçülen değerlerin kaydedilmesi için EASYLAB'li VMRK

       

  VMRK – FL  /  160  /  GK  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  

 Tip
VMRK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler
ELAB EASYLAB TCU3

 Ekipman fonksiyonu
EC Emiş havasının kaydedilmesi

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu

02/2016

VMRK

 – DE/trK5 – 4.1 – 34

Harici sinyalizasyon (frekans invertörü) ile çeker ocak kontrolü için EASYLAB'li VMRK

       

  VMRK – FL  /  160  /  GK  /  ELAB  /  FH – VS  /  ULZS  /  200 – 800  

 Tip
VMRK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip
FH-VS Alın hızı kontrolü
 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip
FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol stratejisi
 Başkaları tarafından sağlanan anahtar kon-

takları için anahtarlama kademelerine  
sahiptir.

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar
 Sinyalizasyonsuz
FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok
S Kontrol panelini kullanarak aydınlatmanın  

bağlantısını ve ışıkların açılıp/kapanmasını  
sağlayan EM-LIGHT kablolu soket  
(yalnızca EM-TRF veya EM-TRF-USV ile)

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin fonk-

siyonlarını göstermek için kullanılan çeker  
ocak kontrolörüne ait kontrol paneli

BE-SEG-** 2-karakterli ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Hesaplama koşulları
– Hava debisi, ölçülen efektif basınca dayanarak  

hesaplanır.
– Efektif basınç, elektronik bir manometre veya  

eğik borulu bir manometre kullanarak ölçülür.
– Hava yoğunluğu ρ = 1,2 kg/m³
 

Verilen bilgiler
– VMRK/160
– Δpw = 100 Pa (efektif basıncın manometreyle  

okunan değeri)
– Hava debisi  [m³/h]

Cihaz verileri
– Tablodan K değeri: K = 54 m³/h (15,1 l/s)
 

Hava debisi hesaplama

  
 

Hesaplama örneği

K5 – 4.1 – 35

Hava debisi aralıkları
Nominal ölçü

nom min K değeri ∆pst ∆
l/s m³/h l/s m³/h l/s m³/h % ± %

125 150 540 25 90 8,6 31 24 5
160 250 900 40 144 15,1 54 22 5
200 405 1458 65 234 24,3 87 19 5
250 615 2214 95 342 38,0 137 17 5
315 1030 3708 155 558 62,0 223 15 5
400 1680 6048 255 918 102,7 370 15 5

1,2 kg/m³ hava yoğunluğuna ait K değeri, ölçülen efektif basınçla ilgili ∆pst

1,2 kg/m³ hava yoğunluğu için hava debisi  
hesabı

∆pw = C × 

Diğer hava yoğunlukları için hava debisi  
hesabı

∆pw = C ×  × 1.2
ρ

Hesaplama prosedürü

100 = 57 × 
 = 570 m�/h
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Boyutlar ve ağırlıklar – VMRK
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– Hava debisi ölçme ünitesi
– Bağlantı boğazı
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Tanım

Hava debisi ölçme ünitesi,  
VMRK türü

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

ØD L B3 H3 m
mm kg

125 125 394 195 145 2,0
160 160 394 230 180 2,2
200 200 394 270 220 2,5
250 250 594 320 270 3,5
315 315 594 385 335 5,1
400 400 594 470 420 6,9

VMRK nominal ölçüleri 125 – 200

394

Ø
D H
₃

B₃

VMRK nominal ölçüleri 250 – 400

H
₃

Ø
D

L

B₃
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Boyutlar ve ağırlıklar – VMRK-FL
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– Hava debisi ölçme ünitesi
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için her iki uçta flanşlara sahip
 

K5 – 4.1 – 37

Tanım

Hava debisi ölçme ünitesi,  
VMRK-FL türü

Boyutlar

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 ØD1 ØD2 n

T m
mm mm kg

125 125 400 195 145 165 185 8 8 2,2
160 160 400 230 180 200 230 8 8 2,6
200 200 400 270 220 240 270 8 8 3,0
250 250 600 320 270 290 320 12 8 4,4
315 315 600 385 335 350 395 12 10 6,1
400 400 600 470 420 445 475 16 10 8,2

VMRK-FL nominal ölçüleri 125 – 200

Ø
D

400

H
₃

B₃

n × Ø10

T

ØD₁

Ø
D
₂

VMRK-FL nominal ölçüleri 250 – 400

H
₃

L

Ø
D

B₃

ØD₁

n × Ø10

T

Ø
D
₂
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Montaj detayları
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Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, kanalın  
düz bir giriş yönü kesiti  
için geçerlidir. Dirsekler,  
kanal ayrımları ya da  
kanalın daralması veya  
genişlemesi, ölçümü  
etkileyebilen türbülanslara  
neden olur. Kanal  
bağlantıları; örneğin, ana  
kanalın branşmanlara  
ayrılması EN 1505'e  
uygun olmalıdır. Bazı  
montaj hâllerinde hava  
giriş yönünde düz kanal  
kesitlerinin olması  
gereklidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Eklentiler olmadan 200 200 200

VARYCONTROL
Universal kontrolörü 300 320 300

LABCONTROL
EASYLAB 350 350 400

Eklentilere erişim

①

③

②

Dirsek

Δp

D

1D

Kanal ayrımı

Δp

5D

D

Temizlik için sensör tüplerine erişim

②

①

③

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Gerekli alan

Nominal ölçü
① ② ③

mm
125 – 200 100 100 D
250 – 400 100 160 D

D: Gövde çapı

Hava debisi ölçme ünitesinin giriş yönünde ek bir 
düz kanal kesiti olmadan, en az 1D eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Bir kanal ayrımı, güçlü türbülanslara neden olur.
Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, en az 5D 
giriş yönünde düz bir kanal kesiti ile ancak elde 
edilebilir. Giriş yönündeki branşmanda kanalın 
kısa olması hâlinde, ölçme ünitesinden önce 
perfore levha olması gereklidir. Eğer giriş yönünde 
hiç düz kesit yoksa perfore bir levhayla bile gerçek 
(geri besleme) değer sinyali kararlı olmayabilir.
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Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

4

İklimlendirme sistemlerinde hava debilerinin  
ölçümü için kullanılan dairesel kesitli plastikten  
(PPs) yapılmış hava debisi ölçme ünitesi  
6 nominal ölçüde mevcuttur.
Manuel hava debisi ölçümü ya da gerçek (geri  
besleme) değer sinyalinin kalıcı izlenmesi için
Devreye almaya hazır ünite, ortalama fark basınç  
sensörüne sahip gövdeden oluşur.
Kanallara uygun bağlantı boğazı DIN 8077'ye  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– En olumsuz giriş yönü koşullarında bile ± %5  

ölçüm hassasiyeti sağlar.
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa
– Ölçülen efektif basıncın sadece yaklaşık  

%15 – 24'ü arasında düşük fark basıncı

Malzemeler ve yüzeyler
– Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış  

gövde
– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  

sensörü

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 125 – 400 mm
– Hava debisi aralığı: 25 ila 1680 l/s ya da  

90 ila 6048 m³/h
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa
– Ölçme ünitesi fark basıncı (basınç kaybı):  

ölçülen efektif basıncın %15 – 24'ü
– Çalışma sıcaklığı: 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Merkezi bina yönetim sistemine entegrasyon için  
gerçek (geri besleme) değer sinyali veren statik  
veya dinamik fark basınç transdüseri ile hava  
debisinin ölçümü:
– Besleme voltajı 24 V AC/DC
– Sinyal voltajları 0 – 10 V DC ya da 2 – 10 V DC
– TCU-LON-II: LonWorks ile entegrasyon
– EASYLAB: Ya 0 – 10 V DC sinyalleri ya da  

genişleme modülleri (LonWorks, BACnet MS/ 
TP, Modbus RTU) kullanarak entegrasyon

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
 

 Tip
VMRK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (fark basınç transdüseri)
 Kayıt yok: yok
BB0 Statik fark basınç transdüseri

GK Her iki uçta karşı flanşlar

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.

Sipariş seçenekleri

VARYCONTROL
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 Tip
VMRK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler
ELAB EASYLAB TCU3

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Ekipman fonksiyonu

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

EC Emiş havasının kaydedilmesi

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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 Tip
VMRK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip

 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip

 Başkaları tarafından sağlanan anahtar  
kontakları için anahtarlama  
kademelerine sahiptir.

 Sinyalizasyonsuz

FL Her iki uçta flanşlar

125
160
200
250
315
400

GK Her iki uçta karşı flanşlar

FH-VS Alın hızı kontrolü

FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol  

stratejisi

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar

FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin  

fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

S Kontrol panelini kullanarak  
aydınlatmanın bağlantısını ve ışıkların  
açılıp/kapanmasını sağlayan EM-LIGHT  
kablolu soket (yalnızca EM-TRF veya  
EM-TRF-USV ile)

BE-SEG-** 2-karakterli ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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Notlar



Nozul ve dairesel  
bağlantı boğazına sahip  
tür

Küt cisim ve flanşa  
sahip tür

Tüm giriş yönü koşulları  
için uygun

VDI 6022'ye göre test  
edilmiştir 

02/2016
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Hava debisi ölçme üniteleri
VMLK Tipi

4

Hava debilerinin kaydedilmesi veya izlenmesi için plastik dairesel kesitli hava debisi  
ölçme üniteleri

 ■ Kalıcı hava debisi ölçümü
 ■ Ölçülen değerlerin kaydedilmesi ve yönetilen (slave) kontrolörlerin kullanımı
 ■ LABCONTROL kontrol bileşenleri ile kombinasyon için
 ■ Frekans invertörlerine sinyalizasyonla çeker ocaklar için hava debisi kontrolü
 ■ En olumsuz giriş yönü koşullarında bile ± %5 ölçüm hassasiyeti sağlar.
 ■ Aleve dayanıklı polipropilenden (PPs) yapılmış gövde
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye uygundur.

İsteğe bağlı ekipman ve aksesuarlar
 ■ Her iki uçta flanşlara sahip

VMLK 4.1 –

Sensör tüplerinin kolay  
temizliği

X XVMLKtestregistrierung

K5 – 4.1 – 43

Laboratuarlarda kontamine hava içeren kanallarda  
hava debilerinin ölçümü için
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Hava debisi ölçme üniteleri
Genel bilgiler
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Tip

VMLK Genel bilgiler 4.1 – 44
Sipariş kodu 4.1 – 47
Aerodinamik veriler 4.1 – 49
Boyutlar ve ağırlıklar – VMLK 4.1 – 50
Boyutlar ve ağırlıklar – VMLK-FL 4.1 – 51
Montaj detayları 4.1 – 52
Teknik şartname 4.1 – 53

Temel bilgiler ve tanımlar 4.3 – 1

Sayfa

K5 – 4.1 – 44

Türler

Ürün örnekleri

Hava debisi ölçme ünitesi, VMLK türü, 
küt  cisim ve dairesel bağlantı boğazlı

Hava debisi ölçme ünitesi, VMLK türü,
küt  cisim ve flanşlı

Hava debisi ölçme ünitesi, VMLK türü, 
nozullu  ve dairesel bağlantı boğazlı

Hava debisi ölçme ünitesi, VMLK türü, 
nozullu  ve flanşlı
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Genel bilgiler
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Uygulama
– Çeker ocaklardan ve davlumbazlardan hava  

debilerinin otomatik olarak ölçülmesi için  
VMLK Tipi dairesel LABCONTROL hava debisi  
ölçme üniteleri

– Kontamine havaya uygun
– Frekans invertörlerine sinyalizasyonla çeker  

ocaklar için hava debisi kontrolü
– Basitleştirilmiş devreye alma, onay ve bakım
– Düşük fark basıncı nedeniyle kalıcı montaja  

uygun

Türler
– VMLK: Hava debisi ölçme ünitesi
– VMLK-FL: Her iki ucunda flanşlı hava debisi  

ölçme ünitesi

Nominal ölçüler
– Küt cisim: 250 – 100, 250 – 160
– Nozul: 250 – D08, 250 – D10, 250 – D16
– Her biri farklı hava debisi aralıklarında olmak  

üzere küt cisim iki ölçüde ve nozul üç ölçüde  
mevcuttur.

Eklentiler
– LABCONTROL: Hava yönetimi sistemlerine ait  

kontrol bileşenleri

Aksesuarlar
– Her iki uçta karşı flanşlar

Özellikler
– Tüm giriş yönü koşullarında yüksek ölçüm  

hassasiyeti
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa

Parçalar ve özellikleri
– Mekanik parçalardan ve kontrol bileşenlerinden  

oluşan devreye almaya hazır ünite
– Hava debisinin ölçümü için ortalama fark  

basınç sensörü, temizlik için yerinden  
çıkarılabilir.

– Boru bağlantıları yapılmış fabrika montajlı  
kontrol bileşeni

Konstrüksiyon özellikleri
– Dairesel gövde
– Kanallara ait bağlantı boğazı DIN 8077'ye  

uygundur.
– Kısa gövde: 392 mm flanşsız, 400 mm flanşlı

Malzemeler ve yüzeyler
– UL 94'e göre alev geciktiricili (V-0) ve aleve  

dayanıklı polipropilenden (PP) yapılmış gövde
– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  

sensörü (küt cisimli veya nozullu) ve basit yatak

Montaj ve devreye alma
– Montaj yönü önemlidir
– Tüm giriş yönü ve çıkış yönü koşulları için  

bağlantıya uygun
– Statik fark basınç transdüseri: Sıfır noktasını  

kontrol edin ve gerekirse düzeltin.

Standartlar ve kılavuzlar
– VDI 6022 hijyen normuna uygundur.
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
– Statik fark basınç transdüserinin sıfır noktası  

kalibrasyonunun yılda bir kez yapılması tavsiye  
edilir.
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Tanım

LABCONTROL kontrol  
sistemi hakkında detaylı  
bilgiler için Kontrol  
Sistemleri kataloguna  
bakınız.

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 250 mm
Hava debisi aralığı 30 – 515 l/s ya da 108 – 1854 m³/h
Ölçüm hassasiyeti Ölçülen değerin ± %5'i
Efektif basınç aralığı yaklaşık 5 – 250 Pa
Ölçme ünitesi fark basıncı (fark basıncı) Ölçülen efektif basıncın %19 – 65'i
Çalışma sıcaklığı 10 ila 50 °C arası

Eklentiler: VMRK Tipi için VARYCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
Universal

BB0 Ayrı fark basınç transdüserine sahip Universal kontrolör 
TROX/Belimo Statik

Eklentiler: VMLK Tipi için LABCONTROL fark basınç transdüseri
Sipariş kodu detayı Fark basınç transdüseri Ölçüm prensibi
EASYLAB
ELAB EASYLAB TCU3 (EASYLAB sistemine ait ölçülen değerlerin kaydedilmesi) Statik
TCU-LON-II
TM0 LonWorks arayüzüne sahip TCU-LON-II elektronik kontrolörü Statik
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Fonksiyonel tanım
Ölçme ünitesi ya bir küt cisim ve fark basınç  
sensörü ya da bir nozul ile donatılmıştır.
Kontrol bileşenlerinin (eklentiler) bünyesinde, fark  
basıncını (efektif basınç) elektriksel bir sinyale  
dönüştüren bir fark basınç transdüseri ve bir  
kontrolör bulunur.
– Çeker ocak kontrolü: Hava debisi referans  

değeri, çeker ocak kontrolüne ait kontrol  
stratejisinden ileri gelir ve alın hızına, sürgülü  
kapak konumuna ya da sabit bir değere  
bağlıdır.

– Hava debisi kontrolü: Hava debisi referans  
değeri, harici bir üniteden veya cihazdan gelir.

Kontrolör, gerçek (geri besleme) değer ile referans  
değeri karşılaştırır ve iki değer arasında bir fark  
varsa frekans invertörünün ya da servomotorun  
kontrol sinyalini değiştirir.
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Fonksiyon

VMLK'nin şematik gösterimi

⑦

①

②
③

④

⑤⑥

① Flanş
② Gövde
③ Doğru montaj yönünü gösteren etiket
④ Kontrol ekipmanı

⑤ Sensör kafası
⑥ Efektif basınç sensörü
⑦ Küt cisim
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Harici sinyalizasyon (frekans invertörü) ile çeker ocak kontrolü için EASYLAB'li VMLK

       

  VMLK – FL  /  250 – 100  /  GK  /  ELAB  /  FH – VS  /  ULZS  /  200 – 900  

 Tip
VMLK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
250-100 Küt cisim 100
250-160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip
FH-VS Alın hızı kontrolü
 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip
FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol stratejisi
 Başkaları tarafından sağlanan anahtar kon-

takları için anahtarlama kademelerine  
sahiptir.

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar
 Sinyalizasyonsuz
FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok
S Kontrol panelini kullanarak aydınlatmanın  

bağlantısını ve ışıkların açılıp/kapanmasını  
sağlayan EM-LIGHT kablolu soket  
(yalnızca EM-TRF veya EM-TRF-USV ile)

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin fonk-

siyonlarını göstermek için kullanılan çeker  
ocak kontrolörüne ait kontrol paneli

BE-SEG-** 2-karakterli ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB
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Hava debisi ölçme üniteleri
Sipariş kodu

02/2016 – 

VMLK

DE/trK5 – 4.1 – 48

Sipariş örneği

LABCONTROL

EASYLAB

Ölçülen değerlerin kaydedilmesi için EASYLAB'li VMLK

       

  VMLK – FL  /  250 – 100  /  GK  /  ELAB  /  EC – E0  /  ULZ  

 Tip
VMLK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
Kayıt yok: yok
FL Her iki uçta flanşlar

 Nominal ölçü [mm]
250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

 Aksesuarlar
Kayıt yok: yok
GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Eklentiler
ELAB EASYLAB TCU3

 Ekipman fonksiyonu
EC Emiş havasının kaydedilmesi

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı
E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC
T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz güç  

kaynağı (UPS) sağlar.

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok
L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası kalibra-
syonu

 Kayıt yok: yok
Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için EM- 

AUTOZERO Solenoid valf

Sipariş kodu

LABCONTROL

EASYLAB

VMLK-FL/250–100/GK/ELAB/FH-F/250 m³/h
Flanş Her iki tarafta
Nominal ölçü 100 küt cisimli 250
Eklenti EASYLAB kontrolörü 

Ekipman fonksiyonu Frekans invertörüne sinyalizasyon için hava debisi sabit  
değer ile çeker ocak kontrolü

Hava debisi 250 m³/h



Hava debisi ölçme üniteleri
Aerodinamik veriler

02/2016 – DE/tr

VMLK

4

K5 – 4.1 – 49

Hava debisi aralıkları
Nominal ölçü

nom min K değeri ∆pst ∆
l/s m³/h l/s m³/h l/s m³/h % ± %

250 – 100 360 1296 55 198 25,0 90 43 5
250 – 160 195 702 30 108 13,3 48 65 5
250 – D08 515 1854 95 342 34,0 122 19 5
250 – D10 360 1296 55 198 24.3 87 23 5
250 – D16 195 702 30 108 13,8 50 37 5

1,2 kg/m³ hava yoğunluğuna ait K değeri, ölçülen efektif basınçla ilgili ∆pst
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Hava debisi ölçme üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – VMLK

02/2016 – 

VMLK

DE/tr

Uygulama
– Hava debisi ölçümü için plastik dairesel kesitli  

hava debisi ölçme üniteleri
– Bağlantı boğazı
 

K5 – 4.1 – 50

Tanım

Hava debisi ölçme ünitesi,  
VMLK türü, küt cisim ve  
dairesel bağlantı boğazlı

Boyutlar

Ağırlıklar

Nominal  
ölçü

250 – 100, 250 – 160 250 – D08, 250 –  
D10, 250 – D16

m
kg

250 2,1 2,6

VMLK

A
IR

Ø250 285

39
2

120



Hava debisi ölçme üniteleri
Boyutlar ve ağırlıklar – VMLK-FL

02/2016 – DE/tr

VMLK

4

Uygulama
– Hava debisi ölçümü için plastik dairesel kesitli  

hava debisi ölçme üniteleri
– Kanal sistemine sökülebilir bağlantılar yapmak  

için her iki uçta flanşlara sahip
 

K5 – 4.1 – 51

Tanım

Hava debisi ölçme ünitesi,  
VMLK türü, küt cisim ve  
flanşlı

Boyutlar

Ağırlıklar

Nominal  
ölçü

250 – 100, 250 – 160 250 – D10, 250 –  
D16, 250 – D08

m
kg

250 2,6 3,1

VMLK-FL

A
IR

Ø250 285

40
0

120

12 x Ø10 8

289

319
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Hava debisi ölçme üniteleri
Montaj detayları

02/2016 – 

VMLK

DE/trK5 – 4.1 – 52

Giriş yönü koşulları

Hava debisi  
hassasiyeti Δ, tüm giriş  
yönü koşulları için  
geçerlidir.

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Eklentiler
① ② ③

mm
Eklentiler olmadan 200 200 200

VARYCONTROL
Universal kontrolörü 300 320 300

LABCONTROL
EASYLAB 350 350 400

Gerekli alan

Nominal ölçü
① ② ③

mm
250-1** 

Küt cisim 100 160 D

250-D** 
Nozul 100 160 100

D: Gövde çapı

Eklentilere erişim

①

②

③

Dirsek

Δp

D

1D

Kanal ayrımı

Δp

D

Temizlik için sensör tüplerine erişim

②

③

①

Eklentilere erişim

250

250

15
0

Hava debisi ölçme ünitesinin giriş yönünde ek bir 
düz kanal kesiti olmadan, en az 1D eğrilik 
yarıçapına sahip bir dirsek, hava debisi 
hassasiyeti üzerinde yalnızca ihmal edilebilir bir 
etkiye sahiptir.

Belirtilen hava debisinin hassasiyeti Δ, VAV 
terminal ünitesinin bir kanal ayrımına monte 
edilmesi durumunda bile elde edilecektir.

Batarya takımını takmak ve erişmek için ayrılmış 
alan (LABCONTROL EASYLAB aksesuarı)



Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

VMLK

4

Aleve dayanıklı plastikten yapılmış dairesel kesitli  
hava debisi ölçme ünitesi, değişken hava debisi  
sistemlerinde ve çeker ocaklarda hava debilerinin  
ölçümüne yöneliktir. Hava akışı ile temasta  
bulunan tüm bileşenler plastikten yapıldığı için (iç  
tarafta metal parça yoktur) agresif ortam içeren  
emiş havasının hava debisinin (geri besleme  
değer sinyali) kalıcı bir şekilde izlenmesi için  
uygundur. En olumsuz giriş yönü ve çıkış yönü  
koşullarında bile ± %5 ölçüm hassasiyeti sağlar.  
Frekans invertörlerine sinyalizasyonla hava debisi  
kontrolü için de uygundur.
Devreye almaya hazır ünite ya ortalama efektif  
basınç sensörü ve küt cisme ya da nozula sahip  
gövdeden ve bir elektronik kontrolörden oluşur.
3 mm ölçüm deliklerine sahip toza ve kirlenmeye  
karşı dayanıklı fark basınç sensörü ile  donatılmıştır.
Kanallara uygun bağlantı boğazı DIN 8077'ye  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  
uygundur.

Özellikler
– Tüm giriş yönü koşullarında yüksek ölçüm  

hassasiyeti
– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa

Malzemeler ve yüzeyler
– UL 94'e göre alev geciktiricili (V-0) ve aleve  

dayanıklı polipropilenden (PP) yapılmış gövde
– Polipropilenden (PP) yapılmış fark basınç  

sensörü (küt cisimli veya nozullu) ve basit yatak

Teknik bilgiler
– Nominal ölçüler: 250 mm
– Hava debisi aralığı: 30 ila 515 l/s ya da  

108 ila 1854 m³/h
– En olumsuz giriş yönü ve çıkış yönü  

koşullarında bile ± %5 ölçüm hassasiyeti  
sağlar.

– Efektif basınç aralığı: yaklaşık 5 – 250 Pa
– Ölçme ünitesi fark basıncı (basınç kaybı):  

ölçülen efektif basıncın %19 – 65'i
– Çalışma sıcaklığı: 10 ila 50 °C arası

Eklentiler
Çeker ocaklar için elektronik EASYLAB kontrolörü  
ile hava debisi kontrolü
– Besleme voltajı 24 V AC
– Statik fark basınç ölçümü
– Tak çalıştır iletişim sisteminden dolayı kolay  

devreye alma
– Kontrolör modüler bir sistemdir ve  

genişletilebilir.
– Hava debisi izleme

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
 

K5 – 4.1 – 53

Standart metin

Bu teknik şartname,  
ürünün genel özelliklerini  
tanımlar. Türlere ait  
metinler, Easy Product  
Finder tasarım  
programımız ile  
oluşturulabilir.
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Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – 

VMLK

DE/tr

 Tip
VMLK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
 Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
 Kayıt yok: yok

 Eklentiler (kontrol bileşeni)
ELAB TCU3 EASYLAB kontrolörü

 Ekipman fonksiyonu
 Alın hızı transdüserine sahip

 Sürgülü kapak mesafe sensörüne sahip

 Başkaları tarafından sağlanan anahtar  
kontakları için anahtarlama  
kademelerine sahiptir.

 Sinyalizasyonsuz

FL Her iki uçta flanşlar

250-100 Küt cisim 100
250-160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

GK Her iki uçta karşı flanşlar

FH-VS Alın hızı kontrolü

FH-DS Lineer kontrol stratejisi
FH-DV Güvenliği optimize edilmiş kontrol  

stratejisi

FH-2P 2 kademeli anahtar
FH-3P 3 kademeli anahtar

FH-F Hava debisi sabit değeri

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Besleme voltajı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

 Seçenek 4: Aydınlatma
Kayıt yok: yok

 Çalışma değerleri [m³/h veya l/s]
 Ekipman  fonksiyonuna bağlı olarak
 VS:   min – maks
 DS:   min – maks
 DV:   min – maks
 2P:   1 / 2
 3P:   1 / 2 / 3
 F:   1

Kullanışlı ilaveler
 EN 14175'e göre kontrol sisteminin  

fonksiyonlarını göstermek için kullanılan  
çeker ocak kontrolörüne ait kontrol  
paneli

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

S Kontrol panelini kullanarak  
aydınlatmanın bağlantısını ve ışıkların  
açılıp/kapanmasını sağlayan EM-LIGHT  
kablolu soket (yalnızca EM-TRF veya  
EM-TRF-USV ile)

BE-SEG-** 2-karakterli ekran
BE-LCD-01 40 karakterli ekran

K5 – 4.1 – 54

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB



Hava debisi ölçme üniteleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

VMLK

4

 Tip
VMLK Hava debisi ölçme ünitesi, plastik

 Flanş
Kayıt yok: yok

 Nominal ölçü [mm]

 Aksesuarlar
Kayıt yok: yok

 Eklentiler
ELAB EASYLAB TCU3

FL Her iki uçta flanşlar

250 – 100 Küt cisim 100
250 – 160 Küt cisim 160
250 – D08 Nozul D08
250 – D10 Nozul D10
250 – D16 Nozul D16

GK Her iki uçta karşı flanşlar

 Ekipman fonksiyonu

 Gerçek (geri besleme) değer sinyaline ait  
voltaj aralığı

 Genişletme modülleri
 Seçenek 1: Güç kaynağı
 Kayıt yok: 24 V AC

 Seçenek 2: İletişim arayüzü
 Kayıt yok: yok

 Seçenek 3: Otomatik sıfır noktası  
kalibrasyonu

 Kayıt yok: yok

EC Emiş havasının kaydedilmesi

E0 Voltaj sinyali 0 – 10 V DC
E2 Voltaj sinyali 2 – 10 V DC

T 230 V AC için EM-TRF
U 230 V AC için EM-TRF-USV, kesintisiz  

güç kaynağı (UPS) sağlar.

L LonWorks FTT-10A için EM-LON
B BACnet MS/TP için EM-BAC-MOD-01
M Modbus RTU için EM-BAC-MOD-01
I BACnet/IP, Modbus/IP ve web sunucusu  

için EM-IP
R Gerçek zaman saatli EM-IP

Z Otomatik sıfır noktası kalibrasyonu için  
EM-AUTOZERO Solenoid valf

K5 – 4.1 – 55

Sipariş seçenekleri

LABCONTROL

EASYLAB
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02/2016 – DE/trK5 – 4.1 – 56

Notlar



02/2016 – DE/tr

Hava debisi ölçme üniteleri  
için fark basınç transdüseri
Tip: Dinamik fark basınç  
transdüserleri

4

VMR veya VME Tipi hava debisi ölçme üniteleri için dinamik ölçüm prensibine  
dayanan fark basınç transdüserleri

 ■ Lineer hava debisi gerçek (geri besleme) değeri 0 – 10 V DC ya da  
2 – 10 V DC olabilir.

 ■ Hava debilerinin görüntülenmesi ya da yönetilen (slave) kontrolörlerinin  
kontrolü için ölçülen değerler kaydedilebilir.

 ■ Herhangi bir yönde (yatay veya düşey) monte edilebilir.
 ■ Parametreler fabrika ayarlıdır

Dinamik fark basınç transdüserleri 4.2 –

X XDinamik fark basınç transdüserleritestregistrierung

K5 – 4.2 – 1

Efektif ve fark basınçlarının dinamik ölçümü için
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Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri
Genel bilgiler Dinamik fark basınç transdüserleri

02/2016 – DE/tr

Tip

Dinamik fark basınç  
transdüserleri

Genel bilgiler 4.2 – 2
Özel bilgiler – B10 4.2 – 3

Uygulama
– Hava debisi ölçme üniteleriyle kullanmak için  

dinamik fark basınç transdüserine sahip  
Universal elektronik hava debisi kontrolörü

– Parametreler fabrika ayarlıdır
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
Konforlu hava iklimlendirme sistemlerinde  
standart filtrasyon, ilave toz koruması olmaksızın  
üfleme havasında transdüser kullanılmasına  
olanak sağlar. Hava debisini ölçmek amacıyla fark  
basınç transdüserinden kısmi bir hava akışı geçtiği  
için lütfen şuna dikkatin edin:
– Yüksek oranda toz içeren odalarda, emiş  

havası için filtreleme yapılmalıdır.
– Eğer havada döküntü veya yapışkan  

parçacıklar varsa ya da agresif ortam içeriyorsa  
dinamik basınç transdüserleri kullanılamaz.

Bu uygulamada Universal kontrolörü, yalnızca fark  
basıncını ölçmek ve ölçülen değeri lineer bir voltaj  
sinyaline dönüştürmek için kullanılır. Referans  
değer sinyali ile servomotor bağlantıları, teknik  
verilerle ilgili olmayıp bunlara karşılık gelmez.
– Hava debisi gerçek (geri besleme) değeri,  

lineer voltaj sinyali olarak kullanılabilir.
 

Fonksiyonel tanım
Hava debisi, efektif basıncın ölçülmesiyle  
belirlenir. Bu nedenle ölçme ünitesi, bir efektif  
basınç sensörü ile donatılmıştır.
Entegre fark basınç transdüseri, efektif basıncı bir  
voltaj sinyaline dönüştürür. Dolayısıyla hava debisi  
gerçek (geri besleme) değeri, bir voltaj sinyali  
olarak kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal hava debisine (nom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
Voltaj aralıkları kontrolörde kayıtlıdır. Müşteri bu  
parametreleri sahada değiştirmek istediği takdirde  
ayarlama cihazı ya da servis aletine sahip bir  
dizüstü bilgisayar kullanarak gerçekleştirilebilir.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 4.3 – 1

Sayfa

K5 – 4.2 – 2

Tanım

VRD3 Universal  
kontrolörü

Her eklenti elemanı, hava  
debisi ölçme ünitesinin  
sipariş koduyla tanımlıdır.

Fonksiyon

Hava debisi ölçme üniteleri için dinamik fark basınç transdüserleri

Sipariş kodu detayı
Eklenti Kontrolör Hava debisi ölçme ünitesi

Parça numarası Tip
B10 M546GA4 VRD3 VMR, VME

Çalışma prensibi – dinamik fark basınç  
transdüseri

+ -


①

③

②

① Fark basınç transdüseri
② Hava debisi kontrolörü
③ Gerçek (geri besleme) değer sinyali



Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri
Özel bilgiler – B10

02/2016 – DE/tr

Dinamik fark basınç transdüserleri

4

Uygulama
– Hava debisi ölçme üniteleriyle kullanmak için  

dinamik fark basınç transdüserine sahip VRD3  
elektronik hava debisi kontrolörü

– Fark basınç transdüseri ve kontrolör elektroniği  
hep beraber bir gövdede takılıdır.

Kullanışlı ilaveler
– AT-VAV-B: Ayarlama cihazı

Sinyal voltaj aralığı
– 0: 0 – 10 V DC
– 2: 2 – 10 V DC
 

K5 – 4.2 – 3

Tanım

  /  B10  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

VRD3 Universal  
kontrolörü

Fonksiyon

Hava debisi kontrolörü VRD3
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Besleme voltajı (DC) 24 V DC −%10/+20
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 3,5 VA
Güç derecesi (DC) servomotor olmadan maks. 2 W
Referans değer sinyal girişi 0 – 10 V DC, Ra > 100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer sinyal çıkışı 0 – 10 V DC, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma sınıfı IP 40
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
Ağırlık 0,440 kg

VRD3

⑥

②

④
⑤

①

③

⑦

⑧
⑨

① VRD3 kontrolörü
② maks potansiyometresi
③ min potansiyometresi
④ Servis soketi
⑤ w girişine ait atlama teli (jumper)
⑥ Servomotor kablosu
⑦ Besleme voltajı, referans değer sinyali ve gerçek  

(geri besleme) değer sinyaline ait kablo rakorları
⑧ Gösterge ışığı
⑨ Fark basınç sensörünün bağlantıları
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Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri
Özel bilgiler – B10 Dinamik fark basınç transdüserleri

02/2016 – DE/trK5 – 4.2 – 4

Özellikler

Kablolama

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

① 0 – 10 V DC
② 2 – 10 V DC

Klemens bağlantıları

~
+

w PP U5 z2z1

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥
−

① ②

① Servomotorun fiş bağlantısı
② Ayarlama cihazının fiş bağlantısı
1 ⊥, –: Toprak, nötr
2 ~, +: Besleme voltajı
3 w: Referans değer sinyali
4 PP: Ayarlama cihazının bağlantısı
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 z1: Manuel (override) kontrol 1 (AÇIK)
7 z2: Manuel (override) kontrol 2 (KAPALI, min,  

maks)

0 – 10 V DC

=actual nom
U5
10

2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

Universal: VRD3



VRP Universal kon trolörü
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Hava debisi ölçme üniteleri  
için fark basınç transdüseri
Statik tip fark basınç transdüserleri

4

VMR, VMRK veya VME Tipi hava debisi ölçme ünitelerine ait statik ölçüm prensibine  
dayanan fark basınç transdüserleri

 ■ Lineer hava debisi gerçek (geri besleme) değeri 2 – 10 V DC arasındadır.
 ■ Hava debilerinin görüntülenmesi ya da yönetilen (slave) kontrolörlerinin  

kontrolü için ölçülen değerler kaydedilebilir.
 ■ Parametreler fabrika ayarlıdır

Statik fark basınç transdüserleri 4.2 –

X XStatik fark basınç transdüserleritestregistrierung

K5 – 4.2 – 5

Statik efektif ve fark basıncı ölçümü için
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Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri
Genel bilgiler Statik fark basınç transdüserleri

02/2016 – DE/tr

Tip

Statik fark basınç  
transdüserleri

Genel bilgiler 4.2 – 6
Özel bilgiler – BB0 4.2 – 7

Uygulama
– Hava debisi ölçme üniteleriyle kullanmak için  

statik fark basınç transdüserine sahip Universal  
elektronik hava debisi kontrolörü

– Döküntü, yapışkan parçacıklar veya agresif  
maddeler gibi kontamine emiş havasına sahip  
uygulamalar için

– Parametreler fabrika ayarlıdır
– Sahada ayarlamaya gerek yoktur.
– Bu uygulamada Universal kontrolörü, yalnızca  

fark basıncını ölçmek ve ölçülen değeri lineer  
bir voltaj sinyaline dönüştürmek için kullanılır.  
Referans değer sinyali ile servomotor  
bağlantıları, teknik veriler ilgili olmayıp bunlara  
karşılık gelmez.

– Hava debisi gerçek (geri besleme) değeri,  
lineer voltaj sinyali olarak kullanılabilir.

Montaj ve devreye alma
– Montaj yönü önemlidir
– Sıfır noktası kalibrasyonu gereklidir.

Bakım
– Yılda bir kez sıfır noktası kalibrasyonu tavsiye  

edilir.
 

Fonksiyonel tanım
Hava debisi, efektif basıncın ölçülmesiyle  
belirlenir. Bu nedenle ölçme ünitesi, bir efektif  
basınç sensörü ile donatılmıştır.
Statik fark basınç transdüseri (diyaframlı basınç  
transdüseri), efektif basıncı bir voltaj sinyaline  
dönüştürür. Dolayısıyla hava debisi gerçek (geri  
besleme) değeri, bir voltaj sinyali olarak  
kullanılabilir. Fabrika ayarı, 10 V DC'nin hep  
nominal hava debisine (nom) karşılık gelmesi  
şeklindedir.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 4.3 – 1

Sayfa

K5 – 4.2 – 6

Tanım

VRP Universal kontrolörü

Her eklenti elemanı, hava  
debisi ölçme ünitesinin  
sipariş koduyla tanımlıdır.

Fonksiyon

Hava debisi ölçme üniteleri için statik fark basınç transdüserleri

Sipariş kodu detayı
Kontrolör Statik fark basınç transdüseri Hava debisi  

ölçme ünitesi
Parça numarası Tip Parça numarası Tip

BB0 M546EG2 VRP M546EJ1 VFP-300 VMR, VME,  
VMRK

Çalışma prensibi – statik fark basınç  
transdüseri

+ −


①

③

②

① Fark basınç transdüseri
② Hava debisi kontrolörü
③ Gerçek (geri besleme) değer sinyali



Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri
Özel bilgiler – BB0
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Statik fark basınç transdüserleri

4

Uygulama
– Hava debisi ölçme üniteleriyle kullanmak için  

statik fark basınç transdüserine sahip VRP  
elektronik hava debisi kontrolörü

– Fark basınç transdüseri ve kontrolör elektroniği  
için ayrı gövdeler

Sinyal voltaj aralığı
– 2 – 10 V DC

Montaj ve devreye alma
– Montaj yönü önemlidir
– Sıfır noktası kalibrasyonu gereklidir.

Bakım
– Yılda bir kez sıfır noktası kalibrasyonu tavsiye  

edilir.
 

K5 – 4.2 – 7

Tanım

  /  BB0  

Sipariş kodu detayı

Teknik bilgiler

VRP Universal kontrolörü

VFP-300 statik fark  basınç 
transdüseri

VRP hava debisi kontrolörü
Besleme voltajı (AC) 24 V AC ± %20, 50/60 Hz
Güç derecesi (AC) servomotor olmadan maks. 2,6 VA
Referans değer sinyal girişi 2 – 10 V DC, Ra >100 kΩ
Gerçek (geri besleme) değer sinyal çıkışı 2 – 10 V DC lineer, maks. 0,5 mA
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma sınıfı IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk

VFP-300 statik fark basınç transdüseri
Besleme gerilimi kontrolörden
Ölçme aralığı 0 – 300 Pa
Lineerlik ± 3 Pa
IEC koruma sınıfı III (korumalı ekstra alçak gerilim)
Koruma sınıfı IP 42
EC uygunluğu 2004/108/EC'ye göre Elektromanyetik Uyumluluk
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Hava debisi ölçme üniteleri için fark basınç transdüseri
Özel bilgiler – BB0 Statik fark basınç transdüserleri

02/2016 – DE/tr

Özellikler

  
 

Kablolama

  
 

K5 – 4.2 – 8

Fonksiyon

Klemens bağlantıları

~ w₁ w₂ U5 y z

Universal

2 3 4 5 6 71
⊥

① ②

① VFP fark basınç transdüserinin fiş bağlantısı
② Servomotorun fiş bağlantısı
1 ⊥: Toprak, nötr
2 ~: Besleme voltajı
3 w₁: Referans değer sinyali
4 w₂: Referans değer sinyali (0 – 20 V faz kesme)
5 U5: Gerçek (geri besleme) değer sinyali
6 y: Servomotor sinyali
7 z: Manuel (override) kontrol

Gerçek (geri besleme) değer sinyalinin  
özelliği

0 2 10 V DC

min unit

nom (100%)

Actual value signal U5

Se
tti

ng
 ra

ng
e

Vo
lu

m
e 

flo
w

2 – 10 V DC

=actual nom
U5 − 2

8

VRP

①

②

⑤

③

④

① VRP kontrolörü
② min potansiyometresi
③ maks potansiyometresi
④ Fark basınç transdüseri kablosu
⑤ Servomotor kablosu

VFP-300

② ①

① Universal kontrolörüne bağlantı kablosu
② Efektif basınç sensörüne boru bağlantısı

Universal: VRP
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Hava debisinin ölçümü
Temel bilgiler ve tanımlar

4

 ■ Ürün seçimi
 ■ Ana boyutlar
 ■ Tanımlar
 ■ Konstrüksiyon
 ■ Boyutlandırma ve boyutlandırma örneği

  4.3 –

X XTemel bilgiler ve tanımlar testregistrierung

K5 – 4.3 – 1
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Hava debisinin ölçümü
Temel bilgiler ve tanımlar
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Ürün seçimi

K5 – 4.3 – 2

Tip
VMR VME VMRK VMLK

Sistem türü
Üfleme havası ● ● ● ●
Emiş havası ● ● ● ●
Kanal bağlantısı
Dairesel kesitli ● ● ●
Dikdörtgen kesitli ●
Hava debisi aralığı
Azami [m³/h] 6048 36360 6048 1854
Azami [l/s] 1680 10100 1680 515
Hava kalitesi
Filtreli ● ● ● ●
Ofis emiş havası ● ● ● ●
Kirli ○ ○ ● ●
Kontamine ○ ○ ● ●
Hava debisinin ölçümü
Manuel olarak ● ● ●
Otomatik olarak ○ ○ ○ ●
Özel alanlar
Laboratuarlar, temiz odalar,  
ameliyathaneler  
(EASYLAB, TCU-LON II)

● ● ● ●

● Mümkün

○ Belli şartlar altında mümkündür: Sağlam ünite türü ve/veya belirli bir fark basınç transdüseri
Mümkün değil



Hava debisinin ölçümü
Temel bilgiler ve tanımlar
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4

ØD [mm]
Paslanmaz çelikten yapılmış VAV terminal  üniteleri: 
Bağlantı boğazının dış çapı
Plastikten yapılmış VAV terminal üniteleri: Bağlantı  
boğazının iç çapı

ØD₁ [mm]
Flanşların diş dairesi çapı

ØD₂ [mm]
Flanşların dış çapı

ØD₄ [mm]
Flanşların vida deliklerinin iç çapı

L [mm]
Bağlantı boğazı dâhil ünitenin uzunluğu

L₁ [mm]
Gövdenin veya akustik kaplamanın uzunluğu

B [mm]
Kanal genişliği

B₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (yatay)

B₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (genişlik)

B₃ [mm]
Cihazın genişliği

H [mm]
Kanal yüksekliği

H₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (dikey)

H₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (yükseklik)

H₃ [mm]
Ünite yüksekliği

n [ ]
Flanş vida deliklerinin sayısı

T [mm]
Flanş kalınlığı

m [kg]
Otomatik fark basınç ölçümü için eklenti  
elemanları dâhil ağırlık
 

nom [m³/h] ve [l/s]
Nominal hava debisi (%100)

min [m³/h] ve [l/s]
Hava debisi

Δ [± %]
Hava debisi hassasiyeti

K değeri  [m³/h] ve [l/s]
1,2 kg/m³ hava yoğunluğu için ünite ile ilgili sabit

Δpw [Pa]
Efektif basınç

Δpst [%]
Ölçülen efektif basınç ile ilgili statik fark basıncı
 

Galvanizli çelik sac
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Ürün tipin için belirtildiği üzere hava akışıyla  

temas eden parçalar
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Toz boya kaplı yüzey (P1)
– Gövde, gümüş rengi (RAL 7001) toz boya kaplı  

galvanizli çelik sacdan yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da plastikten yapılmıştır.
– Üretimden dolayı hava akışıyla temas eden  

bazı parçalar paslanmaz çelik, alüminyum veya  
toz boya kaplı olabilir.

– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  
parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

Paslanmaz çelik (A2)
– Gövde 1.4201 paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Hava akışıyla temas eden parçalar toz boya  

kaplıdır ya da paslanmaz çelikten yapılmıştır.
– Montaj elemanları veya kapaklar gibi dışarıdaki  

parçalar genellikle galvanizli çelik sacdan  
yapılmıştır.

 

K5 – 4.3 – 3

Ana boyutlar

Tanımlar

Konstrüksiyon
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Hava debisinin ölçümü
Temel bilgiler ve tanımlar
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Bu katalog, aerodinamik verilere dayanarak hava  
debisi ölçme ünitesi için uygun hızlı seçim  
boyutlandırma tabloları sağlar.
Tüm nominal ölçüler için hava debisi aralıkları  
belirtilmiştir.
 

Verilen bilgiler
maks = 280 l/s (1010 m3/h)

Hızlı seçim
VMR/200
C = 25,5 l/s (92 m3/h)
∆pst = %19
∆pw = 121 Pa
∆pst = 23 Pa (121 Pa × 0,19)
 

K5 – 4.3 – 4

Bu katalogun  
yardımıyla boyutlan
dırma

Boyutlandırma örneği

Easy Product Finder

Easy Product Finder,  
projeye özgü verilerinizi  
kullanarak ürünleri  
boyutlandırmanızı sağlar.

Easy Product Finder  
programını web sitemizde  
bulabilirsiniz.
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Isı transferi
İçindekiler

5

5.1 Isı eşanjörleri Tip Sayfa
Dairesel

Dairesel kesitli kanal sistemindeki hava  
akışının yeniden ısıtılması için WL 5.1 – 1

Dairesel kanal sisteminde hava  
akışlarının elektrikle yeniden ısıtılması  
için

EL 5.1 – 7

Dikdörtgen kesitli

Dikdörtgen kesitli kanal sistemindeki  
hava akışının yeniden ısıtılması için WT 5.1 – 15

5.2 Temel bilgiler ve tanımlar   

Isı transferi 5.2 – 1

5 Isı transferi
Isıtıcılar, kanallardaki hava debisini ısıtmak kullanılır.
Ayrı konfor koşullarını karşılamak amacıyla kanallara monte edilirler.
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Notlar



Bakır borulu ve alümi
nyum kanatçıklara sahip  
sulu ısı eşanjörü

02/2016 – DE/tr

Isı eşanjörleri
WL Tipi

5TVR Tipi VAV terminal üniteleri ve RN veya VFC Tipi gücünü mekanik olarak kendi  
sağlayan CAV kontrolörlerine uygun olan, hava akışlarının yeniden ısıtılması için  
dairesel kesitli sulu ısı eşanjörü

 ■ 100 °C'ye kadar sıcak su için
 ■ Alüminyum kanatçıklara sahip, iki sıra hâlinde dizilmiş bakır borular
 ■ Hava akış yönünden bağımsız olarak yatay veya dikey kanallar içine montaj
 ■ EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel kesitli kanallara uygun
 ■ Dudaklı conta ve bakım kapağıyla birlikte
 ■ Maksimum su tarafı işletme basıncı 8 bar'dır.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye uygundur.

WL 5.1 –

X XWLtestregistrierung

K5 – 5.1 – 1

Dairesel kesitli kanal sistemindeki hava akışının
yeni den ısıtılması için
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Isı eşanjörleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

WL

Tip

WL Genel bilgiler 5.1 – 2
Sipariş kodu 5.1 – 3
Hızlı seçim 5.1 – 4
Boyutlar ve ağırlıklar 5.1 – 5
Teknik şartname 5.1 – 6

Uygulama
– Dairesel kanal sisteminde hava akışının  

yeniden ısıtılması için WL Tipi sulu ısı eşanjörü
– TVR Tipi VAV terminal üniteleri ve RN  

veya VFC Tipi CAV kontrolörleri için
– 100 °C'ye kadar sıcak su için

Nominal ölçüler
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır ısı eşanjörü
– İki sıra hâlinde dizilmiş bakır borular
– Dudaklı conta
– Bakım kapağı
– Sızdırmazlık testi yapılmıştır

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  

contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

– Maksimum su tarafı işletme basıncı 10 bar'dır.
– Yatay su bağlantısı
– Su bağlantısı için pürüzsüz bakır boru uçları

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Bakır borular
– Alüminyum kanatçıklar

Montaj ve devreye alma
– Hava akış yönünden bağımsız olarak yatay  

veya dikey kanallar içine montaj
– Kapasite kontrolü ve besleme bağlantıları  

başkaları tarafından yapılır.
– Boşaltma ve tahliyeler başkaları tarafından  

yapılacak.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 5.2 – 1

Sayfa

K5 – 5.1 – 2

Tanım

WL Tipi sulu ısı eşanjörü

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 100 – 400 mm
Hava debisi aralığı 10 – 750 l/s ya da 36 – 2700 m³/h
Isıl güç 0,25 – 18 kW
Maksimum sıcak su sıcaklığı 100 °C
Maksimum su tarafı işletme basıncı 10 bar
Su tarafı fark basıncı 0,3 – 12 kPa
Statik fark basıncı 5 – 80 Pa



Isı eşanjörleri
Sipariş kodu
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WL

5

K5 – 5.1 – 3

Sipariş örneği

WL

 

  WL  /  160  

 Tip
WL VAV terminal üniteleri TVR ve CAV kon

trolörleri RN ve VFC için sulu ısı eşanjörü

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

Sipariş kodu

WL/160
Nominal ölçü 160 mm
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Isı eşanjörleri
Hızlı seçim
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WL
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TVR, RN ve VFC için WL

Nominal ölçü
 Δpst

PWW 50/40, te = 16 °C PWW 70/55, te = 16 °C
 ta ṁw Δpv  ta ṁw Δpv

l/s m³/h Pa kW °C kg/h kPa kW °C kg/h kPa
100 10 36 5 0,25 36,1 21 0,3 0,40 48,5 23 0,5
100 20 72 10 0,38 31,3 33 0,4 0,62 41,2 36 0,6
100 30 108 15 0,47 28,8 41 0,5 0,79 37,5 46 0,7
100 40 144 25 0,55 27,2 48 0,6 0,95 35.2 55 0,8
100 45 162 30 0,58 26,5 51 0,7 1,02 34,4 59 1,0
125 18 65 5 0,36 32,0 31 0,3 0,58 42,2 34 0,5
125 35 126 20 0,51 27,9 44 0,5 0,87 36,2 51 0,8
125 50 180 40 0,62 26,0 53 1,0 1,09 33,8 64 1,0
125 65 234 60 0,70 24,8 61 1,2 1,30 32,3 76 1,3
125 75 270 80 0,76 24,2 66 1,5 1,44 31,6 84 1,5
160 28 101 5 0,69 36,1 60 1,0 1,17 49,9 68 1,0
160 50 180 10 1,05 33,1 91 2,0 1,83 45,8 107 3,0
160 70 252 15 1,35 31,7 117 4,0 2,32 43,0 135 4,0
160 95 342 25 1,70 30,6 147 5,0 2,85 40,4 166 6,0
160 115 414 35 1,94 29,7 168 7,0 3,23 38,8 188 7,0
200 45 162 5 0,97 33,6 84 2,0 1,69 46,5 98 2,0
200 80 288 20 1,49 31,2 129 4,0 2,54 41,8 148 5,0
200 115 414 35 1,94 29,7 168 7,0 3,23 38,8 188 7,0
200 150 540 55 2,29 28,4 199 9,0 3,37 36,8 223 10,0
200 180 648 80 2,57 27,6 223 11,0 4.30 35,4 251 12,0
250 70 252 5 1,53 33,8 133 1,0 2,67 47,0 155 1,0
250 125 450 15 2,35 31,3 203 2,0 4,14 43,0 242 3,0
250 180 648 25 3,10 30,0 269 3,0 5.29 39,9 308 4,0
250 235 846 40 3,76 29,0 326 5,0 6,29 37,8 367 5,0
250 290 1044 60 4,29 28,1 372 6,0 7,20 36,2 420 7,0
315 115 414 5 2,50 33,7 217 1,0 4,41 47,2 257 1,0
315 200 720 15 3,82 31,5 331 2,0 6,66 43,1 388 3,0
315 285 1026 25 5,02 30,4 436 4,0 8,45 40,1 493 4,0
315 375 1350 40 6,05 29,1 525 5,0 10,11 37,9 589 6,0
315 460 1656 60 6,89 28,2 597 7,0 11,52 36,4 672 7,0
400 185 666 5 4,02 33,7 348 2,0 7,08 47,2 413 2,0
400 325 1170 15 6,24 31,6 542 3,0 10,55 42,4 615 4,0
400 465 1674 30 8,06 30,1 699 5,0 13,40 39,5 781 6,0
400 605 2178 50 9,54 28,8 827 7,0 15,89 37,4 927 8,0
400 750 2700 75 10,92 27,9 947 9,0 18,22 35,8 1062 10,0

: Termal kapasite
PWW: Tamamen pompalı ısıtma sistemi, gidiş sıcaklığı/dönüş sıcaklığı
te: Hava giriş sıcaklığı
ta: Hava çıkış sıcaklığı
ṁw: Su debisi
Δpv: Su tarafı fark basıncı
Δpst: Statik fark basıncı



Isı eşanjörleri
Boyutlar ve ağırlıklar
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WL

5

K5 – 5.1 – 5

Boyutlar

WL Tipi sulu ısı eşanjörü

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal ölçü
ØD L B3 H3 H1 A ØD5 m

mm kg
100 99 356 238 188 137 40 10 3,7
125 124 356 238 188 137 40 10 3,5
160 159 356 313 263 212 40 10 5,4
200 199 356 313 263 212 40 10 5,3
250 249 356 398 338 250 40 22 7,7
315 314 356 473 413 325 40 22 9,9
400 399 356 557 512 400 65 22 13,1

WL

Ø
D

B₃

H
₃

L

A

ØD₅

H
₁
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Isı eşanjörleri
Teknik şartname
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WL

Hava iklimlendirme sistemlerinde hava akışının  
yeniden ısıtılması için dairesel kesitli sulu ısı  
eşanjörleri
Boyutlar, TVR tipi VAV terminal ünitelerinin yanı  
sıra RN ve VFC tipi CAV kontrolörlerine uygundur.
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  
uygundur.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Bakır borular
– Alüminyum kanatçıklar

Teknik bilgiler
– Hava debisi aralığı: 10 ila 750 l/s ya da  

36 ila 2700 m³/h
– Isıl güç: 0,25 – 18 kW
– Maksimum su sıcaklığı: 100 °C
– Maksimum su tarafı işletme basıncı: 10 bar
– Su tarafı fark basıncı: 0,3 – 12 kPa
– Statik fark basıncı: 5 – 80 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– te ________________________________ [°C]
– PWW _____________________________ [°C]
–  _______________________________ [kW]
 

 Tip
WL VAV terminal üniteleri TVR ve CAV  

kontrolörleri RN ve VFC için sulu ısı  
eşanjörü

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

K5 – 5.1 – 6

Standart metin

Sipariş seçenekleri



Pürüzsüz yüzeyli pas lanmaz 
çelikten ısıtma  elemanlarına 
sahip ısı  eşanjörü

02/2016 – DE/tr

Isı eşanjörleri
EL Tipi

5TVR Tipi VAV terminal üniteleri ve gücünü mekanik olarak kendi sağlayan RN veya  
VFC Tipi CAV kontrolörleri için uygun olan, hava akışlarının ısıtılmasına yönelik  
dairesel kesitli elektrikli hava ısıtıcısı

 ■ Hava çıkış sıcaklığı maks 50 °C
 ■ Pürüzsüz yüzeyli 1.4301 paslanmaz çelikten ısıtma elemanı
 ■ Sıcaklık monitörlü (otomatik sıfırlamalı) termal devre kesicili (manuel sıfırlama)  

entegre aşırı ısınma koruması
 ■ Hava akış yönünden bağımsız olarak yatay veya dikey kanallar içine montaj
 ■ EN 1506 veya EN 13180'e göre dairesel kesitli kanallara uygun
 ■ Dudaklı contalara sahip
 ■ Koruma seviyesi IP 43
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye kadar uygundur.

EL 5.1 –

X XELtestregistrierung

K5 – 5.1 – 7

Dairesel kanal sisteminde hava akışlarının elektrikle  
yeniden ısıtılması için
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Isı eşanjörleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

EL

Tip

EL Genel bilgiler 5.1 – 8
Sipariş kodu 5.1 – 9
Hızlı seçim 5.1 – 10
Boyutlar ve ağırlıklar 5.1 – 11
Montaj detayları 5.1 – 12
Teknik şartname 5.1 – 13

Uygulama
– Dairesel kanal sisteminde hava akışının  

yeniden ısıtılması için EL Tipi elektrikli hava  
ısıtıcısı

– TVR Tipi VAV terminal üniteleri ve RN  
veya VFC Tipi CAV kontrolörleri için

Nominal ölçüler
– 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır hava ısıtıcısı
– Kaplamalı pürüzsüz yüzeyli paslanmaz çelikten  

ısıtma elemanları
– Sıcaklık monitörlü (otomatik sıfırlamalı) termal  

devre kesicili (manuel sıfırlama) aşırı ısınma  
koruması

– Bağlantı klemensleri iç tarafta
– Gövde kablo takılmasına hazırdır; kablo  

kelepçesi ve kablo rakoru (M20 veya M25)  
başkaları tarafından tedarik edilir.

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli terminal kutusuna sahip  

dairesel gövde
– Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı  

contaya sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve  
EN 13180'e uygundur.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

elektrik bağlantı kutusu
– 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmış ısıtma  

elemanı

Montaj ve devreye alma
– Yatay veya dikey kanallara montaj
– Kapasite kontrolü ve besleme bağlantıları  

başkaları tarafından yapılır.
– Bir dirsek, branşman vs. ile bir bileşen, fan veya  

debi ayar damperi arasında giriş yönünde veya  
çıkış yönünde en az 2D düz bir kanal kesiti  
gereklidir.

– Hava akış yönü bir ok ile gösterilmektedir.
– Anahtar kutusu üstte veya yan tarafta  

bulunabilir.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  

uygundur.

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 5.2 – 1

Sayfa

K5 – 5.1 – 8

Tanım

EL Tipi ısı eşanjörü

Teknik bilgiler Nominal ölçüler 100 – 400 mm
Hava debisi aralığı 12 – 750 l/s ya da 43 – 2700 m³/h
Isıl güç 0,4 – 9 kW
Minimum hava akış hızı 1,5 m/s
Maksimum hava çıkış sıcaklığı 50 °C
Maksimum çalışma sıcaklığı 40 °C
Statik fark basıncı 5 – 75 Pa
100 – 200 nominal ölçüleri için besleme voltajı 230 V AC, 1faz
250 nominal ölçüsü için besleme voltajı 400 V AC, 2faz
315, 400 nominal ölçüleri için besleme voltajı 400 V AC, 3faz
Koruma sınıfı IP 43

EC uygunluğu 2004/108/EU'ya göre Elektromanyetik Uyumluluk, 
2006/95/EU'ya  göre alçak gerilim



Isı eşanjörleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

EL

5

K5 – 5.1 – 9

Sipariş örneği

EL

 

  EL  /  160  

 Tip
EL TVR Tipi VAV terminal ünitelerine ve RN  

veya VFC Tipi CAV kontrolörlerine ait elek
trikli hava ısıtıcısı

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

Sipariş kodu

EL/160
Nominal ölçü 160 mm
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Isı eşanjörleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

EL

K5 – 5.1 – 10

TVR, RN ve VFC için EL

Nominal ölçü
 Δpst

te = 16 °C
 ta

l/s m³/h Pa kW °C

100

12 43 5 0,40 41,8
20 72 10 0,40 31,4
30 108 15 0,40 26,3
40 144 25 0,40 23,7
45 162 30 0,40 22,9

125

20 72 5 0,88 50,0
35 126 20 0,90 35,8
50 180 40 0,90 29,9
65 234 60 0,90 26,7
75 270 80 0,90 25,3

160

30 108 5 1,20 46,9
50 180 10 1,20 34,5
70 252 15 1,20 29,2
95 342 25 1,20 25,7

115 414 35 1,20 24,1

200

50 180 5 2,10 48,4
80 288 20 2,10 36,3

115 414 35 2,10 30,1
150 540 55 2,10 26,8
180 648 80 2,10 25,0

250

75 275 5 3,00 46,9
125 450 15 3,00 34,5
180 648 25 3,00 28,9
235 846 40 3,00 25,9
290 1044 60 3,00 24,0

315

115 414 5 5,07 50,0
200 720 15 6,00 39,1
285 1026 25 6,00 32,2
375 1350 40 6,00 28,3
460 1656 60 6,00 26,1

400

190 684 5 8,37 50,0
325 1170 15 9,00 37,4
465 1674 30 9,00 30,9
605 2178 50 9,00 27,5
750 2700 75 9,00 25,3

: Termal kapasite
te: Hava giriş sıcaklığı
ta: Hava çıkış sıcaklığı



Isı eşanjörleri
Boyutlar ve ağırlıklar

02/2016 – DE/tr

EL

5

K5 – 5.1 – 11

Boyutlar

EL Tipi ısı eşanjörü

Boyutlar [mm] ve ağırlıklar [kg]

Nominal  
ölçü

ØD H3 m
mm kg

100 99 116 2,0
125 124 141 2,5
160 159 176 2,9
200 199 216 3,7
250 249 266 4,5
315 314 331 6,7
400 399 416 8,1

EL

Ø
D

278

375

H
₃

~ 85

42

①

① Kablo rakorları (M20 ve M25) için hazırlanmış
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Isı eşanjörleri
Montaj detayları

02/2016 – DE/tr

EL

K5 – 5.1 – 12

Devreye alma ve bakım  
için yer gerekir.

Devreye alma ve bakım  
işine olanak sağlamak için  
eklentilerin yakınlarında  
yeterli alan bırakılmalıdır.  
Bakım kapağı  
açıklıklarının yeterli  
boyutlara sahip olmasını  
sağlamak gerekebilir.

Gerekli alan

Nominal 
ölçü

① ② ③
mm

100 375 115 300
125 375 140 300
160 375 175 300
200 375 215 300
250 375 265 300
315 375 330 300
400 375 415 300

Eklentilere erişim

③ ①

②



Isı eşanjörleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

EL

5

Hava iklimlendirme sistemlerinde hava akışının  
yeniden ısıtılması için dairesel kesitli elektrikli su  
ısıtıcısı
Boyutlar, TVR tipi VAV terminal ünitelerinin yanı  
sıra RN ve VFC tipi CAV kontrolörlerine uygundur.
Sıcaklık monitörlü (otomatik sıfırlamalı) termal  
devre kesicili (manuel sıfırlama) entegre aşırı  
ısınma koruması
Dairesel bağlantı kanallarına ait dudaklı contaya  
sahip bağlantı boğazı EN 1506 ve EN 13180'e  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf C'ye  
uygundur.

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde ve  

elektrik bağlantı kutusu
– 1.4301 paslanmaz çelikten yapılmış ısıtma  

elemanı

Teknik bilgiler
– Hava debisi aralığı: 12 ila 750 l/s ya da  

43 ila 2700 m³/h
– Isıl güç: 0,4 – 9 kW
– Maksimum hava çıkış sıcaklığı: 50 °C
– Statik fark basıncı: 5 – 75 Pa
– Besleme voltajı: 1 × 230 V AC – 3 × 400 V AC
– Koruma seviyesi: IP 43

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– te ________________________________ [°C]
– PWW _____________________________ [°C]
–  _______________________________ [kW]
 

 Tip
EL TVR Tipi VAV terminal ünitelerine ve RN  

veya VFC Tipi CAV kontrolörlerine ait  
elektrikli hava ısıtıcısı

 Nominal ölçü [mm]
100
125
160
200
250
315
400

K5 – 5.1 – 13

Standart metin

Sipariş seçenekleri
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02/2016 – DE/trK5 – 5.1 – 14

Notlar



Bakır borulu ve alümi
nyum kanatçıklara sahip  
sulu ısı eşanjörü

02/2016 – DE/tr

Isı eşanjörleri
WT Tipi

5

TVR, TZSilenzio, TVJ veya TVT Tipi VAV terminal üniteleri ve EN Tipi gücünü  
mekanik olarak kendi sağlayan CAV kontrolörlerine uygun olan, hava akışlarının  
yeniden ısıtılması için dikdörtgen kesitli sulu ısı eşanjörü

 ■ 100 °C'ye kadar sıcak su için
 ■ Yatay su bağlantısı
 ■ Alüminyum kanatçıklara sahip, iki sıra hâlinde dizilmiş bakır borular
 ■ Maksimum su tarafı işletme basıncı 16 bar'dır.
 ■ Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye kadar uygundur.

WT 5.1 –

X XWTtestregistrierung

K5 – 5.1 – 15

Dikdörtgen kesitli kanal sistemindeki hava akışının  
yeniden ısıtılması için
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Isı eşanjörleri
Genel bilgiler

02/2016 – DE/tr

WT

Tip

WT Genel bilgiler 5.1 – 16
Sipariş kodu 5.1 – 17
Hızlı seçim 5.1 – 18
Boyutlar ve ağırlıklar 5.1 – 22
Teknik şartname 5.1 – 24

Uygulama
– Dikdörtgen kesitli kanal sisteminde hava  

akışının yeniden ısıtılması için WT Tipi sulu ısı  
eşanjörü

– TZSilenzio, TVZ, TVJ ve TVT tipi VAV terminal  
üniteleri ve EN tipi CAV kontrolörleri için

– 100 °C'ye kadar sıcak su için

Nominal ölçüler
– TZSilenzio ve TVZ için 125, 160, 200, 250,  

315, 400 
– TVJ, TVT ve EN için 200 × 100 ila 1000 × 1000  

arasında 43 nominal ölçü

Parçalar ve özellikleri
– Montaja hazır ısı eşanjörü
– İki sıra hâlinde dizilmiş bakır borular

Konstrüksiyon özellikleri
– Dikdörtgen kesitli gövde
– Kanal sistemine bağlantı için her iki uçta  

flanşlar
– Maksimum su tarafı işletme basıncı 16 bar'dır.
– Yatay su bağlantısı
– Dış vidalı su bağlantısı

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Bakır borular
– Alüminyum kanatçıklar

Montaj ve devreye alma
– Hava akış yönünden bağımsız olarak yatay  

veya dikey kanallar içine montaj
– Su bağlantısı yatay olmalıdır.
– Kapasite kontrolü ve besleme bağlantıları  

başkaları tarafından yapılır.
– Boşaltma ve tahliyeler başkaları tarafından  

yapılacak.

Standartlar ve kılavuzlar
– Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  

uygundur (H ≤ 400 mm, sınıf C).

Bakım
– Yapısı ve kullanılan malzemeler aşınmaya  

maruz kalmadığı için bakım gerektirmez.
 

Temel bilgiler ve tanımlar 5.2 – 1

Sayfa

K5 – 5.1 – 16

Tanım

WT Tipi ısı eşanjörleri

Teknik bilgiler TZSilenzio ve TVZ nominal ölçüler 125 – 400 mm
TVJ, TVT ve EN için nominal ölçüler 200 × 100 ila 1000 × 1000 mm
Hava debisi aralığı 15 – 6000 l/s ya da 55 – 21600 m³/h
Isıl güç 0,4 – 117 kW
Maksimum sıcak su sıcaklığı 100 °C
Maksimum su tarafı işletme basıncı 16 bar
Su tarafı fark basıncı 0,1 – 25 kPa
Statik fark basıncı 25 – 170 Pa



Isı eşanjörleri
Sipariş kodu

02/2016 – DE/tr

WT

5

K5 – 5.1 – 17

Sipariş örnekleri

TZSilenzio ve TVZ için WT

 

  WT  /  160  

 Tip
WT VAV terminal üniteleri TZSilenzio ve TVZ  

için sulu ısı eşanjörü

 Nominal ölçü
125
160
200
250
315
400

Sipariş kodu

TVJ, TVT ve EN için WT

 

  WT  /  400×200  

 Tip
WT CAV kontrolörleri EN ve VAV terminal ünite

leri TVJ ve TVT için sulu ısı eşanjörü

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

Sipariş kodu

WT/200
Nominal ölçü 200 mm

WT/400x200
Nominal ölçü B × H 400 × 200 mm
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Isı eşanjörleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

WT

K5 – 5.1 – 18

TZSilenzio ve TVZ için WT

Nominal ölçü
 Δpst

PWW 50/40, te = 16 °C PWW 70/55, te = 16 °C
 ta ṁw Δpv  ta ṁw Δpv

l/s m³/h Pa kW °C kg/h kPa kW °C kg/h kPa
125 15 54 5 0,40 37,8 34 0,2 0,64 51,4 37 0,2
125 35 126 10 0,77 34.3 66 0,7 1,24 45,5 71 0,8
125 60 216 25 1,12 31,5 96 1,5 1,80 40,9 103 1,6
125 95 342 55 1,49 29,1 128 2,5 2,41 37,0 138 2,7
125 150 540 120 1,95 26,8 168 4,1 3,14 33,4 180 4,5
160 25 90 5 0,65 37,6 56 0,1 1,05 51,0 60 0,1
160 65 234 15 1,36 33,4 117 0,5 2,20 44,0 126 0,6
160 100 360 25 1,82 31,1 157 0,9 2,93 40,3 168 1,0
160 170 612 70 2,53 28,3 217 1,7 4,07 35,9 233 1,9
160 250 900 140 3,16 26,5 271 2,6 5,08 32,9 291 2,8
200 40 144 5 1,07 38,3 92 0,1 1,74 52,1 100 0,1
200 110 396 10 2,41 34,2 207 0,4 3,89 45,3 223 0,4
200 180 648 25 3,39 31,6 291 0,8 5,46 41,2 313 0,8
200 280 1008 50 4,48 29,3 385 1,3 7,22 37,4 414 1,4
200 405 1458 100 5,58 27,4 480 1,9 8,98 34,4 515 2,1
250 60 216 5 1,58 37,9 136 0,2 2,56 51,4 147 0,2
250 170 612 15 3,55 33,3 305 0,9 5,72 43,9 328 1,0
250 280 1008 30 4,96 30,7 426 1,8 7,98 39,7 458 1,9
250 470 1692 75 6,80 28,0 585 3,2 10,95 35,3 628 3,5
250 615 2214 125 7,94 26,7 683 4.3 12,77 33,2 732 4,6
315 105 378 5 2,75 37,7 236 0,5 4,44 51,1 255 0,5
315 265 954 10 5,64 33,7 485 1,8 9,10 44,5 522 1,9
315 420 1512 25 7,72 31,3 664 3,1 12,44 40,6 713 3,4
315 720 2592 65 10,79 28,4 928 5,8 17,37 36,0 996 6,3
315 1025 3690 125 13,23 26,7 1138 8,5 21,29 33,2 1221 9,2
400 170 612 5 4,43 37,6 381 0,7 7,17 51,0 411 0,7
400 445 1602 15 9,30 33,3 800 2,5 15,00 44,0 860 2,8
400 710 2556 30 12,73 30,9 1094 4,5 20,51 40,0 1176 4,9
400 1250 4500 80 18,00 28,0 1548 8,6 28,97 35.2 1661 9,4
400 1680 6048 135 21,32 26,5 1833 11,8 34.30 32,9 1966 12,8

: Termal kapasite
PWW: Tamamen pompalı ısıtma sistemi, gidiş sıcaklığı/dönüş sıcaklığı
te: Hava giriş sıcaklığı
ta: Hava çıkış sıcaklığı
ṁw: Su debisi
Δpv: Su tarafı fark basıncı
Δpst: Statik fark basıncı



Isı eşanjörleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

WT

5

K5 – 5.1 – 19

TVJ, TVT ve EN için WT

Nominal ölçü
 Δpst

PWW 50/40, te = 16 °C PWW 70/55, te = 16 °C
 ta ṁw Δpv  ta ṁw Δpv

l/s m³/h Pa kW °C kg/h kPa kW °C kg/h kPa
200 × 100 40 144 25 0,75 31,5 64 0,5 1,21 41,0 69 0,5
200 × 100 80 288 80 1,15 27,9 99 1,1 1,85 35.2 106 1,2
200 × 100 120 432 170 1,45 26,0 124 1,7 2,33 32,1 133 1,9
300 × 100 60 216 25 1,12 31,5 97 1,3 1,81 41,0 104 1,4
300 × 100 120 432 80 1,72 27,9 148 2,9 2,78 35.2 159 3,2
300 × 100 180 648 170 2,17 26,0 187 4,5 3,49 32,1 200 4,9
400 × 100 80 288 25 1,50 31,5 129 2,7 2,41 41,0 138 2,9
400 × 100 160 576 80 2,30 27,9 198 5,9 3,70 35.2 212 6,4
400 × 100 240 864 170 2,89 26,0 249 9,1 4,65 32,1 267 9,8
500 × 100 100 360 25 1,87 31,5 161 4,7 3,02 41,0 173 5.1
500 × 100 200 720 80 2,87 27,9 247 10,3 4,62 35.2 265 11,1
500 × 100 300 1080 170 3,62 26,0 311 15,8 5,82 32,1 333 17,0
600 × 100 120 432 25 2,25 31,5 193 1,5 3,62 41,0 207 1,6
600 × 100 240 864 80 3,45 27,9 296 3,3 5,55 35.2 318 3,6
600 × 100 360 1296 170 4.34 26,0 373 5,0 6,98 32,1 400 5,5
300 × 150 90 324 25 1,68 31,5 145 4,0 2,71 41,0 156 4.3
300 × 150 180 648 80 2,59 27,9 222 8,7 4,16 35.2 239 9,5
300 × 150 270 972 170 3,25 26,0 280 13,4 5.24 32,1 300 14,5
200 × 200 80 288 25 1,50 31,5 129 3,2 2,41 41,0 138 3,5
200 × 200 160 576 80 2,30 27,9 198 7,2 3,70 35.2 212 7,8
200 × 200 240 864 170 2,89 26,0 249 11,1 4,65 32,1 267 12,1
300 × 200 120 432 25 2,25 31,5 193 1,6 3,62 41,0 207 1,8
300 × 200 240 864 80 3,45 27,9 296 3,6 5,55 35.2 318 4,0
300 × 200 360 1296 170 4.34 26,0 373 5,6 6,98 32,1 400 6,1
400 × 200 160 576 25 2,99 31,5 257 3,2 4,82 41,0 277 3,5
400 × 200 320 1152 80 4,60 27,9 395 7,2 7,40 35.2 424 7,8
400 × 200 480 1728 170 5,79 26,0 498 11,0 9,31 32,1 534 12,1
500 × 200 200 720 25 3,74 31,5 322 5,5 6,03 41,0 346 6,0
500 × 200 400 1440 80 5,75 27,9 494 12,3 9,25 35.2 530 13,4
500 × 200 600 2160 170 7,23 26,0 622 18,8 11,63 32,1 667 20,5
600 × 200 240 864 25 4,49 31,5 386 1,5 7,24 41,0 415 1,6
600 × 200 480 1728 80 6,90 27,9 593 3,3 11,10 35.2 636 3,6
600 × 200 720 2592 170 8,68 26,0 746 5,0 13,96 32,1 800 5,5
700 × 200 280 1008 25 8,44 41,0 484 2,3 8,44 41,0 484 2,3
700 × 200 560 2016 80 12,95 35.2 742 5.2 12,95 35.2 742 5.2
700 × 200 840 3024 170 16,29 32,1 934 7,9 16,29 32,1 934 7,9
800 × 200 320 1152 25 9,65 41,0 553 3,2 9,65 41,0 553 3,2
800 × 200 640 2304 80 14,80 35.2 848 7,1 14,80 35.2 848 7,1
800 × 200 960 3456 170 18,61 32,1 1067 10,9 18,61 32,1 1067 10,9
400 × 250 200 720 25 3,74 31,5 322 5,7 6,03 41,0 346 6,3
400 × 250 400 1440 80 5,75 27,9 494 12,8 9,25 35.2 530 13,9
400 × 250 600 2160 170 7,23 26,0 622 19,6 11,63 32,1 667 21,4
500 × 250 250 900 25 4,68 31,5 402 3,6 7,54 41,0 432 3,9
500 × 250 500 1800 80 7,18 27,9 618 8,0 11,56 35.2 663 8,7
500 × 250 750 2700 170 9,04 26,0 777 12,2 14,54 32,1 834 13,3

: Termal kapasite
PWW: Tamamen pompalı ısıtma sistemi, gidiş sıcaklığı/dönüş sıcaklığı
te: Hava giriş sıcaklığı
ta: Hava çıkış sıcaklığı
ṁw: Su debisi
Δpv: Su tarafı fark basıncı
Δpst: Statik fark basıncı
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Isı eşanjörleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

WT

K5 – 5.1 – 20

TVJ, TVT ve EN için WT

Nominal ölçü
 Δpst

PWW 50/40, te = 16 °C PWW 70/55, te = 16 °C
 ta ṁw Δpv  ta ṁw Δpv

l/s m³/h Pa kW °C kg/h kPa kW °C kg/h kPa
600 × 250 300 1080 25 5,61 31,5 483 5,6 9,04 41,0 519 6,1
600 × 250 600 2160 80 8,62 27,9 741 12,4 13,87 35.2 795 13,4
600 × 250 900 3240 170 10,85 26,0 933 19,0 17,45 32,1 1000 20,6
300 × 300 180 648 25 3,37 31,5 290 4,6 5,43 41,0 311 5.1
300 × 300 360 1296 80 5.17 27,9 445 10,3 8,32 35.2 477 11,3
300 × 300 540 1944 170 6,51 26,0 560 15,9 10,47 32,1 600 17,4
400 × 300 240 864 25 4,49 31,5 386 3,2 7,24 41,0 415 3,5
400 × 300 480 1728 80 6,90 27,9 593 7,2 11,10 35.2 636 7,8
400 × 300 720 2592 170 8,68 26,0 746 11,0 13,96 32,1 800 12,1
500 × 300 300 1080 25 5,61 31,5 483 2,6 9,04 41,0 519 2,9
500 × 300 600 2160 80 8,62 27,9 741 5,9 13,87 35.2 795 6,4
500 × 300 900 3240 170 10,85 26,0 933 9,0 17,45 32,1 1000 9,8
600 × 300 360 1296 25 6,73 31,5 579 4,1 10,85 41,0 622 4,5
600 × 300 720 2592 80 10,34 27,9 889 9,1 16,65 35.2 954 9,9
600 × 300 1080 3888 170 13,02 26,0 1119 14,0 20,94 32,1 1201 15.2
700 × 300 420 1512 25 7,86 31,5 676 6,0 12,66 41,0 726 6,5
700 × 300 840 3024 80 12,07 27,9 1038 13,3 19,42 35.2 1114 14,4
700 × 300 1260 4536 170 15.19 26,0 1306 20,3 24,43 32,1 1401 22,1
800 × 300 480 1728 25 8,98 31,5 772 3,0 14,47 41,0 830 3,2
800 × 300 960 3456 80 13,79 27,9 1186 6,6 22,20 35.2 1273 7,1
800 × 300 1440 5184 170 17,36 26,0 1493 10,0 27,92 32,1 1601 10,9
900 × 300 540 1944 25 10,10 31,5 869 3,9 16,28 41,0 933 4.3
900 × 300 1080 3888 80 15,51 27,9 1334 8,7 24,97 35.2 1432 9,5
900 × 300 1620 5832 170 19,52 26,0 1679 13,4 31,41 32,1 1801 14,5

1000 × 300 600 2160 25 11,22 31,5 965 5.1 18,09 41,0 1037 5,5
1000 × 300 1200 4320 80 17,24 27,9 1482 11,3 27,75 35.2 1591 12,2
1000 × 300 1800 6480 170 21,69 26,0 1866 17,3 34,90 32,1 2001 18,7
400 × 400 320 1152 25 5,99 31,5 515 3,2 9,65 41,0 553 3,5
400 × 400 640 2304 80 9,19 27,9 791 7,2 14,80 35.2 848 7,8
400 × 400 960 3456 170 11,57 26,0 995 11,0 18,61 32,1 1067 12,1
500 × 400 400 1440 25 7,48 31,5 643 5,5 12,06 41,0 691 6,0
500 × 400 800 2880 80 11,49 27,9 988 12,3 18,50 35.2 1061 13,4
500 × 400 1200 4320 170 14,46 26,0 1244 18,8 23,27 32,1 1334 20,5
600 × 400 480 1728 25 9,98 31,5 772 2,9 14,47 41,0 830 3,2
600 × 400 960 3456 80 13,79 27,9 1186 6,5 22,20 35.2 1273 7,1
600 × 400 1440 5184 170 17,36 26,0 1493 9,9 27,92 32,1 1601 10,8
700 × 400 560 2016 25 10,47 31,5 901 6,8 16,88 41,0 968 7,3
700 × 400 1120 4032 80 16,09 27,9 1384 15,0 25,90 35.2 1485 16,2
700 × 400 1680 6048 170 20,25 26,0 1741 22,9 32,57 32,1 1868 24,9
800 × 400 640 2304 25 11,97 31,5 1029 5,9 19,29 41,0 1106 6,4
800 × 400 1280 4608 80 18,39 27,9 1581 13,0 29,60 35.2 1697 14,1
800 × 400 1920 6912 170 23,14 26,0 1990 19,9 37,23 32,1 2134 21,6
900 × 400 720 2592 25 13,47 31,5 1158 3,9 21,71 41,0 1244 4.3
900 × 400 1440 5184 80 20,69 27,9 1779 8,7 33,30 35.2 1909 9,5
900 × 400 2160 7776 170 26,03 26,0 2239 13,4 41,88 32,1 2401 14,5

: Termal kapasite
PWW: Tamamen pompalı ısıtma sistemi, gidiş sıcaklığı/dönüş sıcaklığı
te: Hava giriş sıcaklığı
ta: Hava çıkış sıcaklığı
ṁw: Su debisi
Δpv: Su tarafı fark basıncı
Δpst: Statik fark basıncı



Isı eşanjörleri
Hızlı seçim

02/2016 – DE/tr

WT

5

K5 – 5.1 – 21

TVJ, TVT ve EN için WT

Nominal ölçü
 Δpst

PWW 50/40, te = 16 °C PWW 70/55, te = 16 °C
 ta ṁw Δpv  ta ṁw Δpv

l/s m³/h Pa kW °C kg/h kPa kW °C kg/h kPa
1000 × 400 800 2880 25 14,96 31,5 1287 5.1 24,12 41,0 1383 5,5
1000 × 400 1600 5760 80 22,98 27,9 1977 11,3 36,99 35.2 2121 12,2
1000 × 400 2400 8640 170 28,93 26,0 2488 17,3 46,53 32,1 2668 18,7
500 × 500 500 1800 25 9,35 31,5 804 5,5 15,07 41,0 864 6,0
500 × 500 1000 3600 80 14.36 27,9 1235 12,3 23,12 35.2 1326 13,4
500 × 500 1500 5400 170 18,08 26,0 1555 18,8 29,08 32,1 1667 20,5
600 × 500 600 2160 25 11,22 31,5 965 5,6 18,09 41,0 1037 6,1
600 × 500 1200 4320 80 17,24 27,9 1482 12,4 27,75 35.2 1591 13,4
600 × 500 1800 6480 170 21,69 26,0 1866 19,0 34,90 32,1 2001 20,6
700 × 500 700 2520 25 13,09 31,5 1126 3,8 21,10 41,0 1210 4,1
700 × 500 1400 5040 80 20,11 27,9 1729 8,3 32,37 35.2 1856 9,1
700 × 500 2100 7560 170 25,31 26,0 2177 12,8 40,72 32,1 2334 13,9
800 × 500 800 2880 25 14,96 31,5 1287 5.2 24,12 41,0 1383 5,7
800 × 500 1600 5760 80 22,98 27,9 1977 11,5 36,99 35.2 2121 12,5
800 × 500 2400 8640 170 28,93 26,0 2488 17,7 46,53 32,1 2668 19,2
900 × 500 900 3240 25 16,83 31,5 1448 7,0 27,13 41,0 1556 7,6
900 × 500 1800 6480 80 52,86 27,9 2224 15,4 41,62 35.2 2386 16,7
900 × 500 2700 9720 170 32,54 26,0 2799 23,6 52,35 32,1 3001 25,5

1000 × 500 1000 3600 25 18,70 31,5 1609 5.1 30,15 41,0 1728 5,5
1000 × 500 2000 7200 80 28,73 27,9 2471 11,3 46,24 35.2 2651 12,2
1000 × 500 3000 10800 170 36,16 26,0 3109 17,3 58,17 32,1 3335 18,7
600 × 600 720 2592 25 13,47 31,5 1158 4,1 21,71 41,0 1244 4,5
600 × 600 1440 5184 80 20,69 27,9 1779 9,1 33,30 35.2 1909 9,9
600 × 600 2160 7776 170 26,03 26,0 2239 14,0 41,88 32,1 2401 15.2
800 × 600 960 3456 25 17,96 31,5 1544 5,9 28,94 41,0 1659 6,4
800 × 600 1920 6912 80 27,58 27,9 2372 13,0 44.39 35.2 2545 14,1
800 × 600 2880 10368 170 34,71 26,0 2985 19,9 55,84 32,1 3202 21,6

1000 × 600 1200 4320 25 22,45 31,5 1930 5.1 36,18 41,0 2074 5,5
1000 × 600 2400 8640 80 34,47 27,9 2965 11,3 55,49 35.2 3182 12,2
1000 × 600 3600 12960 170 43,39 26,0 3731 17,3 69,80 32,1 4002 18,7
800 × 800 1280 4608 25 23,94 31,5 2059 5,9 38,59 41,0 2212 6,4
800 × 800 2560 9216 80 36,77 27,9 3162 13,0 59,19 35.2 3394 14,1
800 × 800 3840 13824 170 46,28 26,0 3980 19,9 74,45 32,1 4269 21,6

1000 × 800 1600 5760 25 29,93 31,5 2574 5.1 48,23 41,0 2765 5,5
1000 × 800 3200 11520 80 45,97 27,9 3953 11,3 73,99 35.2 4242 12,2
1000 × 800 4800 17280 170 57,85 26,0 4975 17,3 93,07 32,1 5336 18,7

1000 × 1000 2000 7200 25 37,41 31,5 3217 5.1 60,29 41,0 3457 5,5
1000 × 1000 4000 14400 80 57,46 27,9 4941 11,3 92,49 35.2 5303 12,2
1000 × 1000 6000 21600 170 72,31 26,0 6219 17,3 116,33 32,1 6670 18,7

: Termal kapasite
PWW: Tamamen pompalı ısıtma sistemi, gidiş sıcaklığı/dönüş sıcaklığı
te: Hava giriş sıcaklığı
ta: Hava çıkış sıcaklığı
ṁw: Su debisi
Δpv: Su tarafı fark basıncı
Δpst: Statik fark basıncı
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Isı eşanjörleri
Boyutlar ve ağırlıklar

02/2016 – DE/tr

WT

K5 – 5.1 – 22

Boyutlar

WT Tipi ısı eşanjörleri

Boyutlar ve ağırlıklar – TZSilenzio ve TVZ için WT

Nominal ölçü
L B H B1 B2 B3 H1 H2 ØD4 R m

mm " kg
125 70 198 152 232 258 336 186 212 10 ½ 2,4
160 70 308 152 342 368 446 186 212 10 ½ 3,3
200 70 458 210 492 518 596 244 263 10 ½ 4,8
250 70 598 201 632 658 736 235 263 10 ½ 6,0
315 70 798 252 832 868 936 286 314 10 ½ 8,7
400 70 898 354 932 958 1036 388 416 10 ½ 12,7

Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ, TVT ve EN için WT

Nominal ölçü
L B H B1 B2 B3 H1 H2 ØD4 R m

mm " kg
200 × 100 80 200 100 234 276 338 134 176 13 ½ 1,3
300 × 100 80 300 100 334 376 438 134 176 13 ½ 1,7
400 × 100 80 400 100 434 476 538 134 176 13 ½ 2,1
500 × 100 80 500 100 534 576 638 134 176 13 ½ 2,5
600 × 100 80 600 100 634 676 738 134 176 13 ½ 2,9
300 × 150 80 300 150 334 376 438 184 210 13 ½ 2,1
200 × 200 80 200 200 234 276 338 234 276 13 ½ 1,9
300 × 200 80 300 200 334 376 438 234 276 13 ½ 2,5
400 × 200 80 400 200 434 476 538 234 276 13 ½ 3,0
500 × 200 80 500 200 534 576 638 234 276 13 ½ 4,0
600 × 200 80 600 200 634 676 738 234 276 13 ½ 5,0
700 × 200 80 700 200 734 776 838 234 276 13 ½ 6,0
800 × 200 80 800 200 834 876 938 234 276 13 ½ 7,0
400 × 250 80 400 250 434 476 538 284 310 13 ½ 3,9
500 × 250 80 500 250 534 576 638 284 310 13 ½ 4,9
600 × 250 80 600 250 634 676 738 284 310 13 ½ 5,8

WT

L B

H

B₃

R

B₁

B₂

ØD₄

H
₂ H
₁



Isı eşanjörleri
Boyutlar ve ağırlıklar

02/2016 – DE/tr

WT

5

K5 – 5.1 – 23

Boyutlar

WT Tipi ısı eşanjörleri

Boyutlar ve ağırlıklar – TVJ, TVT ve EN için WT

Nominal ölçü
L B H B1 B2 B3 H1 H2 ØD4 R m

mm " kg
300 × 300 80 300 300 334 376 438 334 376 13 ½ 3,2
400 × 300 80 400 300 434 476 538 334 376 13 ½ 4,5
500 × 300 80 500 300 534 576 638 334 376 13 ½ 5,8
600 × 300 80 600 300 634 676 738 334 376 13 ½ 6,5
700 × 300 80 700 300 734 776 838 334 376 13 ½ 7,2
800 × 300 80 800 300 834 876 938 334 376 13 ½ 7,9
900 × 300 80 900 300 934 976 1038 334 376 13 ½ 8,5

1000 × 300 80 1000 300 1034 1076 1138 334 376 13 ½ 9,2
400 × 400 80 400 400 434 476 538 434 476 13 ½ 6,5

500 × 400 80 500 400 534 576 638 434 476 13 ½ 8,7
80 500 400 534 576 638 434 476 13 ½ 7,3

600 × 400 80 600 400 634 676 738 434 476 13 ½ 8,1
80 600 400 634 676 738 434 476 13 ½ 9,6

700 × 400 80 700 400 734 776 838 434 476 13 ½ 10,5
80 700 400 734 776 838 434 476 13 ½ 8,9

800 × 400 80 800 400 834 876 938 434 476 13 ½ 9,7
80 800 400 834 876 938 434 476 13 ½ 11,4

900 × 400 80 900 400 934 976 1038 434 476 13 ½ 10,5
80 900 400 934 976 1038 434 476 13 ½ 12,3

1000 × 400 80 1000 400 1034 1076 1138 434 476 13 ½ 11,2
*boş* 1000 400 1034 1076 1138 434 476 13 1 13,2

600 × 600 80 600 600 634 676 738 634 676 13 ½ 11,1
800 × 600 80 800 600 834 876 938 634 676 13 ½ 13,9

1000 × 600 *boş* 1000 600 1034 1076 1138 634 676 13 1 15,9
800 × 800 100 800 800 834 876 938 834 876 13 1 17,7

1000 × 800 100 1000 800 1034 1076 1138 834 876 13 1 ¼ 20,2
1000 × 1000 100 1000 1000 1034 1076 1138 1034 1076 13 1 ¼ 27,9

WT

L B

H

B₃

R

B₁

B₂

ØD₄

H
₂ H
₁
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Isı eşanjörleri
Teknik şartname

02/2016 – DE/tr

WT

Hava iklimlendirme sistemlerinde hava akışının  
yeniden ısıtılması için dikdörtgen kesitli sulu ısı  
eşanjörleri
Boyutlar, TZSilenzio, TVZ, TVJ ve TVT tipi VAV  
terminal ünitelerinin yanı sıra EN tipi  
CAV kontrolörlerine uygundur
Flanşlar her iki tarafta olup kanal bağlantılarına  
uygundur.
Gövde hava sızdırmazlığı EN 15727, sınıf D'ye  
uygundur (H ≤ 400 mm, sınıf C).

Malzemeler ve yüzeyler
– Galvanizli çelik sacdan yapılmış gövde
– Bakır borular
– Alüminyum kanatçıklar

Teknik bilgiler
– Hava debisi aralığı: 15 ila 6000 l/s ya da  

55 ila 21600 m³/h
– Isıl güç: 0,4 – 115 kW
– Maksimum su sıcaklığı: 100 °C
– Maksimum su tarafı işletme basıncı: 16 bar
– Su tarafı fark basıncı: 0,1 – 25 kPa
– Statik fark basıncı: 25 – 170 Pa

Boyutlandırma verileri
–  ______________________________ [m³/h]
– te ________________________________ [°C]
– PWW _____________________________ [°C]
–  _______________________________ [kW]
 

 Tip
WT VAV terminal üniteleri TZSilenzio  

ve TVZ için sulu ısı eşanjörü

 Tip
WT CAV kontrolörleri EN ve VAV terminal  

üniteleri TVJ ve TVT için sulu ısı  
eşanjörü

 Nominal ölçü

 Nominal ölçü [mm]
 B × H

125
160
200
250
315
400

K5 – 5.1 – 24

Standart metin

Sipariş seçenekleri

Sipariş seçenekleri



02/2016 – DE/tr

Isı transferi
Temel bilgiler ve tanımlar

5

 ■ Ürün seçimi
 ■ Ana boyutlar
 ■ Tanımlar

  5.2 –

X XTemel bilgiler ve tanımlar testregistrierung

K5 – 5.2 – 1
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Isı transferi
Temel bilgiler ve tanımlar

02/2016 – DE/tr

 

ØD [mm]
Bağlantı boğazının dış çapı

L [mm]
Bağlantı boğazı dâhil ünitenin uzunluğu

L₁ [mm]
Gövdenin veya akustik kaplamanın uzunluğu

B [mm]
Kanal genişliği

B₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (yatay)

B₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (genişlik)

B₃ [mm]
Cihazın genişliği

H [mm]
Kanal yüksekliği

H₁ [mm]
Flanşın vida deliği aralığı (dikey)

H₂ [mm]
Flanşın dış boyutu (yükseklik)

H₃ [mm]
Ünite yüksekliği

R ['']
Dişli borularının bağlantı çapı

m [kg]
Asgari olarak gerekli eklenti elemanları 
(örneğin,  Compact kontrolörü) dâhil ünite ağırlığı
 

 [m³/h] ve [l/s]
Hava debisi

Δpst [Pa]
Statik fark basıncı

Δpv [kPa]
Su tarafı fark basıncı

 [kW]
Isıl güç

ṁw [kg/h]
Su debisi

PWW [°C]
Pompalı sıcak su ısıtma sistemi, gidiş sıcaklığı /  
dönüş sıcaklığı

te [°C]
Hava giriş sıcaklığı

ta [°C]
Hava çıkış sıcaklığı
 

Ürün seçimi

K5 – 5.2 – 2

Ana boyutlar

Tanımlar

Tip
WT WL EL

Fonksiyon
Isıtma ● ● ●
Soğutma
Enerji transferi ortamı
Sıcak su ● ●
Elektrik akımı ●
Kanal bağlantısı
Dairesel kesitli ● ●
Dikdörtgen kesitli ●

VAV terminal ünitesiyle  kullanılabilir 
Tip

TVR ● ●
TVZ ●
TZ-Silenzio ●
TVJ ●
TVT ●
RN ● ●
EN ●
VFC ● ●

● Mümkün
Mümkün değil
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Yasal Uyarı

Sorumluluk Reddi Tüm iş ilişkilerimiz, sadece o anda geçerli olan  
Genel Koşul ve Şartlarımıza tabidir. Garantimiz, sadece müşteri ile  
TROX arasındaki sözleşmeye dayanır. Bu belgede verilen bilgiler  
herhangi bir yükümlülüğe sahip olmayıp bir ürünün özellikleri veya  
kullanımı ile herhangi bir garanti teşkil etmemektedir.
Verilen bilgi ler genel nitelikte olup duruma göre değişkenlik 
gösterebilir. Gösterilen ürünler ve sistemler örnek amaçlıdır. 
Gösterilen bazı  ürünler ve sistemler, bireysel müşterilere yönelik 
tasarlanmış olabi lir ve bundan dolayı özelleştirilmiş çözümleri 
temsil edebilir. Bu  ürünler ve sistemlerin bazıları, yalnızca sürşarj 
ile kullanılabilir olan  özel parça veya ekipman ile gelir. 
Teslimat kapsamı, görünüm, performans, boyutlar ve ağırlıklar
ile  ilgili bilgiler, baskıya gittiğinde doğrudur. Değişikliğe tabidir.
Bu  basım, önceki tüm baskıların yerine geçer.
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TROX İletişim

Yabancı temsilcilikler

TROX Uluslararası

Arjantin
TROX Argentina S .A .

Avustralya
TROX Australia Pty Ltd

Belçika
S.A. TROX Belgium N.V.

Brezilya
TROX do Brasil Ltda.

Bulgaristan
TROX Austria GmbH

Çin
TROX Air Conditioning Components 
(Suzhou) Co., Ltd.

Danimarka
TROX Danmark A/S

Fransa
TROX France Sarl

İngiltere
TROX UK Ltd.

Hong Kong 
TROX Hong Kong Ltd.

Hindistan
TROX INDIA Pvt. Ltd.

İtalya
TROX Italia S .p .A .

Hırvatistan
TROX Austria GmbH

Malezya
TROX Malaysia Sdn. Bhd. 

Meksika
TROX Mexico S.A. de C.V.

Hollanda
TROX Nederland B.V.

Norveç
TROX Auranor Norge AS

Avusturya
TROX Avusturya GmbH

Polonya
TROX Avusturya GmbH

Romanya
TROX Avusturya GmbH

Rusya 
OOO TROX RUS

İsviçre
TROX HESCO Schweiz AG

Sırbistan
TROX Austria GmbH

İspanya
TROX España, S .A .

Güney Afrika
TROX South Africa (Pty) Ltd

Çek Cumhuriyeti
TROX Austria GmbH

Türkiye
TROX TURKEY LTD . STI .

Macaristan
TROX Austria GmbH

ABD
TROX USA, Inc .

Birleşik Arap Emirlikleri
TROX Middle East (LLC)

Abu Dabi
Mısır

Bosna-Hersek
Finlandiya
Yunanistan
Endonezya
İrlanda
İzlanda
İsrail

Letonya
Litvanya
Malta
Morocco
Yeni Zelanda
Umman
Pakistan
Filipinler
Portekiz
İsveç

Slovak Cumhuriyeti
Slovenya
Güney Kore
Tayvan
Tayland
Ukrayna
Uruguay
Vietnam
Zimbabve

TROX Almanya

Kuzey şubesi
Hannover ofisi 
Bothfelder Straße 23
30916 Isernhagen, Almanya
Telefon +49 (0) 511 61003435
Faks +49 (0) 511 619820
E-mail nln@trox.de

Güney şubesi
Münih ofisi 
Liebigstraße 2
85301 Schweitenkirchen, Almanya
Telefon +49 (0) 8444 9250
Faks +49 (0) 8444 92510
E-mail nls@trox.de

Merkez şube
Frankfurt ofisi 
Kaiserleistraße 43
63067 Offenbach, Almanya
Telefon +49 (0) 69 985560
Faks +49 (0) 69 98556111
E-mail nlm@trox.de

Kuzey batı şubesi
Stuttgart ofisi 
Hohentwielstraße 28
70199 Stuttgart, Almanya
Telefon +49 (0) 711 648620
Faks +49 (0) 711 6486220
E-mail nlsw@trox.de

Batı şubesi
Neukirchen-Vluyn ofisi 
Heinrich-Trox-Platz 
47504 Neukirchen-Vluyn, Almanya
Telefon +49 (0) 2845 202611
Faks +49 (0) 2845 202612
E-mail nlw@trox.de

Doğu şubesi
Berlin ofisi
Rotherstraße 18
10245 Berlin, Almanya
Telefon +49 (0) 30 2618051
Faks +49 (0) 30 2629078
E-mail nlobb@trox.de

Dresden ofisi 
Zur Wetterwarte 50, Haus 337/G
01109 Dresden, GAlmanya
Telefon +49 (0) 351 889091112
Faks +49 (0) 351 8890910
E-mail nlobd@trox.de

The art of handling air
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TROX Turkey Telefon +90 216 577 71 50
Faks +90 216 577 71 57

Palladium Tower, Kat:23, E-posta  info@trox .com .tr
34746 – Ataşehir / İstanbul,  
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